~ pROBLEMA N.° 1
Ei.va]or de x en 2°=3 es

D) logy2 E)

Por la identidad fundamental logaritmica

&

L 2'=3=losd
" Entonces, 2¥=2'°8:3

- x=logy3
| : _ Claw:lc

'Mlmun 2
L&suma de los valores de x que verifican la
*C‘mén log,(x*~1)=3 es igual a
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Test

Como el cuadrado de X1=3 A x,=-3 es

mayor
qu€ uno, entonces ambos son soluciones.

X1 *'X2:3+._3=0

Clave l £

PROBLEMA N.° 3

- i . t
El valor negativo de x que verifica 2> =8 es

A) -1 B) -2 C) -3
D) -4 E) -8

Resolucion

Resolvemos la ecuacion asi

3}
i

]

YR AT o L R, SR T

Como x debe ser negativo, entonces x=-1.

Clave I A

PROBLEMA N.° 4

Si log2=a y log3=b, entonces el logaritmo de
18 es

C) atb
E) 2b+a

A) 3a+b B) 3b+a

D) 2a+b
2531
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- Resolucién PROBLEMA N.° 7

Sabemos que

| 9 ! % Resuelva la ecuacion.

log18=log(3*-2)=log3?+log2 X
— logl8=2log3+log2 2°~22=6
" logl8=2b+q

A) {log,9}
B) {logq2}
PROBLEMA N.° 5 g; gogoz}?’}
Calcule el valorde 5. E) {IT log,9}
§ = 2/%843 _ 510842 1 gloge7_ 1 9log210
Resolucién
A) 3 B) -3 C) 1 Escribimos la ecuaciéon exponencial asi
g )l S - 2% _\2* _6=0
Resolucién 2
Sabemos que g \/5? —\/27"’—6=0; e
e iion b'wr_m Ll e Factorizamos por aspa simple
. e_rclog2 clogs2
Luego: §=5'82_5l82 4 7_10 - (V2% -3)({2% +2)=0
-  §= 0 + -3 positivo
, S==3 — \/2_"—-3=O L \/Z"‘-:B
Clave I_. — 2*=3° x=log,9

PROBLEMA N.° 6 i RRIOR,))
Simplifique la expresién | Clave |——-‘

- E=log,tan 1°-log,ran 2°...log,tan45°,

| : i
i R e ROBLEMA N.° 8

D) 0 E) n/3 Resuelva la inecuacion.
: _ | - 4x_2x+ 1_3 £ 0
Note que E es el producto de una multiplica- A) x<1
_.-__;'*cién donde todos los factores son logaritmos B) x<?2
~ y uno de ellos es log,tan45°. Como tan45°= I C
% Gl ) X < 10323
- entonces l_ogztan45 =log,1=0. Entonces E=0.
htie Sipi it S o s D) x 2 log,3
E) x> 1
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BAR A, qs [a mecuacnén asi
;;j:?.,. z(z*)-a <0

2" 3 s 0 253
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C_alcule el mayor valor de x que verifica la
memamén (2" 1)(2+3)(2*-8) < 0.
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Wg ber c's que 2">0 Vx € R, entonces
" T .*._
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<0

o R (B0 l<2*<8§
— 20 < 2% <93 — 0<x<3

Por lo tanto, el mayor valor de x es 3.

PROBLEMA N.° 10
Si_log?.=0,301030 y log3=0,47712, ¢cudntas

cifras tiene e] numero N = 25°><34U?

A) 33
D) 35

B) 32 C) 36

E) 34

Resolucion

Recuerde que si logN=m,abc...pq, entonces el
numero de cifras de N es (m+1).
Luego, si N=2°"x3%
— logN=log(2°°x3%)
=log2>’+log3*
=50log2 +40log3
=50(0,301030) +40(0,47712)
=15,05150+19,0848
logN=34,13630

Por lo tanto, el numero de cifras de N es 35.

Clave I 2

PROBLEMA N.° 11

. S 2 i
Resuelva la inecuacién log,(x*-1) < 4 e indi-
que el mayor entero que la verifica.

C) 2
E) 4

D)3
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- T
£

Resolucién
Resolvemos la inecuacién logarftmica asi
log;(x*~1) <463x*-1 > 0 alog, (x2-1) < log,16
' & x*>1 A x*-1<16
O x>1 A x2<17
< 1 < x* < 17 (extraemos raiz cuadrada)
& 1<lx|<17 <5

Como queremos el mayor entero que verifica,
- |x|€{2;3;4} o x,i=4

“Clave | E.

PROBLEMA N.° 12
¢Cudntas raices reales tiene la ecuacién

log; x=x?
5 .

A) 2 B) O )1
D)3 E) 4
Resoluciéon

Resolvemos graficamente

Y.i

Note que

log; x=x © x=xconx,e(0; 1)
2

Por lo tanto, hay una tnica solucioén.

Clave'c




NIVEL I

'lﬂ'm “ L g
calcule el valor de x que venﬁca la ecuacién
3*" =2

A) 10334
D) 10823

B) 10343 &) 10332

| E) (logy2)?
: -*g?"; ‘_C_omo 3% =2 entonces vx =log;2
E "**/; = (log; 2)2 — x=(log;2)"

£ Clave | E
- II__.:. L

PIOII.IMAH!

Reduzca la expresi6n

E 10%9/2 10343 10354 . log,,, . ym.

C) log,3
»E) lC'gm+12

A) logzm B) logsm

I“ e"‘Ilrmﬁit'icn logaritmica

E=10332 log43 10354 log,,(m-1) * 10g .+ 1)
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PROBLEMA N.° 3

Si se cumple que

log,be=x"; log,ac =y"; log.ab=z"; Vn e N,

calcule el valor de E.

1 f
E=—|n nl + 1 - l
niVx"+1 y"+1

Ze -1

A) 2n
D) 1/n

B) n

Resolucion

VneN se tiene que
x"+1=log,bc+1 — x"+1=log, (abc)
yn + 1= logbac-f- 1 - '}’”‘i‘ | =10gb (ﬂbf)

z'+1=logab+1 z'+1=log_(abc)

Luego

oo il T

G focdl [Setie]

l'-r e el

z" +1

E=—n
n\x"+1 y"+1

S— —

] 1
T n dlmg‘I (abo) " log,, (abc) 2 log, (abc)

LLES E= —1- {Iﬂogﬂfx a-+ logﬂb{. b + léé—ﬂbf C
n

1
E——\/log b;bc-—; 81

Clave [
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PROBLEMA N.° 4

Calcule el logaritmo de a™-%/a en base a" - ¥a,

dondem;neZ"-{1}; as0 A a#1.

A) n/m B) m C) mn
D)in:. E) m/n
Resolucion

Dadosm;ne Z"-{1};a>0 A a#1

m o

debemos calcular el logaritmo de N=a"-¥a
en base b=a"-"a.

l mn+1l ]f fil'l_fl_-i.'_l
Como N=a":a"=a ® A b=a"am=q ™

mn+1

e, m— —

7 logb .= lOg mntla @ "

m
d

mn+ 1
K S | BRI
=log, N = mn+1
m
long:E
n

Clave | E

PROBLEMA N.° 5

Sean a; b; ¢ tres nimeros positivos diferentes
de 1. Si x=logc; y=log,c, el valor de log ¢ es r;

ab# 1, Calcule el valor de r.

xl

X+Yy

A)

s
I-i'y

Resolucion

Sean a; b; c € R™—{1} tal que
logic=x A log,c=y; ab# 1

ey bi=c A i —c ab'# ]
—y bV =p”

— (ab)¥=c*"’

A al=c

Luego

O 7 fo
log,, ¢ = log(”m,{,, c /=108 .4y

XY
%, ) /

lOgnb A

PROBLEMA N.° 6

Consideremos los niimeros

b2=4: b5=220;
b3=64; b6=230‘

Si (logb-']"x'ir log,:x + log), x +...

calcule el valor de x.

A) 16
B) 128
G 32
D) 64
E)e512

I:r .

==

- ltf':i.l

)

e —

Xty

Clave

55



keemplazmnos los valores de Jos by; k=

s lggzx+logzz-x+_logzex+log 2 X +log 0 X+log 5, x = 55 55

- 1ogz-x+§-logx+-é-logx + —log x + —

(1+.1_+1+-1_+-—1—+—1—)1 AR N
%612 .20 30 082x=—6— =) (1+IZ(IZA*/?{I" 1 Jlogzx_ss

. e .

- l) 55 11 5

i) —llog, x=—"— 5 _- A ,
‘ — logy x = -i—’—i— — log, x=5

oox=2°=32

| - Clave | C

T r -

O R : ’

B :

o .

e - ¥ '

E’r .
- 1 L]
a- §
.‘. .

G : ? . 5 -2 =3
E Halle el conjunto solucién de la inecuacién, 2e ™ +¢™>*

<3e”.

A) R " B) R-{0} C) [0; +x) D) (0; +) E) (~;0)

E‘:E"Cl'lbu'n.t:ns Ia inecuacion asi
(e ")3+2(e"")2 3™ <0 - (e“")[(e"‘) +2(e™)-3] <0
leﬂ'de quee” >0; VxeR.
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PROBLEMA N.° 8

Sia<0 A be 0, calcule el valor del ntimero

real x que satisface la siguiente ecuacién
a'%8 logx)(log, b) _ \ (log, logx)(log, ) ol

A) 10
D) ab

B) V10 C) 100

E) a+b

Resolucién
Escribimos la ecuacion asi
q"108a b)(log, logx) 4 (log, a)(log, logx) _ 1.

a<0 A b<O

> (alonb)/ BB | (jogyayomclosx _

a<0 A b<0

= bl°351°5"+al°3ﬂl°3x=l; a>0 A b>0

— logx+logx=1a>0 A b>0
— 2logx=1;

L Iogx=l
| 2

x=/10

'PROBLEMA N.° 9

5-L'uego de resolver el sistema

Jx*-y* =11
logx-logy=1, ,
¢qué valor obtenemos para x+y?

M) 16/15 B) 9/2
32

) 13/3
E) 11/3

1 L.d
A it - Ca e
3y ) '- |

i r

" Resoluclén

Equivalentemente escribimos ¢| Sister
1] ”-1‘

[x%~y*=11 0
X
y A1)
X > O;y>0

De la ecuacién (11): 4 10

)
— x=10y

Reemplazamos en la ecuacién (1)
(10y)%-y*=11
— 100y2—-y2=1 1

— 99y%=11
-3 J,rz:l A y<0
. 9
ol
il
Luego
13 Vs 0
x=10(—)=—-—
3 3
el -1
X+y=—+—-=—
& S P

Clave I i_

PROBLEMA N.° 10
Si z es una solucién de la ecuacién
log, [ log, (log, x)]=0,

calcule el valor de z*+2z+1.

A) 70
D) 81

.

B) 73




L PROBL 0
como Z €s solucién entonces EMA N.° 12

log ] [[033 (log, z) ] 0 Calcule el valor de x que satisface la ecuacic

L loga(logy2)=1 Jx+log ; {2z = Jios = 125

F;: : __) lﬁgzz =3
5 2=2 5 z=8 A) 1/4 B) 1/2 C) 5/8

D) 3/8
o Z4z+1=8%48+1=73 ) 3/ E) 3/4

| Resolucién

E Clave |[B! = Escribimos la ecuacién asf

b x+lo #V2 42 = 4 Va
PIOII.IMA N.°11 \/ 7 \/ \/logﬁ o
Determme el valor de (2b)* - (2b) ™ si se sabe

que (25)™+ (25) 87 A 0<b<?

> I+IGBJ_( 2-1%2) \/log

h.ﬂ

e A) 3 B) -3 Gyl 2
't D) ~2 E) 2

Ilesoluclén |
b COmO (Zb)3x+(25)_8x“7 O<b< -;—- — x+log.s 2° = log,, 22
i"?-> (zl:v)s"‘+(:zb)-ﬂ’f+z(;zz:a)“"’r (2b)* =9

- _' et (]
'j i .
:F

& ‘* [(Zb)“" + (2b)““] =3%.0<2b<]1
-* (2b)4"+(2b)'4"-3 0<2b<1 Clave | B

i (2b>“"+(2b)- -2 GH ap

;-. W o 0<2b<1  PROBLEMA N.° 13
. ._, [(2b)2" | (2b)'2'”] 10k 2b e ' Calcule el valor de a-b, de modo que se cum-
N SR & pla la ecuacion 64°-8°*b=56.25

O<2b<1

:JII‘ ‘ E-::I.{f._) ':I!'-:"' i .1-_I: b .l_ = A _.-\- ! } : g # 5
L e e Y St e R - i
| e < D) 2 E) -2
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o -5 Rt A Tl = il 1w L o . . i
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¥ B e e -’i,...- ':""-“'-L.h.'-".u"'. N e L L LT T SR, : s f
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. lllrh'ems EditurES.

j_ 'Resolucién
Escribimos la ecuacién asi

(8%)P-89.8%_56. (23 2=

— (3")2-3"-3“;56(3“)2=0
gt — 7(8%

— (8% —8-8%][8% +7-89] = 0
(+)

Note que 8°+7- 8¢ siempre es positivo
— 8°-8:8"=0

— 8:89=8"

PROBLEMA N.° 14

~ ¢Cual de los siguientes enunciados no es una
- caracteristica de la funcién f,,,=In|x]?

A) fno es una funcién inyectiva.

" B) Conforme x se acerca a0, f disminuye.
~ C) Si x aumenta siendo positivo, f,, tam-
| bién aumenta. _

o "D)- Si x diéminuye siendo negativo, enton-
. cesf, también disminuye.

e E) Si x disminuye siendo negativo, enton-
40 i ces fe) aumenta.

e ] .'1 %7 L T

[y Rt T
=i T oy ek ,‘l. e

" PROBLEMA N.° 15

calcule el valor de |senx|.

Resolucion

Esbozamos la grifica de 1a funcién
Note que f es una funcién par, pye

f=f(x)- Luego su grifica es sime

S v,tE R |

trica al Ejﬁ‘}’
Y 4

o< ¥

De la grafica se observa que

* fno es una funcién inyectiva. |

* Cuando x se aproxima a cero. fie) s
aproxima al —oo,

* Vx>0:sixaumenta, it (x) también aumenta:
es decir, f es creciente Vx > 0.

* Vx<O0: si x disminuye, f,, aumenta; es
decir, f es decreciente Vx < 0.

* Lo que no es cierto es que Vx <0: six
disminuye, f .,y también disminuye.

De lo observado concluimos que no es correctz

la alternativa D.

Clave | D

Dada la siguiente ecuacién logaritmica

]
log AU [ lt:ugm-‘ejr (m ) )+ 1=0,

C) 1-*"3_
E) 1/V2

A) 1/4
D) 1/5

B) 1/3
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n 4 - i
.....
I ep . LA ] &+
. E

- Escribimos |a ecuacion as{

4]
D )031*4(102)108'r+4=0;x<0

. i | ey |
; ,f — x"-4x?+4=0. x <
3 1 A -~ \(sen? x)_l 1
& '(se_l-,l' X " 256 = (°-2)’=0;x<0
| - ., > (x+2) (x=v2)
| (sen®x) ™" 1 l) | i ViR
- (sen?x) = (-— : o
I — (x oy \/E) =(
- sen’x =—
ot 2 = X—-V2 =0
i S.en'zx g5, 404 — X=4/2

; ' Clave I 8
| Clave IC

PROBLEMA N.® 17

Halle el conjunto solucién de la inecuacion

-

log] (2124‘]){—2.
3
A) Ix|>2v2 B) |x|>2 C) lx|>V2
D) |x|<2 E) |xl<2v2

Resolucion
Escribimos la inecuacion ast

log, (2x% +1) <log; 9
3 . 3

< e IR SRR ey

263 |



gl ™ E ¥ E ! O . " 1
e g . - e ’ , " : i .
LT Ny w L ¥ A } i i
- . '
A . gl
.|l' T i = = i . 4
e . .
a Bl N i
A #
P . .
.
L ¥ 0 .
f i
L i
-

qullthz"l-lﬁa; VxeR y b-‘—%{l PROBLEMA N.° 19

Resuelva la inecuacién

— W*+1>9 £-2<6.
:—92#2}8 |

bl B | | A) x2>1
. | B x <]
— Y’ >4 - |x>2 ‘ C) x20

D) X2 10g23 ”
E) x <log,3

= x<~-2 v x>2

i CS=(-9;-2) U (2;+c

, Resolucion |
Clave E Escribimos la inecuacion asi
(2)*-2"-6<0

_ — (2°-3)(2*+2)<0
'lﬂlm N.° 18

Como 2*+2 siempre es positivo
~ Resuelva la inecuacién 2/*! > x.

— 2°-3<0
A) R B) R” C) R™ — 2"<3
; luolud&n — x<log3
i- Molvcmos la inecuacién 2/*! > x | xe(_m; I g;‘;’]
- Graficamente
Clwelt.~
Y
y:_Z'xl
PROBLEMA N.° 20
e J; Halle las soluciones de la ecuacion logaritmicd
ylogx =logx.

A) x1=1; x2=104

Noteque2¥ <xiveeR - e
e Q) x,=10"; x,=10°

E) x1=l; x2=105



; .'ff ! calﬂlle él valor de —.

i x>0 A logx>20 A \/logx=logx5

s 0 A ¥>100 A logxz(_;_logx)z

b —-}I:’O R x>1 A logxz_l_(logx)Z

s 4
s x>1 A 4logx=(logx)?
- x21 A (logx)2—4logx=0
— x21 A logx(logx-4)=0
— x21 A (logx=0 v logx-4=0)
- x21 A (x=10° v logx=4)
- x>] A (x=1 v x=10%

Clave | A

| x|
Yy

— E

Clave I 8

PROBLEMA N.° 22
Reduzca la siguiente expresién
- lﬂgx a
i 220 +log 3
] +q'%8x3 |

Considere x>a >+/3.

/2

Al B) 4 C) 6
D) 8 E) 10
Resolucion

Como x<a<+/3 escribimos la expresién

2.5'081‘] =)
] +q'08x>

E =

- il

2 (5871

log,471 1
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PROBLEMA N.° 23 - log, b+log,c+log. d+log,a>4 _, Ms4
Calcule log,x si se sabe que M '
tog,64-log.a=log;clog b lo&xﬁ; l<ab<ec. Graficamente

A) -2 B) -1 C) 0 M

D) 1 E) 2 o
Resolucion

Escribimos la ecuacién asi
Clave | €

log,alog _64=log,b-logrlog x°;
l<ab<c A x>0

v\
1 ——y 1%64":103’).’6 il x6=64 A x>0 PROBLEMA N.° 25

S1 se cumple que login=logsm=Ilog,,(m+n),
m

— x°=20 5 x=2

B

calcule el valor de —.
log,x=1 n
A1 1 o
£ ) 1 \/g + \/§ R

Clave | D ) B) 5 )N

D) 1-/5 E) 1++5

PROBLEMA N.° 24
Resolucién

Indique el mayor valor de M si
Sea logsn=loggm=log,,(m+n)=x

log,b+log,c+logd+loga 2 M.
Ademis, a; b; c:de R™ - {1}. - n=3% m=6; m+n=12"
' luego, 6*+3*=12*
B) 3 C) 4 S _
g; 2 ) E)) 6 Dividimzos p?r 3% 2*+1=4"
= (2%)5+42"-1=0
Resolucién | Luego 2*=y > 0
oy Sy +__1 ;
Sabemos que Va; b; c;d € R™-{1} ; Sisi
~ log, b+log,c+log,d+log,a | B
| 2
- o5 ) 2-4_@__1)(-1)
2 {/log, b+log, e+log, d<log, a
" 1+/5
= ) = Ay>0

,'-_f"_; -w log, b+ logy ¢ +log, d +1og,a 2 4+ {log, a 5

'_-I:".:' s - T = e

; - T 1 '
. - o 1 ,
L " ) !
P bl F
_1_r1_"' i ¥ ; . 1
= ] ol Pt N f s e -
A . i e : s
e i . . i X L
< LB . Ty ¥ e -
3. | i - . PR
o Pl et ATl S <Y g oy T T
: ok Pyl g B, +---|_ 4 " i = “ L 5
II. - J i L " "l d
; s B oy .




| PROBLEMA N.° 26

Dada la ecuacién logaritmica

'l-
-h =
..t;,‘_,

" Resoldé

. Resolvemos la ecuacién logaritmica asi

a il
i

&._.'1

o
Ih—

logg(3x"1)l°83(3x+1-3) =6,

ca]tule la suma de sus soluciones.

A) log280 B) log,280 C) -2
D) log;280-3 E) O

» :

~ logy(3*~1) +logs[3(3*-1)]=6
—+ logz(3*~1)[1+log;(3*-1)]=6

HaCﬁmDS log3(3*-1) =y
) Y(1+y)=6

«l!;

| h"}'+3"0 v y=2=0 -
{ ]033(3::_1) —3 v y=logz(3"-1)=2

""J'z+y-6 =0
_‘* (r+3)(y 2) 0

,H,-*- i
T e BB Vv T e
;.1_\';; daLn T . :
'.':.' :l'# 311;:} '.1_-:
'- *‘f’érf?::-'.- el v 3 =94
i L R o J
v e e R 3 27
J{ :f:. FI:" .;': S s
7";:-'1

PROBLEMA N.° 27

Resuelva la inecuacién logaritmica

v (4x+5)<_l
"\ 6-5x
e indique su conjunto solucién.
6 (1 2
A U= =
) ¢ B) <0 5> C) ol
D) <l;1> E) 0;'?-;
2 B S

Resolucion

Escribimos la inecuacion logaritmica asi

l 4x+5 l -1
< 10g. . X
98x| 6 _5x B2

Hallamos el CVA
4x +5

x>0 A x#1 A —fi__:BJ.}O

Note que Vx > 0: 4x+5 > 0

> x>0 A x#1 A 6-5x>0
6

3 x>0 A x#1 A xﬁg
6
S O{X{—S' A x;t]-

5 D<x<l A lc:xc:-g




I_.glbmnfdutorus '
e LN b A T S R vl e T T W o T el T i L T T

Resolvemos en dos casos

D=zx«]
4% 45 4%+5 1
] | ( mmmmm ) I - T
ogx 6 £ 5x Gﬁn’ 2 6 Sx X

NotequesiO<x < 1: 6~5% >0

=% X(4x+5)>6~5x A S5x <6

- 4x2+51+5x—6>0 A xﬁ-g
2 6
-3 Z(2%°45x-3)>0 A x{g
| 6
~ (2x~1)(x+3) >0 A_I*':-s-
— (x-r:-—B v x::-—]-).n xe:ﬁ
2 5
e pieiel
2 5
Luego, O<x <1 A -!--r:x«r:-ﬁ-
Fodory 2 5
-+-l-<x<l — xeS=<—1—-1>
2 St e &
6
l B
<x<5
l (4x+5)¢:log x-] Y 4x+5<l
"8x| 6 5x x R

Note que si 1 <:x~:-g-: 6-5x>0

R x(4.i+5)<6-5x A 6> 5x

7-}__'4x2|+5x+5x--6<0 A x<g

«-) (Zx 1)(x+3)-=:.0 A x{é

'1'.. : . * .r. i »
o .--",.-'- ¥
E u-'- '-' Jl-r I

1 'S
) /
?~‘5""7"’r"_;-/7"’1_'_
l S
]
-y — E KL~
p
6 b :
B0 1esc 2 h —Ban<)
5 2

-y X E SZ:Q

Finalmente, CS=5, U 5,

] \
S:(—; ] )
s TY

PROBLEMA N.° 28
Resuelva el sistema de inecuaciones

log, e<log, =

1000 #0,1>10%
e indique el namero de elementos <= s
junto solucion.

l:
!

A) 2 B) O C) 4
D) 1

(Tl

Resolucion

Equivalentemente escribimos el sisiema 2!

10°.5/0,1 >10** (1D

De la inecuacion (II) se tiene que x € N 3

En (I):loge<logn A xe N A x2:
— e<mn iAbsurdo!

{lc:rgI e<log. w (I)

Asi, el conjunto solucién del sistema es @

Por lo tanto, el nimero de soluciones €s &

Liave

Y




& pada la ecuacion logaritmica

_1 lm COlogab + logﬂb b - lﬁg:}b a-— IOg‘%b b,

5‘ Sl '-a' # b_, calcule el valor de —.
: 1
[ » ! | r l
1) i - - B) _I C) ]

]
D) ¢ . E)ia

e
L, L..,:I
o i
1h] a
I{I r: n
L e T

Escribimos la ecuacién logaritmica asi

' Ja
10gab logab ( + lognb J— = (logﬂh a-+ lggnb b) (lognb a-— lognh b)

- ona<0;b<0 A ab#1 A a=b.

g

s i -]
- log,, | log,, ([E) +logy, Vb |=log,, ab(log,,a—log,, b)
e z

-2
Rl Ll |

e ™
i |
Lo
i

fi. - -

R W a

iyl "y -

e r _E? i

b log (105, Ve + o v6) = 105 2
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 PROBLEMA N.° 30

~ Dé el valor de verdad de las siguientes propo-

siciones

L. log..32+log,(x-3) 2 2; -Vx eied)’
I1. 103103‘36 <(
I1I. 10335 < 10g45

‘A) FVF B) FVV - (C) VvV
D) VFF E) VFV
Resolucién

1. Falsa

Si x=3,5 entonces log; 2 +log, L 22

2
“n———-—-—-—-r-—____l

-1+-122 iAbsurdo!

1L Verdadera
108106, 3)6 <0 es correcto, pues la base

b=ldg43:_0 <bx<l
Luego, _
103{1034 3) 6<0 & 6> (1034 3)0

& 6>1: obvio

III. Verdadera

| 1
log;5 >logs5>0 & - > log, 5

loge 3
& 1> log, 5eg; 3
< 1>log,3
“ lﬂg44>logf,3 .

< 4> 3:o0bvio

PROBLEMA N.° 31
Indique cudntas soluciones reales POsee |
ecuacion ’ '
loglxl+ x? +4 = 410820V2x)
A) 2 B) 4 C) 6
D) 0 E) 1
Resolucién
Escribimos la ecuacién asi
loglx| + x* + 4 = 4'°8 W2, x5
— logx+x2+4=(ﬁx)2; x>0
— logx=—x2+2x2—4; x>0
— logx=x°-4; x>0
Graficamente
Y4
y=x"-4
y=l0gx
2 / L R T RS
__4 .

.. St
Como las grificas se cortan en dos puntos

-entonces hay dos soluciones reales.




.........
e e e L T T [ £ T S A T A e e e g T
_________

los‘*’*z‘“) ~log(8x-6a-3)=0

"IT

M solucién real Gnica?

A2 B) -1 C) 1
D2 2l 3

E,scnbunos la ecuacién logaritmica asi A) 8 B) 7 0) 10
1og(r’+2ax) log(8x—6a-3) L E) 5

conx2+2ax<0 A 8x-6a-3<0 (I

—+xz+2nx =8x-6a-3; x € R es tinico

- x2+(2a-3)x+6a+3=0 (IT)
Comox es tnico: A=0. |'log('

Esdec:rA (2a-8)*-4(6a+3)=0

-;,;(a_@z A (6a+3)=0 A e

log[' L e

Resolucion

Escribimos el sistema equivaiente asi

T (:Ht ~8a+16)—(6a+3)=0
-> a2-l4a+13 =0
B "’ (ﬂ 1)(@-13)=0 | ' De (1)

1 n- ._} a__‘l V a___l3 _}' + l; _"l'r

e =~ ——

x-+1 x-1

*"51 tl-"‘-l entonces en (II)

vy R
Ll )y .'l-u_. -

1

xz-6x+9 =0 — x=3 5 xyt+6x-y -6=x"y+y
Noxe quea 1; x=3 verifican (I)

"Tsl ﬂ== 13 entonces en (II)

| Feeico Ll

n |
i Iyl_l__ﬁx_},l_e._x"}r._}r:@ UH\

. Vot que a=13; x=_9 no verifican (1 e
:‘1-: 3 '_.tg,,"“i- e e | .

--} I2V+6'},_I2_6=‘x}.;+‘r

s Ky +6y-x'~6-x"-x=0

''''''''''''''''''



lllmlll‘uras Editores .

f Restamos: EC.(III -EC.(IV) I1I. Verdadera
i 2%y° =257y +6(x-y) ~y2+x3—y+x=0 Como log, log, x~ log, log, a = log 19%x
= ny(J’“x)“G(J’*x)-(yz—xz)—(y—x)=0 logs
g [2-"3’“;6“0’+x)-1](y~x)=0

= 2xXy-x-y-7=0 v y¥x=0
Note que una solucién de la ecuacién

2xy-x-y-7=0 e sl
es (Xo; ¥0)=(2; 3): 2 (2)(3)-2-3-7=0 (verifica)
v Xotyo=2+3=5

5 lﬁgﬂ (l(}gﬂ x}

. log, (log, x) = log, log, x - log, log, o

PROBLEMA N.° 35
Clave |l |

Calcule el producto de soluciones de la ecuacign

1
6+5log,z = ;
k2 logZ2
PROBLEMA N.° 34
Determine el valor de verdad de las siguientes A) 4 B) 16 C) 32
proposiciones. Considere a; b; M € R*-{1). D) 8 E) 64
I a8M logr_ py |
| Resolucién

2
log,M-logya__ p rlog},a i 9 S
_H‘ 2 M Escribimos la ecuacién logaritmica asi

1 2
6+5lo ~
i (logEZJ

I11. log,log,x =log,logyx~log,log,a

~A) VVF B) VFF C) VVvV :
D) FVF 9 E) VFV — 2>0 A z#1 A 6+5log,z=(log,2)°

. - (logzz)z-—Slogzz— 6=0
Resolucién

— (log,z-6) (logzz+1)_=0
Consideramos {a; b; M} c R*-{1}, conclmmos
[ Verdadera > 10g;2-6=0 v log,z+1=0
- Como log, M + loga=log,M entonces 7 logz=6 v logyz=-1
uosb M--xosba) JogM _pr — 21=2% z,=2""
I. V dad ra e ' o ‘Note que z; y z, son positivos distintos de 1.
er e |

Ty ZIZZI-":ZG * 2—1 =25=32




‘:;.& ;tiﬁ (1 +29), halle el minimo valor de

ﬁ.[.] ac +log. a’b°

s +logac +logba +logbc“+logca +log b°
S e > 2(a+b+0)

g ** IO&b‘cb+logba“c"+logca b“22(a+b+c)

lugaritmns

£ F 0 aF 8 A FRERST AV TP O A b AV R dan

PROBLEMA N.° 37

Indique el valor de verdad de las proposiciones
siguientes

[. logx <log;x; Vx> 1

. fiy=e"-x=0 tiene una solucién en (0; 1)

1L Si loga"=log"a — a=10""";a>0;n>3.

A) FVF B) FFF C) VWV
D) FVV E) VVF
Resolucién
[. Falsa
1

Vx> 1: logyx <logzx < log,x <

log, 3
& log, x:log . 3<]1

< log,3 < log,2

< 3<2 jAbsurdo!

[I. Verdadera
2 —x=0

— e =X

%
— €'=x

i
— €'=—
5

Graficamente

Note que existe xq € (0; 1) tal que ™° x

ml

e e
-~ -_‘t,. T
5 l-'.llrr

s -



----------

IH. Vérdadera | 20 xz+2x—3=x3—]
o - Como a<0 A n23 entonces

loga’=(loga)" — n-loga=(loga)"

- 0=x"-x*-2x+2
5 0=x*(x-1)-2(x-1)

— n=(loga)"
(loga) - 0=(*-2)(x-1) A x>1
— "Yn=loga By
. a=107P e
. @ — x-2=0 A x> 1
_LD_ > (x*=2 A x>1)
3 x___\fi
PROBLEMA N.° 38 Clave | B

Calcule el valor de x que verifica la ecuacién

logvx? +2x-3 =3

logd-1 2 PROBLEMA N.° 39
Calcule la derivada de la funcién
A)'—J'Z- B)'ﬁ C) V3 =log,xIn 2x, en el punto de abscisa x=1
D) _Jg E) 2 )4 gz y P oLliyd X =1,
A) 2 B) 3 &)=
_ Ilqoludén D) 1 E) 0
Primero hallamos el CVA
x*+2x-3>0 A x°-1>0 Resolucién

— (x+3)(x-1)<0 A x*>1

— (x+3)(x-1)<0 A x>1
(+) — y'=f_, =(log, x)'In2x + (In2x)'log,

Como Yy =f("l.') = logzx -In2x

—?-) x=1>0 A x>1

— fl= (l“x)1n2x¢3 log; x

— (x>1 A x>1) In2 X

Ly foniss kel 2
> 3 f{:} ——+In2x +—- -log, x
~ Luego, CVA=(1; +o) | e :
Finalmente,:resolvemos la ecuacién logarit- . | i 1+ 1aZ +2+(log, 1)
: \-mica i M

2103\/:.' +2x - 3103%/3: = 7 [y =1+ 240 =1




.1 ..
y
L1

m, WA € (1;+20), determine el valor de x.

2 - B 0) 4
- D> E) 6

sea-n 2103" m = 31034 P — xlog’ M= {

log, m® = iogz t — 3log,m=log,t
— - log, m = %logzt

~? iogq p2 “ logzt — 2log, p=logst
— log, p= -;—log_q,t

: log, r=log,t

~ Luego en

oy 3 6
AR +
o 1_03'1 m log, p

PROBLEMA N.° 41

A partir de la ecuacién

In xz + xz +9 = 41032 (v2x)

indique el valor de verdad de las siguientes
proposiciones

I. La suma de soluciones es cero.
II. La mayor solucién es mayor a 3.

I1I. Tiene una solucién x, tal que x, € (0; 1).

A) VVV
D) FVV

B) VFF C) VVF

E) FVF

Resoluciéon

Analicemos la ecuacion graficamente

Inx® +x%+9= 41033("@"] x <l

f -
L x4 x? ~9 = 410802

= Inx2+x*-9=2x>

= Inx?=x*-9; x<0

Graficamente

y=x2——9

"""" “l*‘- s %'fﬂﬂ?’;lnxz
T AR X

Note que solo hay 2 puntos de corte: Xo ¥ X1,
conxg€ (0; 1) y X, € (3; +0). Es declr, ambas

soluciones son positivas, eAtonces

775 |



 Lumbreras Fditares

e P T W e

I. Falsa

_ Pues la suma de las soluciones es positiva.
II. Verdadera

Pues la mayor solucién x, es mayor a 3.
lII. Verdadera

‘Pues la solucién x, est4 en (0: 1),

Clave | D

PROBLEMA N.° 42

Luego de resolver la ecuacién
lﬁgm \sz +x =2,

halle el nimero de soluciones.

A) 1 B) 2 C) 0
D) 3 _ E) 4
Resolucién

Resolvemos la ecuacién logaritmica asi

logm\/x2+x=2; x<7 A x#8

Note que V x < 7: Vx2+x >0
— _x2+x=~)_x-72; x<7 A x#8
> Vx*+x=x-7:x<7 A x#8

24N 1x2+x=(x—7')2;x<: 7 AN x#8

o A x=xF —14x+49

i 49 - x=
"") l5x- ~— x"'ls

Como x=’-‘il-59- #7, la ecuacién no tiene solu-

PROBLEMA N.° 44

PROBLEMA N.° 43

Resuelva la ecuacién (0,1)'98" = 1glog’x

e indique el producto de soluciones,

A) 0,1 B) 0,2 C) 0.3
D) 0,4 E) 05
Resolucién

Escribimos la ecuacidn asi

log x s
(_I—]Ug =10, x < 0
10 ;
107108x = 10008%)". x < o
(logx)*=-logx; x <0
(logx)*+logx=0; x < 0

oo b

logx(logx+1)=0; x <0

)

logx=0 v logx+1=0; x<0
— x=10° v logx=-1
— x:=1<0; x,=10"'<0

L X1x,=107"=0,1

Clave I A

Resuelva la siguiente ecuacion

1

1Og{x+2) X

log, (5-x)+ =log, 6

y calcule el valor de logg,x”.
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Equivalentemente escribimos el sistema

|

log'%;m T{yx—a "ﬁlogx y=3 (I)

log(i)ﬂ (I1)
h )4

con x; y positivos y distintos de 1.

ﬁ

(5-::) (x+2) 6 De la ecuacion (I1)
X
3 —+ (xv—S)(x+2) B s 10y

x‘-Sx-lO -6
x’-Bx-4 =(
-a (x-—4)(x+1) 0
-) x-~4—0 v x+1=0

De la ecuacién (I)
3log,x-6log,y-3=0

— log,x-2log,y-1=0

-i mail x=-1 Multiplicamos por log x

cﬂﬂlﬁo'{x{s A x;t]. SES (log}’x)z_log}x._z:o

5 — (log,x~2)(log,x+1)=0
hgﬂx =log,s 4 = 2 |
. 4 3 — log,x-2=0 v log, x+1=0
‘-. S Clove | B: — log,x=2 v log,x=-1
E - - x=y’ v x=y

Como x=10y:
]
10y=y" v P y<0
[0
- V o g
— Y 10

(y=10 A x=100 - xy =1000: maximo

- xy=1

1 : 10
s N\ — T—
T 10 V10
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_PROBLEMA N.° 46

Si x = 10,999... aproxime el valor de

' 2
X logﬂx"—loo
f(x‘l - )

x=10

A) 0
D) 21

B) 11 C) 20

E):1

Resolucién
Como x=10,999

> [x]=10 A x=11

11%+1og10-100

Lk D T

- 121:(1)-100
: =2 f(x}ﬂ 1 57

. A f(x)=21

21

Clave | B

PROBLEMA N.° 47
' Halle el campo de definici6n de f si

f b I 1+1032(X"‘j)
: _{x} logs (Vx+3-vx-5)

A [5 4= 5) [5+)-{5]
' E) solo{xeZ A x> 5}

el il Sl e Sk . 5 i s e Wi i T i i i o e B i

w il

Blx~450 A X=520 A Jx43-./x %

¥ | ,.-r'fj

/ '+/Z"+“f-- /,r 5 %1

- X554 A X225 A Jx+35 x-5
wu,p-—--_—-"
A X433 #1455
-y X295 A Xt+3>x-5

v ~[VxF3=14v773]
— xX25A3>-5A -[/*'3"-""]*'2’-‘;-“5*1-.55

~y . X25 A xel% A *-[7:2‘-’1"5]

SE s g A ~[49=4(x—5)]
iy x>5 A ~[4x—20=49]
- X225 A ~[4x=69]

- x25 A x#%

S ES=15: +m)—{§£—}

:

Clave | B

PROBLEMA N.° 48

Luego de resolver el sistema

xin}- =e'.'3;
*|In®x+Iny =10

se obtiene el siguiente conjunto solucion
Csz{(xﬁyl)r (xzi J’z): -(—’Ck: J’.&)}

' k
Calcule H (IneX -lne”).
i

€3
E) 1

A) 3 B) 3°

D) 0



E-.j,.-_:Elqu[,’,alem:ve:menma' escribimos el sistema as;

1ny lnx=lne -3

f_ﬂ;f('lhx-blny)2=ln2x+1n2y+21nx1ny

5 (Inx+lny)?=10+2(-3)

5 (nx+lny)?=

~ [Inx+lny=2 A Inxlny=-3 (1)

Ao A2

ok 1nx+lny=—2 A Inxlny=-3 (II)

De®

_"lnx_=3 A lny=-1
Hlnx=-1 A Iny=3

...) x=e’ A y=e’ - (xl;y1)=(e3;e'l)

De (II)

{lnx =—3 A Iny=1
{Inx=1 A Iny=-3

ﬂ X=e A y=e(x3i33)=(e)
x e AN y=¢€ -—(x4;y4)=(€:€_3)
Debemos calcular

| 4

sa H(l_rlt‘?“frlne") I (xiyi)

i ) i=1

P l_._;::- ok .' = (x‘ 1)'1) (xy,) (xay3) (x4ya)

PROBLEMA N.° 49

El nimero 2°+4+2'14+2% es un cuadrado perfecto
y x<15.

Calcule el valor de log( . )

x—2
A) 5 B) 10 )2
D) 1 E) O
Resolucion

Sea N=2°+2'142% un cuadrado perfecto de la
forma N=(2°+2%)%

— N=2%4229.2b 4 92b

— N=2%42040+1, 02028111 2

Luego, 2a=8 A a+b+1=11 A 2b=x

— a=4 A b=6 A x=2(6)

— x=12

b
sl
" N
i .

10g("t:2 =log10=1

PROBLEMA N.° 50

Resuelva la siguiente inecuacion
2t «1; b<0 A bzl

e indique su conjunto solucion.

AI) 0 B) {L} C) R
D) 1 E) {0}

|




: lmubmm Editqres

Resolucién
Resolvemos la inecuacion asi

2" <1;b<0 A bxl

— 2*"-::2‘-’

— b’<0: ¥xeR
s CS=R |

PROBLEMA N.° 51

Sea el sistema logaritmico

log,x+log, y<log,a" + Ti—-—

(log, b)(log, x) +(log,a) (log, y) < log, b" - 'i_iE

| cona<l A b<l.

Si (xp; ¥o) es una solucién particular del siste-
- ma, calcule el valor de S.

ol a0

A0 B) 1 C) -1
D) sgn2 E) sgn0
~ Resolucién
- Podemos escribir el sistema logaritmico asi

i
1035“ logﬂx+logﬂb 108, Y= logya. +

neZ?’

T

log, b loga x +Iog;,a logb ys IOSn b:i% T+c

Sumamos miembro a miembro y facrorizamn
log x(log,a+log b) + log, y(log b+ IOgba)

< n(log,a+ log b)
> (logzx+logyy) (logya+log,b) <n(loga+iog 5
nezr

Comoa<1 A b<1,entonces

log,a+log, b2>2

_v-.l-_nl.‘—v—‘

(+) (+)

Luego, podemos cancelar este factor.

- logx+log,y <n

n n
l — — +] =—=<(

/2 + ngb 3 e ]0&,1 b <0

]

— log, x—log, a

y :
> bg(j ) -+ Mg{HE{Wﬂk
a ﬂn/Z : "4 J
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PROBLEMA N.° 53

Dado el conjunto A = {a; b; c; a+b), si
log,.., (a%+1)+ log,,.,; (b% - 2b+2)

+10g“’| +4(ﬂ2+2ﬂf+52+ 1) =0’

2 r
A) = B) — il

)_l 5 T C) =
sl ki -34 ] B) 2 C) 3
- D). — E) :3_% D) 4 E):5
15 3 )
| . . Resolucién
sein Sk
L's oy 08 61 41081225+ 1+
L -_ =_- ) L m-n +]0glf”i _,_4(ﬂ2+2ac+f2+ ]):O

1130'gf,r!-l-lrl-"km3 A logm-m= kn>

) loglmf+2(a2+ l)+10g|”!' _;3[(:'?" 1)2 + 1]

<. = |Nota

/‘\ d |
ml“ﬂp""’mﬂ“km A nlog,m—mn= kn*

— a - — TS T, il r—— e e — T—

« Las bases |[m|+2; |n|+3; [pha SONn mayores
que 1.

;
!
|
| o Los numeros a’+1; (b-1)*+1; (a+c)’+1 son
f mayores o iguales que 1.

[

———

Luego ningun logaritmo es negativo y como la
suma de estos es cero, entonces cada logaritmo

vale cero.
i log|m|+2(a2+])=0

A logias3l(b-1)°+1]=
g A logy,|+4l(a+e)"+1]=0

S a?#1=1 A (b-1)*+1=1
(a+¢)2+1=1

781




e a*=0 a (b-1)%=1 A (a+c)?=1
- a=0 A b-1=0 A a+c=0

- a={ A b':l A =-a=0

Asi el conjunto A={0: 1. 0; 0+1}={0; 1} tiene
dos elementos. -

' PROBLEMA N.° 54

A partir de la grifica de f mostrada en el plano
cartesiano, esboce la gréfica de la funcién cuya

regla de correspondencia es y=log,f ).

~A)

C) Y4

D)

E) No es posible graficarla.

Resolucion
Sea la grafica de f

Note que
f(0)=2; f(—l)=‘4fr f(.t'g):lr f(.xl}“fzi
0<f; )f:l

Sea y=hy= logs f ()
Luego

hoy=log,fy=log,2=1
h_py=log,f_1y=log,4=2
h 0y =1082f x,) =108, 1=0
hixy=1082f s,y < 10g2=1
by =10B2f(xy) < o821 < 0



Wi T

E) no existe

— + X

x+x
x+1

I

I};

2/ (8497 +y5+y° +y4+3)(x2+\/

J(x; y)eR

X+x>+x>4x’

<

.
»

y)

) €R*/y*+x*-2x+1

<

lagl'é.ﬁca de Rl M R2 (M R3 S
:)') = Rz/logzx

. - 3
- e e { = g f ,
: T s -H . . - 3 p. “...

|
k
By

Bt i R
(S 1
AR
L9 :
- Pa Ay b O
. o
§

- K



={(x; y) € R%/y > log,x}

S e logzx

Py

* Graficamos R,={(x; y) RY/(x-1)2+y* < 1)

* Graficamos R,

()’8"')’7+J’6+y5+y4+3)(x2+\/x+f +x)_330
X

Y _R3= (X;_Y)E RZ_ 3 £
| X+x°+ x> +x’

~ Como

YR Ay ey #3=c 4y 42y 84054 0)5 4 g4y 4 1)

e ' 3 E(ys 2 (y4 - y3 )2 t (3’3 + J"2 )2 + )’4 + 6) >0; Vye R

~ podemos cancelarlo en la inecuacién.

—— L IR |

~ Ademis, note que x <0, luego x+x”+x°+x” > 0




{ el e ' R ‘
R AVxe R-{0}
3={()) € R?/x20 1 ye ) |

A) 1 B) 2 C) 3
cir, todo el plano R? excepto la recta

| SO D) & E) 5
Resolucién '
Tenemos
Y4
E (a; b)

Note que
2 ip2 .2
- d*=xg+In°xy A K°=R"+d
2_p2, 2102
N k =R +_I0+ n Xp

|  Como (a: b) € @, entonces, a°+(b~k)*=R’
=S a1+b2'-2bk+k2=R"

2 &g =
| 585 a2+b2_2bk+ﬂz+lg+ln Xp

5 a+bP+xd+Intxg=2bk




: -lumbi‘éi'as Editores

> [Stbex s ity

2b

a +b2+x0 +In x,

-"'}-—---._..._____________.__

2
i (Lté_*:_x_u_i___m

2
-

2
S Ry L

2
) —(x§+ln2x0)= R

\/(51'2 +b% +x2 +1n? Xo
| 2b

LA
| R

JR_Z

)2 (x0+ln xo)

VR
R

; R
 PROBLEMA N.° 57 a
Calcule un valor de f,,=Inx para
_¥2 V2.
R R
| Ot . o
A 41 B -51
Wil
o
| 11: f 5m .-
S S

Iénemos el comple;o X=—

...........
............

2 "'2"

e o e V2
| x |= ( ) +(—") =1 A tang=.2 2
2

fe]c

= | x[=1 A 9=arctan(l)=_‘.1_

Luego

—+2k7m |1
x=11u+“J;keZ
—4+2RT |1
3 ]“x=l“€(4+ rr); keZ
754 f(x)=l“x (4+2kn] keZ

St kR=1: fy=Inx= (g+2n)t'

. f(.l) =lnx-_—%.j_tf
Clave l A
PROBLEMA N.° 58

Calcule el valor de z si los ntimeros x; (22);

3y - . p - n J
T estan en progresion aritmertica, ademas

log,, (\/7 5 \/ 2V22... )x




.J_'__ -‘_.I “ F i

" ¥ oaoa
I
-
..........
'''''
lllp..
k.

La ecuacién logaritmica
log x
X ®*~100x =In|~i]; i=v7]

tiene soluciones: X1,

H-.-——._-.-_u.-.n_.-._..,_._J -

X, CON x; < x,

Resolvemos |3 ecuacidn

, 0
x %8> —lOOszn'(f)

= r a -
........

S T logx _ 1 ek
e = X 7 =100x — logx*®*=]og(100x)

(log x)* = Log‘l'ﬂé-v:— log x

(logx)*- logx-2=0

| S bill T 3 N8
Comex,Zz, —-.’-'-, estan en progresion aritmética |
PR T 4 logx-2=0 v logx+1=0

- Y e T i
".I-r:‘" "!l:‘: % '.'-

logx=2 v logx=-1

2
23!
— (logx-2) (logx+1)=0
"
i
53

_”'23:‘—(.! + -3:—}!-) — 4z = 4x : 3)’

X =105 0x5=10"

Note que x; < x,, luego

ity >
e 34 35 3.4 b AUTER )

S Clve|B.  PROBLEMA N.° 60
e Determine el rango de la funcion

1o R R R fm-_-:log(\xl_l).

L i n ¥f e -
L e ]
g y g
: i

A) (1; +) B) (=i -1) C) R?
D) R” E) R

Slxh"‘zsﬂn soluciones de la ecuacion

a7
[
oy |

- T ey N

= =100x=In|-i|, donde i=v-1; X1>*2

HCuleel valor de log| =+ | iy

%‘“ﬂﬂ R | Esbozamos la gréfica de 1a funcion

e i Ny como fiy=log(|x[-1) A fixn=log(|-x|-1)
U e R T R ) | = |x[=1<0
e A I) A R AN = fro=f-0p VXE Saen Ui oo

¥ T
'l-.
-




Hallamos S: |x| <1 & (x<-1 v x<1)
Luego S=(-o0; -1) U (1; +oo)
Asi f es una funcién par.

- Dibujaremos la grifica para x > 0

Jw=log(x~1) y luego reflejamos esta grafica
al eje Y. Asi, hallaremos Gy.

S '.l-.‘-'—.w_q_u_i'.l-._\'ly-.-'-a‘-h_l__T_“'
O ! e il SN e e A e bl e

* Note que Ran(f)=R.

PROBLEMA N.° 61
Calcule el valor de M.
M =log, 555! +9'%83° 4 Jog =23

A) 2

Resolucion
Tenemos que

_ ' B
M= @l%ﬂl + 919835 log __, 73"
v23

Ly 7 g ]035 81- 1053 S5+ 51{:}&""9 3 108(11)3 231

- a\1=103375’10gi81+52+%

5> M=log,81+25 +-é-

3 Mm4425+= =29+
2 2

M=
2

PROBLEMA N.° 62

Luego de resolver el sistema

log x +log y=8;
x'°8Y =107

calcule el valor de log %5;-

A) 1 B) 7
D) 8

Resolucién

Escribimos el sistema equivalente

logx+logy =8
log x'°8” = log10”

| {logx+logy =8
.—.}

logx-logy=7

(1)
(11)

Clave I_c_



: r"

pwtro lado, de las ecuaciones (1) y (1y) pode.-
mos calcular los valores de x e €y, asi

: !.

b4 Iogx—l A logy=7
;;!; el A y=10" - xy=10?

..._) x=107 A y=10 e xy=]08

[h &~

Clave | A

PIOII.IMAN'Q

1-

: f.Qué se obt:ene luego de efectuar y simplificar

COIOSJ- \J lagg 432 +antilog(log9)?

A) 9
D) 27

B) 16 C) 25
Ry E) 10

-

. et

,l-_;_'r_I.IJ”I-.. = _--:::r ]
£

l.‘_ , |'|_

o et e A
it L A
oy ML AT

T
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n
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5; .‘-N
w |
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o

o
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e
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e
2
3 5
gy,
s i
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o .3:.:_,‘:._;
—_ }.
o1 5 K Loty
S
=y e T T
L = w 1
n.* - .|
) 1w
_. o

e i e oS
o T PG e
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PROBLEMA N.° 64

Calcule el valor de ]2 incégnita x

1+.98:(p—q) _ 2-log, 4
log, (x+q) Iog‘p_a)(,qu)

donde p > g < 0.

A) 2./pq

p—5q
D) 4 c) VP9

B) 3/pq

Resolucién
Considerando p <q <0, despejaremos la in-
cognita x de la ecuacién logaritmica

3 2"1 Y. ”f'
1+ logﬂ(p_ ‘?) | Oﬂ.*”!‘"ﬁ?; a<Qaazl
log (x+q) )

— ]+ lag“”;(ﬁ“‘i}

— 108 Qr-—q] (5\""‘1) T lﬂg UI“;;}{:E*“}} "."lag-(.xq. 4}_@1 1 q)
"-:2*' IOg(,""*tﬂ4

— 10g(p-q) (X +9) +108(p-q)(P=9)=2~l0g(, ) 4

i

—> log(p__q) (.k"l"(]) + lOg(p __q}4= 2-1

- logp.pd(x+g)=1 - d(x+q)=p-q

289 |



A
4
Clave Ia
PROBLEMA N.° 65

Luego de resolver la ecuacién

(1085enx2) - (108,en2,a) +1=0, donde a € (0; 1),
calcule el valor de senx.

J—iogzn
Ay 2 By 2oty gV 472
|
D) 282 - E) 2 *'%a?
Resolucién

‘Considerando a € (0; 1) resolveremos la ecua-
cion

(108 2)(log,, 2, a)+1=0; senx <0

5 ‘ | A senx#l1
para calcular el yalor de senx.

Sea senx=y<0 A y#l:log2-logaa=-1

é—)logya2'logy~./5=—l —) %-logyz-logya=—l

i 1 logya
. £ uind - 7 RadBRiity )

3 logy 2 logy.a | E log, y log,y
2 —logya

— logya=-2(log,y)° - (logzy)" =—

La poblacién de una nacién crece cada afjg

Como queremos que P, sea dos VeCes

que Py
- Rt - 3PU

PROBLEMA N.° 66

1
(1_66) de lo que era el afo precedente

¢En cuantos anos la poblacion lograr ser dos
veces mas que la inicial? |

Considere:

log1,01=0,00432137
log3=0,47712

A) 110,4

B) mas de 112 anos
C) 100

D) 111

E):99

Resolucion
Tenemos que

P,: poblacién inicial

. ]
F’l =P0 I Ioopc]:(l‘i"]_‘)nﬁ

mas




Apl,camos logantmos en base 10

1033_- log(1,01)" — log3= =t-log(1,01)

.., o 47712=1(0,00432137)

‘;':t; 0,47712
~ 0,00432137

=110,40943

'PROBLEMA N.° 67
Resuelva la ecuacién x'%%a” + y'%BaX =23

qi_-é:.é;(_l; +e9), € indique los valores de x e y.

A) ;y-—a3

xeR™

B) x-—l yeR+
C) {x; }ER
D)AyB

E) AoB

De otro lado s;
queda asi

X=1 entonces |a ecuacion

=y el e). y<0

lo cual es verdadero.
Luego, x=1; ye R*
(xeR™; y=a°) A (x=1;ye RY)

Clave [D

PROBLEMA N.° 68

El logaritmo de N en base 7 es el mismo que

el logaritmo de M en base /7 . Si M+N=3/4,
calcule el valor de M/N.

A) 1/2 B) 1/4 C)2
D) 1/8 E) 1/6
Resolucion

De la informacién del problema tenemos

3
IOg7N=!0gﬁM A M+N=-—

A M; N positivos

2
— log,N=log;M* — N=M

Como
3 2.
M+N_4 > M+M =
= AM+4M*=3

ey 4M2+4M—3=0; M<O

S (2M-1)(2M+3)=0; M >0
(+)




Lumbreras Fditores

= 2M-1=0 — IM=1 = M=
2
Como N=M%? - N:(_l_) <y}
| | 2 4
1 | .
M9
N'I“z
4
PROBLEMA N.° 69
~ Siab=c, calcule el valor de
dﬁg3a§+ log®b? + colog>c?
cologa*cologb-cologc '
-1'A)3 S RS Y 0) A1
£ D)12: ‘ E) V2

Ruoluclén

De ab=c se tiene f—b- =1
c ;

o abele]
= ]og(dﬁc'l_)=logi .
‘ -—>logc;+logb+logc;1=0
; --) loga+logb+cologc=0
;f' 5 3Ll'o.ga+3103b+3colbgc=3 0
Y ot ~loga3‘+ lcxg'_b3 +cologc’=0

<

> (loga?)’ +(1ogt*)’ +(cologe’)
S R i | Vi i 3loga3 ¢ logb3 J cologc3

. -, b L A o
. P =k | . i

v - e A g . . E i
. ity Figeet . P oy o d 4 ¥

o L] i E o Ly . - J
g o a F AL 1 * ]
"-__ o r ionm ]_ ks r_| . i L
B e _|! o By " .
e f o L e LR

i ¥ . o e ! .
iy L -y { T E i
.1 " iy ¥ ' b g . -

[ e 2 o L]

i El g Ll d ] " § 1
g o
..l nrl_i. i CI5 4 . o '1' -h.'_'.. oAt 0
J - . '. 0 [ -
¥
i
1 - :

B T I Ly 1" !
il L g L ] o ; a E
o sl . i

(S

) (108a3 )3 + (10853)3 + ( cr)lr)gc "_}3

s

4 LA
G loga - 00 coi

Ll_gig_a"’)?’ +__(rlogbi)3 + (cologc'?‘f

— R |
loga - logb - cologe :
o (]oga3)3 +(logb3)3 +(_cologr:3j3 B

(~loga)(~logb)(cologe)

(lf::-g¢:13)3 + (log b3)3 - (colog: 3}3

cologa - cologb - cologe :

—

PROBLEMA N.° 70

St logya y log 5 b son cantidades positivas y

_.-\n 1
-

log,a+1llog,b=12 A log ;5b-7log,

calcule un valor posible de log, (8a°) +4logy sa.
Considere a # b.

A) 10 B) 12 )51
D) 14 E) 20
Resolucién

Considerando que
logya>0 A log /3 b>0 tenemos

log,a+11log b=12; a#b

Sea log, a = x; x+-1—1-=12;
X

— x*+11=12x — x*-12x+11=0

]

G D=0 > x-11=0 — x=!
0
&




PROBLEMA N.° 71

Se sabe que
. Iogx-—logZ3=logy+l
* (0,005134)**-antilog(x~y)2=1.

Considere log51,34=1,710 para calcular e
valor de x.

f o | A) 2,01
-; ;..; zlogzb logbZ—--l B) 2,19
C) 2,29
D) 2,30

Sealogzb =y 2y-~=-1; y>0
-—9Zy2 1——-y - 2y +y-1=0 E) 2,41

e | . Resolucién
- LY +1)= i - | = = —
E Luego = N=(0,005134)

‘log b — b ﬁ e Jill == N=(51:34X10h4)2‘29
p At Ay =) =

. 2 4)%:23

— logN =log(51,34x107%)"
a _J—ﬁﬁ e 6 533 ) 3&6=235 =2,29[_10g5],34+10510'4]

| Talnbléﬂ | Como log51,34=1,710 entonces
=~/_ & g2 logN=(2,29) (1,710-4)

-; : e 2
Debemos calcularM =(2,29)(-2,29)=-(2,29)

Luego, escribimos el sistema equivalente asi

logx=logy+log23+1 (1)

N -antilog(x - y)* =1 (11)

Note que x e y Son positivos.

De (I) tenemos:

logx o IOgy + 10323 + lﬁg 10

3"51 Mpas-»zz 14 e . o 1°8x.=1°g(230y)
'&,, ‘ﬁ‘e@‘?‘* I

-r :;i- ;,_},:F l_; A e Clave m 1o ny s w==23(0)p

| *1 #‘ i | | | | ‘ H3|
- A " " 1 ¥ Ey 3 X .
! / ri.ﬂ LEE‘ Ji-'_p'-:lr:_:t'. --. ;., .f e i [ -' . . T 2
.-l* -"" J.; ] ,..,;._ -:"l:- LGN - P, _. J . i E
- "'t Qﬂw i‘_.- ,' '...,,__; -'.';". Ll T a k, ' : :
o i . R . 1 4 ' :
p a- fw s _3_; 45 } | |
e mmb e )
. = .-'i [
i“i .l 1} _,:l" ‘F"}.- ', - e = 1
< of v AT 'i"" -
= Wiy h' B g L o T e
v }‘.'. H{-.J-.:"-T'"-:?ﬂ. b :H_“..r 5k s, 501
i Rl oy L 5 e

¥ g _“r



lu___________ r,"i' B ras Editores i
 En (1) aplicamos logaritmos en base 10, asf

' log(N-mtilog(x-y)2)=1og1

— logN +log(antilog (x~y) 2) =

= =(2,29)*+ (x-y)2=0

= (x-y)?=(2,29)?

Como x=230y: (230y-y)%=(2,29)?
= (229y)%=(2,29)?
— 229y=2,29

PROBLEMA N.° 72

Sia<l;b<l;c<; N<],
simplifique la expresién

[ logﬁ!mlﬂo? mlag‘ N]]
)

A) abcN
- B) a

- . C) =N

L DY N
E) I/N

“Teniendo en cuenta que
DN

"5 T [] .
e ! o ! L L]
i i | gk ) - %
. § -
|’ ‘r - L = _'l - d
. ] Py - i g
i L - B 4
o Bl ' = . f ’
) - e
& .
. I i . . e -
e ] o e
L " = '. . i o
X . i - e L
] - F i T |
L L B
3 [ ] [
u
» A
o ]
1 = I

e L -'l.-rl h '. R o
- 1 T ! 5
g T e T T

Sl 1—2!?gxyy

M= log(i] xy+log,, [;)

simplificaremos |a Siguiente €xpresig
n

[IOEIOSb (&nlilagrcglggc N'j
S=H" o *J
Sea x=log, (antilog colog N)

— x=log,(antilog log N~ 1)
e x=logb(N”])

log x
loga

Como

=log, x, entonces

- £
loga J log , x

> = bﬂ = b“ = b*

Como x=log, (N1

i) S:'blﬂgb‘N ,)__N"I

s S:i-
N

CIGVE ‘ E

PROBLEMA N.° 73

1+2]0g[£]y
y

— g, calcule el valor de M.

X

A9

A) 10/3
- B). 1/3
C) 1
D) 1/2
E) 2




Thnemos que

o -losﬂy o
1+logxy

% ._ 2 logx [—{)
logxyx)’ logxyy Lo ! y

- log, -—+log,, y: log, (xy) -
i v y

- X X X
 logy (% }1og, (—]=9—+[lo 55
; g’;[y "\ 4

" Consideremos

L

 Luego

.--)

4

 PROBLEMA N.° 74
- Resuelva la inecuacién

Jlogx ~1+21>logx.

A) [10 1025]
_B) (17 26)

C) (10” 1025]

Resolucién

Resolveremos la inecuacion asf

_Jlogx—l +20> logx~—1

conx<0 A logx-120

— Jlogx—l+20>Jlogx—]2; x>0nlogx21

— Jlogx—]z—Jlogx—l -20<0; x>0Ax210
x210 :

~ Sea

Jlogx-1=¢t>0

= t*-t-20<0 — (t-5)(t+4)<0

(+)

— t-5<0 - t=.logx-1<5 A x210

Luego

— logx-1<25 A x<10

— logx <26 A x210

iy > 107 0 <10%°

S0 < 102
cs=[10; 10%%)

Clave l D

PROBLEMA N.° 75

: : 2 ] +logpx 7 4543 :
Resuelva la inecuacion x B < b“x; b <l

A) (=o; 0)
B) (0; +°°)
o) {0; 5 2)u(p?; +=)

7951




KoxBIspof o ylomx,p2
Aplicamos logaritmo en base b

T‘S:}b&x >logyb* — (log, x)* >2

- J(Idgbx)za‘»s/i“—b llog,, x| > 2
= logyx<—V2 v log,x>2; b>1

- O<x<hb ™2 x>bh'2

CS=(0: b"ﬁ)u(bﬁ; +m)

PROBLEMA N.° 76

Si (0; a] U [b; +<2) es el conjunto solucidn de
 la inecuacién

1
,ﬁjagx—-ﬂ—l >In (?— ). calcule el valor de b/a.

A) 10 B) 1 C) 10
D) 10? E) 10°

La iliccuac;ién logaritmica
,’@. og x—2|-1>Inle™?) tiene CS=(0; a] U [b; +<o)
mmo ,/ﬁ ogx-2|-1>-2 entonces

Jlogx-2]-1+2>0 se verifica Vx € CVA
e e L A

Hallamos el CVA
x<0 A [logx-2[-120

— xX<0 A |logx-2|21

= x<0 A (logx-2<-1 v logx-2 > 1
= x<0 A (logx<1 v logx > 3)
SRS A (x<10 v x210°

— 0<x<10 v x2 10’

— CS=(0; 10] U [10° +oo)

Clave l D

PROBLEMA N.° 77

Si log,a=2; log,b=3; log c=4,
calcule el menor valor de a+b+c.

A) m

B) 3m
C) 3m’
D) m®
E) m’

Resolucién
' P . logaritmos
Consideremos que los siguientes logaritm

existen log a=2: log b=3; log,c=4
- a=m%; b=m? c=m"

(note que a; b y ¢ son positivos, pues m > 0)
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758690

i 11
- _,,EigiEZm:" =  a+b+c23m’ i M

Por lo tanto, el menor valor de (a+b+c) es 3m>.  _s e i 7(32)
g (10)(11)3/6758690

Clave IC

()

Tenemos en cuenta que
P log2=0,301030; log7=0,845098
. PROBLEMA N.° 78

i : : : logll=1,04 : 2
Calcule con siete cifras decimales el valor de x. 28 e ORGUSEE M ST

3 o 30,002 0,0028 Tomamos logaritmos en (I)
04x11x§/6 75869 S 7-32 |
"% = %8 10)a1)- ¥6758690 |

A)'_ 0,3477395

" B) 0,3788166 > 8logx=log7+_log2-logl0
- ©) 0,2943563 :

- D) 0,2882317 —logll——g-log(ETSSGBO}
. E) 02935439 '

B Slogx=0.845098+%(0,301030)

i 1 3%
P Zrne 0,07 — _1 ~+-],041392+§(6,82986M_
. & 30,002-(0.0028)

.*1- - ' > 8logx=0,9454413-4,3180126=-3,3725713

— logx= *3'37825713 = -0,421571

x =1079421571 . 0 3788166
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PROBLEMA N.° 79

Resuelva la ecuacién exponencial

(- X
205 _g

€ indique el valor de x.

A) -1,58496

B) log(log2)

C) log,(log3/2)
D) loggs3

E) No existe valor real de x.

Resolucion

Escribimos la ecuacién exponencial asi

2(01.5)“ SrY —9 3

LD )Ry

5 (0,5 =(0,5)%s

- = (1,5)" =log(ps)3

3 - 3 x
. 1=1 =log, 3
_3' (2) OB1

2

R
b B 823

.._> (-%) = —log,3 iAbsurdo!

Bt et

Sl oo =)

XEQD .

PROBLEMA N.° 80

Resuelva el sistema

XL=r:
xP =y

e indique el valor de y.
2p 9 p
oG o) o)
p 9 P

off o]
4 q

Resolucion

Tenemos el sistema

W=y (I)
[xP =2 (11)

En (I) elevamos a la p y usamos (II)

xPV=yPx 5 y8Y=ypX

— qy=px — x=%-y (111)

De (II) despejamos, luego usamos (111)

Clave




