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التــيودوليــت 

جهاز مساحً مصمم لقٌاس الزواٌا الافقٌة والراسٌة بدقة وهو من ادق الاجهزة المساحٌة لقٌاس الزواٌا واكثرها 

 انتشارا

وٌستخدم فً الرصد الفلكً والمٌزانٌة الجٌودٌسٌة الدقٌقة وشبكات نقط الثوابت والمساحة الطبوغرافٌة والتخطٌط 

 المساحً للمشروعات الهندسٌة وتوقٌع المنحنٌات فً خطوط السكك الحدٌدٌة والطرق

واٌضا ٌستخدم فً متابعة مراحل التنفٌذ للمشروعات بداٌة من تخطٌط المحاور على سطح الارض حتً مرحلة 

 تسلٌم المشروع

ٌتركب اساسا من منظار مساحً لرصد الاهداف وٌمكن تحرٌكه فً المستوي الراسً والافقً وٌوجد تدرٌج 

 ٌسمً الدائرة الافقٌة تستخدم فً قٌاس حركة المنظار فً المستوي الافقً

 اما الدائرة الراسٌة فتستخدم فً قٌاس حركة المنظار فً المستوي الراسً

كما توجد ورانٌات تستخدم فً تحدٌد اجزاء قسم التدرٌج فً الاجهزة القدٌمة اما الاجهزة الحدٌثة فقد تم استبدال 

الورانٌات بادوات اخري احدث مثل فً التٌودولٌت ذو المٌكرومتر الضوئً او ادوات احدث واحدث مثل 

 التٌودولٌت الالكترونً

 :انواع الاجهزة 

 ٌمكن تقسٌم التٌودولٌت الى ثلاث انواع رئٌسٌة

 التٌودولٌت ذو الورنٌة- 

 التٌودولٌت ذو المٌكرومتر الضوئً- 

 التٌودولٌت الالكترونً- 

 وتوجد انواع اخري تؤدي وظائف زائدة عن الوظائف الاساسٌة للجهاز 

 :التيودوليت ذو الورنية - 1

 ٌستخدم فً اعمال المساحة ذات الدقة العادٌة وهو ادق من البوصلة فً قٌاس المضلعات

 (القاعدة)ودائرة افقٌة وجزء سفلً  (الالٌداد)ٌتركب من جزء علوي 

والجزء العلوي ٌشمل المنظار وقائمً المحور الافقً والمحور الراسً والدائرة الراسٌة وورنٌتان لتحدٌد 

 القراءات علٌها



اما الدائرة الافقٌة فهً تدرٌج دائري ٌوجد وسط الجزء العلوي والسفلً وٌتم تحدٌد اجزاء التدرٌج بواسطة 

 ورنٌتٌن

 الجزء السفلً به قاعدة تسوٌة وتشتمل على مسامٌر التسوٌة

 :التيودوليت ذو الميكرومتر الضوئي - 2

 ٌعتبر بمثابة تطوٌر للتٌودولٌت ذو الورنٌة ومن ممٌزاته

 زٌادة الدقة - صغر الحجم - خفة الوزن 

وٌوجد منظار مجاور لمنظار الجهاز ٌستخدم فً تحدٌد قراءات الدائرتٌن الراسٌة والافقٌة واستخدامه سهل لانه 

 مزود بمٌكرومتر ومجموعة ضوئٌة

عملٌة تقسٌم التدرٌج فً هذا الجهاز اسهل وادق من الجهاز السابق لان الدائرة الراسٌة والافقة مصنوعتان من 

 الزجاج

 :التيودوليت الالكتروني - 3

هو تطوٌر للتٌودولٌت ذو المٌكرومتر الضوئً فبخلاف احتواءه على نفس المشتملات الا ان اعتماده ٌكون على 

 الدوائر الالكترونٌة المتكاملة فً التشغٌل وقراءة الدوائر والقٌاسات وهو اسهل وادق

 :التيودوليت الفوتوغرافي - 4

هو تٌودولٌت عادي مزود بكامٌرا تستخدم فً التصوٌر الارضً فً عملٌات الرفع المساحً وفً اعمال 

 المساحة الخاصة بتسجٌل الاثار واستخراج الصخور والمعادن من المناجم والمحاجر

 :التيودوليت الجيروسكوبي - 5

هو تٌودولٌت عادي مزود بوحدة جٌروسكوب تبحث عن الشمال وٌستخدم فً تحدٌد اتجاه الشمال الجغرافً دون 

 اي ارصاد فلكٌة 

لذلك ٌمكن تحدٌد انحرافات الخطوط عن اتجاه الشمال سواء على الارض او تحت سطح الارض مثل اعمال 

 المناجم والانفاق

 :التيودوليت التاكيومتري - 6

هو تٌودولٌت عادي مزود بدائرة راسٌة اضافٌة بها مجموعة منحنٌات وخطوط قٌاس تستخدم فً تحدٌد المسافات 

 وفروق الارتفاعات بٌن النقط

 وٌستخدم مع هذا الجهاز قامة تسمً القامة التاكٌومترٌة وهً قامة من نوع خاص 



وتعتبر هذه الطرٌقة احدي طرق القٌاس غٌر المباشر المعتمدة على اسس ضوئٌة ولٌس مثل استخدام الشرٌط 

 الذي ٌعتبر من طرق القٌاس المباشر

 :التركيب 

 ٌتركب التٌودولٌت من ثلاث اجزاء رئٌسٌة 

 جزء علوي ودائرة افقٌة وجزء سفلً

الجزء العلوي او الالٌداد ٌشمل المنظار والمحور الافقً لدورانه وقائمً المحور الافقً والدائرة الراسٌة - 

 ومٌزان التسوٌة الخاص بها وورنٌتان لقراءة الدائرة الراسٌة

الدائرة الافقٌة تتوسط الجزء العلوي والجزء السفلً وهً عبارة عن قرص معدنً دائري مدرج تقاس علٌه - 

 الزواٌا الافقٌة وتحدد القراءات على الدائرة الافقٌة بواسطة ورنٌتان 

 الجزء السفلً من الجهاز ٌسمً القاعدة او راس التسوٌة وٌشتمل على مسامٌر التسوٌة- 

ومنظار التٌودولٌت ذو الورنٌة هو كأي منظار مساحً ٌتركب من انبوبة معدنٌة بها ثلاث عدسات هً العدسة 

 العٌنٌة والعدسة الشٌئٌة والعدسة الثالثة هً عدسة التطبٌق

وظٌفة عدسة التطبٌق هً تطبٌق الصورة المتكونة للهدف المرصود بواسطة العدسة الشٌئٌة على مستوي حامل 

 الشعرات لانجاز ذلك ٌتم تحرٌك عدسة التطبٌق بواسطة مسمار التطبٌق 

والدائرة الراسٌة فً التٌودولٌت ذو الورنٌة تتحرك عند تحرٌك المنظار حول محوره الافقً وللدائرة الراسٌة 

 بالجهاز وضعان بالنسبة للراصد 

اما ان تكون الً الٌسار بالنسبة للمنظار فٌطلق علٌها الوضع المتٌاسر للجهاز او تكون جهة الٌمٌن بالنسبة 

للمنظار فٌكون الجهاز فً الوضع المتٌامن وٌرتكز المحور الافقً لدوران المنظار على قائمٌن راسٌٌن متساوٌٌن 

 فً الارتفاع ٌسمٌان قائمً المحور الافقً الراسٌٌن

وتتركب الدائرة الافقٌة من قرص معدنً حافته مشطوفة ومطلً بطبقة من الفضة ٌقسم بالدرجات الستٌنٌة 

 وفً الغالب تغطً الدائرة الافقٌة بغلاف ٌتصل 360واجزائها فً اتجاه حركة عقارب الساعة  من الصفر الً 

 بالالٌداد لحفظها من المؤثرات الجوٌة وتغطً منطقة ظهور الورنٌات بالزجاج 

وتتصل الدائرة الافقٌة بالمحور الراسً للتٌودولٌت وتوجد ورنٌتان لتحدٌد قراءات الدائرة الافقٌة مثبتتان بحٌث 

 ٌكون الخط الواصل بٌن صفرٌهما ٌمر بمركز الدائرة الافقٌة

 وٌوجد فوق الدائرة الافقٌة مٌزان تسوٌة دائري ٌستخدم لجعل الجهاز افقٌا

 دقٌقة حسب نصف قطر الدائرة 10 او 20 او 30ومقدار اصغر قسم على الدائرة الافقٌة والدائرة الراسٌة ٌكون 

  ثانٌة 10 او 20 او 30وعند استخدام الورنٌة ٌمكن بواسطتها تحدٌد اجزاء قسم التدرٌج على الدائرة الاقرب 

 ولتوضٌح قراءات التدرٌج والورنٌة توجد عدسة مكبرة فوق الغطاء الزجاجً لمنطقة الورنٌات



والجزء السفلً من الجهاز هو قاعدة التٌودولٌت او قاعدة التسوٌة وهً الجزء الثابت وتركب القاعدة من لوحٌن 

معدنٌٌن متوازٌٌن ٌتصلان بمسامٌر التسوٌة وهً ثلاثة مسامٌر محواه ٌمكن بواسطتها رفع او خفض اللوح 

العلوي بالنسبة للوح السفلً لغرض التسوٌة اي جعل المحور الراسً للجهاز راسٌا تماما مع جعل الجهاز افقٌا 

 وقد تسمً قاعدة الجهاز براس التسوٌة

وٌتصل الجزء السفلً من الجهاز بقاعدة الارتكاز او الحامل الثلاثً عند الاستخدام وٌثبت على قاعدة الارتكاز 

بواسطة مسمار التثبٌت الملحق بها وٌمكن تحرٌك الجهاز فوق القاعدة حركة انزلاقٌة افقٌة الغرض منها اتمام 

 عملٌة التسامت بدقة فوق نقطة الرصد

وٌثبت ثقل وخٌط الشاغول فً الجزء السفلً من قاعدة الجهاز لعمل التسامت بحٌث ٌكون ثقل وخٌط الشاغول 

على امتداد المحور الراسً للجهاز ومشٌرا الى نقطة الرصد بعد اتمام التسامت والحامل الثلاثً للتٌودولٌت ٌشبه 

الحامل الثلاثً للمٌزان او اللوحة المستوٌة فهو ٌتركب من قاعدة معدنٌة مثبتة على ثلاثة افرع متداخلة للتحكم 

 فً ارتفاع الجهاز


