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PERSAMAAN LINEAR

Pernvataan adalah kalimat yang jelas nilai kebenarannya (benar atau
salah].
Cantoh:
1. Surabaya adalah ibukota Prowvinsi Jawa Timur [(pernyataam
benar)
2. 2410 =9 [pernyataan salah)
Kalimat terbuka adalah kalimat yang belum jelas nilai
kebenarannya atau kalimat yang masih memuat variabel,
Contoh:

1. 2x+&6=0
2. 6y-7=5
Persamaan Linear Satu Variabel

Persamaan linear satu variabel adalah kalimat terbuka yang hamya
memiliki satu variabel dan pangkat tertinggi variabelmya adalah
satu, serta dihubungkan menggunakan tanda sama dengan =",

1. Berntuk umum

ax+b=cr




dengan:
az0dana, b, ¢  bilangan real
a= koefisien dari x
%= variabal
b dan c = konstanta.
2. Cara penyelesaian persamaan Nnear satu variabel
*  Menambah atau mengurangi kedua ruas persamaan dengan
bilangan yang sama.
ax+b=scosa+b=-b=c=b
ax=-b=—sa-b+b=c+b

Contoh:
Tentukan penyelesalan darl persamaan; x+ 7= 5,
Jawak:
K4 T=5 4T -T=5-Tx=-7
Jadi, penyelesalan darl persamaan x + 7 = 5 adalah x = -2,
* Mengalikan atau membagi kedua ruas persamaan dengan
bilangan yvang sama.
1

1
AX = — AKX —= CH—
a a

d¥=C—+ax+a=Cc+a

Contoh:

Tentukan penyelesaian dari persamaan:
-4 =4

Jawaky:

d-d=4 3 -4+4=4+4
—+2x=8

i=—
T R

—+x=4
Jadi, penyelesaian dari persamaan 2x - 4 =4 adalah x = 4.
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b. Persamaan Linear Dua Variabel

Persamaan linear dua variabel adalah persamaan vang memiliki dua

variabel yang pangkat tertingginya satu,
1. Bentuk umum

ax+by=c

dengan:

a, b, ¢ e bilangan real
az0,b=0

¥ dan y variabel

¢ = konstanta

2. Corg penyelesatan persamaan finear dua variohel
«  Grafik, vaitu membuat tabel kermudian meletakkan titik-titik
pada tabel ke diagram Kartesius untuk mencarl koordinat
titik potong dari dua garis lurus.

Contoh;
Tentukan himpunan pemvelesaian berikut menggunakan
metode grafik,
X+ dy=4
2x+Iy=12
Jawakb:
Tabel dari persamaan x+ 2y =4
x Q 4
Y 2 Q
1%, vl (0, &) i, 0}
Tabel dari persamaan 2x + 2y =12
X Q &
y 6 0
{x, ¥} 10, &) 16, 0)




Grahk kedua persamaan:

n,

y
'EEER lzaﬁ-N?
:

R,
-
T

Il:'.-
.
Ta+dy=13 Tlp=d
Kedua garis berpotongan di titik (8 -2). Jadi, (B, -2}
merupakan himpunan penyelesaian dari x + 2y = 4 dan 2x
+2y=12
*  Substitusi, yaitu dengan menyatakan satu variabel dari
zalah satu persamaan linear, kemudian memasukkan nilai
variabel tersebut ke persamaan linear lainnya,

Contoh:

Selesaikan persamaan berikut dengan metode substitus.
4 dy=4

i+ 2y=12

Jawab:

X4 dy=4 A1)

x4+ 2y=12 -2}

Karena persamaan [1) lebih sederhana dari persamaan (2],
maka persamaan (1) diubah menjadi:

XK+ 2y=4

=4 - Jy .- 3}

Persamaan (3) disubstitusikan ke persamaan (2] sehingga
menjadi:

2+ 2y=12

24-2yl+2y=12
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B-dy+2y=12

-y=12-8

-2y =4

y=-2

Substitusikan nilai ¥ = -2 ke persamaan (1) sehingga
diperoleh nilai x.

X+ 2y=4

X+ 2-2)=4

E—-d=4

=8

Jadi, himpunan penyelesaian dar persamaan (1) dan [2)
adalah x =8dany=-2.

Eliminasi, vaitu menghilangkan salah satu variabel pada
kedua persamaan linear untuk menentukan nilai variabel
yang lain,
Contoh;
Selesaikan persamaan berikut menggunakan metode
eliminasi.
B4 dy=dg
i+ 2y=12
Jawakb:
Karena koefisien pada variabel y sama, maka dapat
langsung dieliminasi untuk mencari nilai x
4 dy=4
2a4+2y= 12
-y = =§
x=g
Untuk mengeliminasi variabel x, maka koefisien variabel x
dari kedua persamaan harus disamakan terlebih dahuly,
kemudian dilakukan pengeliminasian.
x+ly=4|x2| In+dy=8
2+ My=12|K1| 24 2y=12
2y = =4
y==2




Jadi, himpunan penyelesaian kedua persamaan adalah x =
& dan milai y=-2.

»  Campuran (Eliminasi dan Substitusi), yaitu melakukan
metode eliminasi sehingga diperoleh nilai dari salah satu
variabel, kemudian mensubstitusikan nilai yang diperoleh
ke salah satu persamaan linear sehingga mendapatkan
nilai wariabel lainnya.

Contokh:

Tentukan himpunan penvelesaian dari kedua persamaan
berikut,

M4 dy=4

2x+2y=12

Jawab:

Metode campuran adalah gabungam metode eliminasi
dengan substitusi.

Pada kedua persamaan di atas, eliminasi variabel y karena
nilai koefisien sama.

x4+ dy=4

254 2y=12

X =-8

=8

Substitusikan nilai x = 8 ke persamaan pertama atau kedua,
pilih yang lebih mudah misal persamaan (1).

X4 My=4

B+2y=4

dy=4-8

y=-2

Jadi, himpunan penyelesaian kedua persamaan adalah x =
Bdany=-2.

B. PERTIDAKSAMAAN LINERR SATU VARIABEL

Pertidaksamaan linear satu variabel adalah kalimat terbuka yang
hara memiliki satu variabel dan pangkat tertinggi variabelnya
adalah satu, serta dihubungkan oleh tanda ketidaksamaan (<, =, =,
atau =)
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Contoh:
1. y-6=9
2 Im+i2=2

Cara peryelesaian pertidaksamaoan linear setu variabel
. Menambah atau mengurangi kedua ruas pertidaksamaan
dengan bilangan yang sama, sedangkan tanda ketidaksamaan
tetap.
Contoh;
Tentukan penyelesaian dari: 45 - 2 > 3 + 3x
Jawahb:
4x-2>3+3n
-2 4+2>3 4342
dg = 5+ 3x
dx-3x> 5+ 3In- 3x
x>»5

*  Mengalikan atau membagi kedua ruas pertidaksamaan dengan
bilangan positif yang sama, sedangkan tanda ketidaksamaan
tetap.

Contoh:

Tentukan penyelesaian dari: 6y - 4 < 3y + 2
Jawab:

Gy -4 <3y+2

Gy-4+4<3y+24+4

Gy <3y + 6

By -3y<3Iy+6-3y

Iy=b

el

*  Mengalikan atau membagi kedua ruas pertidaksamaan dengan
bilangan negatif yang sama, tetapi tanda ketidaksamaan harus
dibalik atau berubah (< menjadi >, » menjadi <, = menjadi =,
dan =z menjadi s).

Contoh:
Tentukan peryelessian dari: =3p + 5 < 26
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Jawab:

-Ip4 5 <26
-3p+5-5<26-5
-3Ip< 21

- 2

-3p -3

p==7

CONTOH S0AL & PEMBRHRASAN

1. Solusi nilal y pada kalimat terbuka B - ¥ = 15 agar bernilai benar
adalah ....
A, y=23 C. wy=-T
B, y=7 0 y=-23
Jawaban: C

B-y =15
8-y-8 =15-8
y=7
y ==/

2. Penyelesaian dari4x - 3 =x + & adalah ....
A x=3 C. x=-1
B. x=1 D x=-3
Jawaban: A

dy-3=x+6
d=d=-K=X+0~-X
H=-3=6
u-3+3i=6+3
=9

_9
3 3
¥=13

St s] EIG BOOE SMF
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Jika p =12, penyelesaian dari 6x = 24 + 2p adalah ...

& x=48 C x=12
B. x=24 D. x=8
Jawaban: D

p= 12 maka Gx= 24 + 2(12)
Gx =24+ 24
ox = 48
H:E:E
3]
Penyebesaian dan pertidaksamaan 3p - 4lp + 2] = 12 adalah ...
A, p=-20 C. p=20
B. pz-=20 D. pz20

Jawahban: B

Ip-4p+2s12
p-4p-8=12
-p-8+8512+8
-p=20

—|:|n:-:%| = 20 = l1

pz-20

Himpunan penyelesalan darl 3a +b=8dana+ b =& menggunakan
metode eliminasi adalah ...

A, a=2danbh=3 C. a=-ldanbh=2
B. a=2danb=2 D, a=-2danb=-3
Jawaban: B

Untuk mengeliminasi variabel a, maka koefisien a di kedua
persamaan harus disamakan terlebih dahulu, setelah itu baru
dilakukan pengeliminasian.
Ja+b=8 |x1] 3a+b=8
a+2b=6 |x3] 3a+6b=1f

=5k = =10

b=2




Untuk mengeliminasi variabel b, koefsien variabel b di kedua
persamaan harus disamakan terlebih dahuly, lalu dilakukan
pengeliminasian.
Ja+b=8 |x2] 6a+2b=16
a+2b=6 |=1] a+lb =6

5a =10

a =2

6. Haslldaria-12=5+2p, jikap=-2adalah....

A 13 oM
B. 17 D 25
Jawaban: A
p=-2—=a=12=54+2{-2)
a=-12=5+(-4)
a=12=1
a=13

7. Penyelesaian dari persamaan 2(3x - 1] = 2{x + 1] adalah ....

A, =1 cC. 1
B. 0O 0. 2
Jawaban: C

23x=1)=2(x+1)

o =2=2n+2
G =du=2+2
dx =4

4
= —

4
K=

B. Penyelesaian dari persamaan %flﬂx -3}:-;[5:: ~3) adalah ...

A 3 L .
B. & 0. 15
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Jawaban: A
%{m_;;:%{sﬁ_;}

4;.._4:5,;_3 dikali 2
2 2

Bx—-12=5x~-13
Bx-5x=12-3
Ix=9

E=

Ll | WD

¥ =

Himpunan penvelesaian dari 2x + ¥ = 5 dan 3x = 2y = 4 adalah ....

A (1,2 Co =1,=2
B. 12,1) O, (=2, 1)
Jawaban: B

Untuk penyelesaian dari persamaan 2x + y = 3 dan 3x - 2y =4, maka
koefisien v di kedua persamaan harus disamakan terdebih dahulu,
setelah itu baru dilakukan pengeliminasian dan substitusi untuk
mendapatkan nilai y.

m4y=5
Ix-2y=4
Ta=14
=2
X=2—dnt+y=5

22 +y=5

d4y=5

v=1

Jadi, himpumnan penyelesaian dari 2x + vy = 5 dan 3x - 2y = 4 adalah
(2, 1)

w244 2y=10
x1Px-lJy=4 +

3 BIG BOOK 5MP 13?




10. Milai 2p + g dari persamaan p+ 39 =13 dan Zp - g =4 adalah ....

& & S
B. & D, &
Jawaban: D

p+5q=13|x1] p+5q=13
Ip-q=4 [x5]10p-5g=20+
1Mp=33

p=3

p=3-—+2p-q=4

23 -g=4

G-gq=4

q=2

Jadi, nilai 2p+q=23)+2=6+2=8.

11. lbu membeli B kg mangga dan 6 kg apel sebesar Rp144.000,00,
kemudian karena kurang ibu membeli lagi 6 kg mangga dan 5 kg
apel sebesar Rp112.000,00. Harga mangga 1 kg adalah ...

A.  Ap&.000,00 C. Rp15.000,00
B. FAp12.000,00 D. Rp20.000,00

Jawaban: B

Misal: Mangga = x

Apel=y

Model matematikanya: Bx + By = 144,000

& + 5y = 112,000

Bat + By = 144000 |« 5| 40x + 30y = 720.000
6 + Sy = 112,000 |= 6| 36w + 0y = 672000 -
du = 48,000

®=12000

Jadi, harga mangga 1 kg adalah Rp12.000,00.

12, Sembilan tahun vang akan datang umur kakak dua kali umur adik.
Umur kakak sekarang 13 tahun lebib tua dari adik. Umur adik
sekarang adalah ...
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13,

A.  dtahun C.  15tahun

B. 9Stahun 0. 17 tahun

Jawaban: A

isal: kakak = x

adik =y

Model matematikanva: X+ =2y +9) = x+9=+ 18
K=2y=9...01

K= 13+y=u=-¥=13...[2)
Persamaan (1) dan (2] diefiminasi
K-2y=9

-y = —dl

y=4

Jadi, umur adik sekarang adalah 4 tahun,

Jumlah dua bilangan adalah 5. Jika selisih kedua bilangan tersebut
-1, maka kedua bilangan tersebut adalah .. ..

A, lTdand C. =2dan
B. 2dam3 DL -2dan-3
Jawaban: B

Misal: kedua bilangan adalah x dan y
Model matematikanva: x +y =5

x-y=-1

Persamaan (1) dan (2] dieliminasi
Hey=5

E-y=-1+

H=4d

=2

x=2—su+y=5

2+y=5

'p'=3

Jadi, kedua bilangan tersebut adalah 2 dan 3,




14, Himpunan pemeelesaian dari pertidaksamaan 5a + 2 > 12 adalah ...,
AL {1,2,3,4.5 ] C {3.4,5.})
B. {2,345 ..] D {..-2,-1,012
Jawaban: C
fa+2=12
Ba> 10
a=2
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {3, 4, 5, ..}

15, Himpunan penyelesaian darl petidaksamaan 4p + 15 = p + 45,
dengan p bllangan bulat adalah ...
& {p|p=10, p € bilangan bulat]
B [p|p<10, p e bilangan bulat]
C. [p|p= 10, p « bilangan bulat}
0. (p|p= 10, p e bilangan bulat)

Jawaban: A

dp+ 15=p+45

dp-p=45-15

ip < 30

p=10

ladi, himpunan penyelesaiannya adalah {p | p £ 10, p & bilangan
bulat].
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LATIHAN SOAL

solusi nilal x pada kalimat terbuka x + 7 = 18 agar bernilai benar
adalah ....

A, 25 C. -6

B N D. -1

Pada persamaan 2x + 6 = 8 yvang merupakan konstanta adalah ..
A2 C. 8

B. 6 0. &6dand

Diketahui 5x -4 =11. Nilaix= ...
A, 15 cC. 3
B. 5 D. -3

Penyebesaian dari 4p - ¥ = p + 5 adalah ....

A, p=12 C. p=-4

B. p=4 D p=-12

Titik yang merupakan himpunan penyelesaian dari persamaan Zx =
iy = -8B adalah ....

A (5,-6) C. (56)

B. 06, -5 D. (65

Diketahui 8{y - 4) = 16. Nilai y agar kalimat tersebut bernilai benar
adalah ...

A, o w=12 C. oy=-6

B. y=6 D. y=-12




7. Limda memiliki pita tiga kali lebih panjang dari pita Rini, Jika pita
Linda 20 cm lebih panjang dari pita Rini, panjang pita Linda dan Rini

adalah ....
A& 10cm C. I0cm
B. 20cm 0 40cm

B. Penyelesaian dan pertidaksamaan 2a + 7{a - 5] = -8 adalah ....
A, az=9 C.a<3
B. az3 D.az9

9. Titik yang memenuhi persamaan 12x - 7y = 14 adalah ...
A, 107 o =700
B. (7.10) D (=7, =10}

1
10. Nilal x yang sesuai untuk persamaan Eih{-ﬂ =2 adalah ....

3 1

i— 5

A, 3 C, 2
1 1

B 2= o i—
F. 4

11. Himpunan penyelesaian dari persamaanx + 2y=23dan 2x-vy=1

adalah ....
A (-5,9) C. (59
E‘r {g| _S:I Dr ‘gi 5#

12, Nilal x vang memenuhi persamaan & —% =-3 adalah ....

A, y==27 C y=-3
B. y=-9 D. y=27

13. Harga 4 buku tulis dan 2 pensil adalah Rp13.000. Harga & buku tulis
dan 1 pensil Rp16.500, Harga sebuah buku tulis dan pensil masing-
masing adalah ...

A. Rp2.500dan Rp1.000
B. Rp2.500dan Rp1.500
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C. Rp.000dan Rp1.500
D.  Rp2.000 dan Rp1.250

14, Milai x vang memenuhi persamaan %in— 0= %x -5 adalah ....

A, 6 C. -4

B 4 D. -6

15. Milai dari 3x - 2y dari penyelesaian persamaan 7x + 2y = 19 dan 4x -
3y = 15 adalah ....
a2 &
B. 3 b 1"

16, Jika 3x+ 5=5x-3, nilaix +9adalah ....
A4 C. 12
B. & o 13

17. Himpunan penyelesaian dan 3x - 4y = 17 dan 2% + 5y = =4 adalah

Ao Doyl=103.2) C yl=(-32)
B. Deyl=13,-2) D bLyl={-3-2)

18. Jumlah tiga bilangan ganjil berturutan adalah 75. Jumilah bilangan
terkecil dan terbesar adalah . ..
A, 50 C. 54
B. 52 D. 56

19, Penyelesaian dari -2x - 3 = -5x + 9adalah ....
A, xz=4d C. xz-4
B. x=<4 D x<—4

20, Himpunan penvelesaian dari pertidaksamaan x + 3 = 5x - 1, dengan
¥ bilangan bulat adalah ....
A {x|xz 1, x bilangan bulat}
B. [x|x=1,xbilangan bulat}
C. {x|xz-1,xbilangan bulat}
0. {x|x=-1,x bilangan bulat}




21. Himpunan penyelesaian dari 2(2x + 3) 5 7x - 2 adalah ....
A [0,1,2,3, 4) C {4,5867..)
B. 10,1, 23] D. {..1.234

22, Penyelesaian darl x + 2 = 2(2x + 4), dengan x bilangan bulat adalah

A. ..., —6,-5,-4,-3 C =-2-1012..

B ...=5 =4 =3 =1 0. =-1,01,23,..

23, Penyelesaian dar pertidaksamaan 7x — 6 < 3x 4 14 adalah ...
b, wm<h C. xa=d
B. =<4 D x<-5

24, Jumilah dar dua bilangan adalah &. Selisih dari dua bilangan tersebut
adalah 24. Nilai setiap bilangan yang dimaksud adalah ...
A. -9dan 15 C. 8dan-16
B. -8danié 0. 9dan-15

25, Dengan menggunakan metode eliminasi, himpunan penyelesaian
dari persamaan 5x -y = 16 dan 3x + v = 16 adalah ...
A, (4, 4) C (=4, 4)
B. (4 -4 D (4, -4)

26. Milai v yang memenuhi persamaan 2x 4 3y = -9 dan x - 2y = 13

adalah ...
& 5 C. -3
B. 3 b =5

27. Sebuah persegi panjang mempunyai keliling 46 cm. Panjangrya
lebih panjang 5 om dari lebarnya. Panjang dan lebar persegi panjang

tersebut adalah ...
A, p=15cmdan £=10cm C. p=13cmdan€=8cm
B. p=ld4cmdanf=9cm D. p=12cmdan€=7cm

28, Jika himpunan penyelesalan darl &x + ¥ = 71 dan 2% - 5y = -3 adalah
e, v, milal 2% -y = ...,

]44 [CEIEED BiG BOOK SMP



A, =27 C. 17
B. -11 D 22

29, Jumlah dua bilangan ganjil berurutan adalah 48, Kedua bilangan

ganjil tersebut aclalah ...
A, 21 dan 27 C. 23dan25
B. 22dan 26 D 25dan 27

30. Indra lebih tua 4 tahun dari Andri. Jika umur mereka berjumilah 28
tahun, umur Indra dam Andri adalah . ...
A. 15 dan 13 takun C. 17 dan 13 tahun
B. l16dan 12 tahun 0. 18 dan 14 tahun

31, Penyelesaian dari persamaan 10p—-7 = 2{2p + 3) + 3 adalah ....

T

%

Wi ]k
w0 ]

B. D

i
32, Penyelesalan dari persamaan %[mx— 3= %| = %] adalah ....
L%

A - c A
4 G
g p. 1
2 8
33, Milai x dari persamaan 4x -y = Bdan x - v = 2 adalah ...
A -2 C 2
B. O D 3

34, Persamaan x + 2v = B dan 2x - y = & memiliki penyelesaian a dan b.
Milai 2a — 3b adalah ....
A2 C. 8
B. & D, 14
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35, Irma membeli 2 pulpen damn 3 buku tulis dengan harga Rp6.000,00.
Madia membeli 5 pulpen dan 4 buku tulis dengan harga Rp11.500,00.

Jika Ana membeli 3 pulpen dan & buku tulis, uang yang harus dibayar

4ma adalah ....
A Rp&.000,00 C. Rp10.000,00
B. Rp9.500,00 0. Rp10.500.00

36, Lima tahun yang lalu jumlah umur ibu dan Maya adalab 34 tahun,
sedangkan selisih umur keduanya adalah 26 tahun, Urniur Maya dus

tahun yang akan datang adalah ...,
A, Stahun C. 35tahun
B. 11 tahun D. 37 tahun

37. Jumlah panjang dan lebar suatu persegi panjang adalah 30 ¢m,
sedangkan luasnya 216 cm’. Keliling persegi panjang tersebut

adalah ....
A, 12cm C. I0cm
B. 18cm . 50cm

B. Jumlah dua bilangan adalah -3. Jika selisih kedua bilangan tersebut
adalah 5, maka kedua bilangan tersebut adalah .. ..

A, 1dami C. idam4
B. 1dan-2 D 1dan-4
39, Himpunan pemvelesalan dari pertidaksamaan 6x + 10 > 4x - 12
adalah ....
A x==11 Co x=11
B. x=-11 D x=M
40, Himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan 3(2x - 1} 2 2x 4+ 9
adalah ...
A x=s3 C. ox=z13
B. x2-3 D. x=£-3
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