INET
Loégica
Practico Funciones Recursivas

Ejercicio 1

Sea Y un alfabeto. La funcién cant : ¥ x ¥* — N calcula recursivamente la
cantidad de ocurrencias de un simbolo en una frase.

i) cant(x,€) =0 conz €y
ii) cant(z, yo) = 1 + cant(z, a) siz=yconxz,y€X
flipant(x, ya) = cant(x, o) siz#yconz,yed

1. Calcule cant(a,aba) y cant(a, bc) aplicando paso por paso la definicién de
las funcién.

2. Defina ¥ x ¥* inductivamente de forma que cant siga el esquema de re-
cursién primitiva.

Ejercicio 2

Sea ¥ el alfabeto {a,b,c,d}. Sea L3 el lenguaje definido por las siguientes
reglas:

1. €€L3

2. Si w € L3 entonces abwed € Ls

Defina recursivamente la funciéon duplicar : Ly — ¥* que dada una palabra
w € L3 calcula la palabra resultante de duplicar cada letra de w.

Por ejemplo: duplicar(ababeded) = aabbaabbeeddecdd

Ejercicio 3

Sea ¥ el alfabeto {a, b}. Defina recursivamente la funcién copiar : N x 3* —
>* que dada una frase o de ¥* y un nimero natural n arma una palabra com-
puesta de n copias de a.

Por ejemplo: copiar(3, ab) = ababab



Ejercicio 4

Sea ¥ un alfabeto. Defina recursivamente la funcién inversa : ¥* — X* que
dada una frase de X* devuelve la frase dada vuelta.

Por ejemplo: inversa(abc) = cba

Ejercicio 5

Considere el lenguaje Ly C ¥* donde £ = {a,b, c}:
1. be Ly

2. Si w € Ly entonces awce € Lo
Defina las siguientes funciones:

a) largo: Ly — N que aplicada a una palabra devuelve el largo de la palabra
(cantidad de simbolos).

Por ejemplo: largo(abc) = 3

b) aporc: Ly — X* tal que apor aplicada a una palabra cambias las letras a
por letras ¢ y las letras ¢ por letras a. Las b quedan incambiadas.

Por ejemplo: aporc(aabee) = ccbaa

Ejercicio 6

Sea ¥ = {a,b,c,...,x,y,z}. Defina recursivamente la funcién par : ¥* —
{0, 1} de forma que par(a) =1 siy solo si « tiene un nimero par de simbolos.

Ejercicio 7
Defina la funcién palindrome : {a,b}* — {0,1} tal que aplicada a una

palabra devuelve 1 si la palabra es capicua y 0 si no lo es.

Ejercicio 8



Sea ¥ un alfabeto y la funcién misterio : ¥* x N x N — %* definida por:

1. misterio(e,n,m) =

(
2. misterio(a,n,0) =€ con o € L*
3. misterio(xa,0,m + 1) = zmisterio(a,0,m) con z € ¥, € &*
(

4. misterio(za,n + 1,m + 1) = misterio(a,n,m+1) con z € ¥, € T*

a) Calcule misterio(al fabetos,4,4), misterio(al fabetos, 0, 4), misterio(al fabetos, 3, 6)
y misterio(al fabetos, 0, 8)

b) Qué implementa la funcién misterio?



