


 9 9392 سال يك، ی شماره اول، جلد پسشكي، گياه در زيستي مهار

 
 

 

  Eucalyptus camaldulensisٍ اکبليپتَض، Laurus nobilisبَ،  اظبًط برگ يٍ دٍرکٌٌذگ ياثرات کؽٌذگ يبررظ

 Brevicoryne brassicae کلن،   يهَه ي  ؼتِ يرٍ
 

 1يخعرٍؼبّل هحوَد ،2بيً يعل فراهرز ،2يؼبّرخ ؼْرام ،1يياه يٌيحع يالْذ بٌت ذُيظ

ايشاى  تْشاى، ياػلاه آصاد داًـگاُ قاتيتحق ٍ ؼلَم ٍاحذ ،یکـاٍسص یُ داًـکذ -1

 کـَس، بخؾ تحقيقات کٌتشل بيَلَطيك، تْشاى، ايشاى يپضؿک اُيقات گيی تحق هَػؼِ -2

 amin_hoda@yahoo.com  ػيذُ بٌت الْذی حؼيٌي اهيي، هعئَل هکبتببت:

 

 22/12/91: پزيشؽ تاسيخ 1( 1) 1-11 9/2/91: دسيافت تاسيخ

 

 ذُيچک

اى اص جولتتِ اًتتَاغ کلتتن ٍ کلتتضا  ييتتپايی چل اّتتاى نتتاًَادُياص آفتتات هْتتن گ (Brevicoryne brassicae)کلتتن ‎ يهتتَه‎ی  ؿتتتِ

اُ يتتاػتتاًغ بتتش  دٍ گي ؿتتتِ، ا تتش يتتدس کٌتتتشل ا ياّيتتگ یّتتا‎ش اػتتاًغيضاى تتتا يتته يهٌعتتَس بشسػتت ق، بتتِيتتي تحقيتتباؿتتذد دس ا يهتت

ِ ‎يفتتشم بتت یسٍ (Laurus nobilis)بتتَ  بتتش  ٍ (Eucalyptus camaldulensis)پتَع ياکتتال يتتيداسٍ ی  بتتال حـتتشات کاهتت  ؿتتت

ّتتتا بتتتِ سٍؽ ‎دسكتتتذ اػتتتاًغ 22-82کـتتتٌذُ  یّتتتا‎، اص غلعتتتتLC50ي يتتتيتؽ یهتتتزکَس هتتتَسد هقالؽتتتِ .تتتشاس گشفتتتتد بتتتشا 

ی  دسجتتِ 25±1 ييط دهتتايدس پتتٌت تکتتشاس دس ؿتتشا   يػتتٌ ‎ؼتتتيص ؾيي هٌعتتَس، آصهتتا يتتا یاػتتتدادُ ؿتتذد بتتشا   یگتتزاس‎.قتتشُ

اً تتام ؿتتذد دس ّتتش تکتتشاس   يکيػتتاؼت تتتاس 8ٍ  ييػتتاؼت سٍؿتتٌا 16 یی ًتتَس دسكتتذ ٍ دٍسُ 62±5 يَع، سطَبتتت ًؼتت يػلؼتت

دػتتت  ت بتتِيؾ .تتشاس دادُ ؿتتذد ًتتتايتتد‎یکلتتن دسٍى پتتتش يؼتتك بشگتتيك ديتت یکلتتن سٍ يی هتتَه ی کاهتت  ؿتتتِ حـتتشُ 12تؽتتذاد 

 ی، بتتشا ت ؿتتتِيتتجوؽ LC50کلتتن ًـتتاى دادد هقتتذاس  يی هتتَه حـتتشات کاهتت  ؿتتتِ یاُ سا سٍيتتاػتتاًغ ّتتش دٍ گ يتواػتتآهتتذُ، ا تتش 

ـتتتش اػتتاًغ بتتش  بتتَ سا  يش بيدػتتت آهتتذ کتتِ تتتا  ‎ام بتت‎ِيپتت‎يپتت 16835ٍ  11563ب يتتتشت‎پتَع بتتِيبتتَ ٍ اکتتال بتتش  یّتتا اػتتاًغ

ِ      یکتاّؾ بتاسٍس  اُ باؼت   يت ي دٍ گيت پتَع ًـتاى دادد اػتاًغ ا  يًؼ ت بتِ اػتاًغ اکتال     يی هتَه  ٍ طتَل ؼوتش حـتشات کاهت  ؿتت

 یـتتش يش بيپتَع دس کتاّؾ كتدات هتزکَس تتا     يؼتِ بتا اػتاًغ اکتال    يبتَ دس هقا  وتاس ؿتاّذ ؿتذًذد  اػتاًغ بتش      يکلن ًؼ ت بتِ ت 

دسكتتذ ًؼتت ت  78/32ٍ  47/45تشتيتتب ‎کلتتن سا بتتِ يی هتتَه ٍ طتتَل ؼوتتش حـتتشات کاهتت  ؿتتتِ یبتتَ، بتتاسٍس‎داؿتتتد اػتتاًغ بتتش 

پتَع بتتا اػتتتدادُ اص دػتتتگاُ   يبتتَ ٍ اکتتال  اػتتاًغ بتتش   يي بشسػتتي هيتتضاى دٍسکٌٌتتذگ  يؿتتاّذ کتتاّؾ دادد ّو ٌتت  وتتاس يبتتِ ت

کلتتن  يی هتتَه ؿتتتِ ّتتش دٍ گيتتاُ هتتزکَس سٍی   اػتتاًغ يؾ غلعتتت، دسكتتذ دٍسکٌٌتتذگ يًـتتاى داد کتتِ بتتا افتتضا   ‎ػتتٌت‎ييايتتبَ

طتتَسی کتتِ هيتتضاى دٍسکٌٌتتذگي ‎بتتِ پتَع بتتَدديـتتتش اص اػتاًغ اکتتال يبتتَ ب اػتتاًغ بتتش  يضاى دٍسکٌٌتتذگيتتؾ يافتتت، ٍلتتي هيافتضا 

پتَع يبتتش  بتتَ ٍ اکتتال يتتياُ داسٍيتتدٍ گ  دػتتت آهتتذد اػتتتخشاس اػتتاًغ % بتت12ِپتَع ي% ٍ اػتتاًغ اکتتال67/86بتتَ  اػتتاًغ بتتش 

 (GC-MS) یاػتتپکتشٍهتش‎هتتغ -ي تتات آى بتتا اػتتتدادُ اص دػتتتگاُ گاصکشٍهتتاتَگشاف   يتشک ييش بتتا آو ٍ ؿٌاػتتا يتتسٍؽ تقق بتتِ

 ی‎  دٌّتتذُي تتات تـتتکيي دسكتتذ تشکيـتتتشي( بيکـتت‎ت حـتتشُيناكتت ی تتات داساياص تشک يکتتي) cineole-1,8 ض ًـتتاى داد کتتِيتتً

دسكتتذ اص  14/35بتتَ ٍ   تتات اػتتاًغ بتتش  يدسكتتذ اص تشک 52/25کتتِ  یطتتَس   دادُ، بتتِيسا تـتتک يتتياُ داسٍيتتاػتتاًغ ّتتش دٍ گ

 پتَع سا بِ نَد انتلاف داددي ات اػاًغ اکاليتشک

 -يکلتتتن، گاصکشٍهتتتاتَگشاف  يی هتتتَه ، ؿتتتتِ LC50، یگتتتزاس ، اػتتتاًغ، .قتتتشُ يػتتتٌ ؼتتتت يص :يذياااّااابي کل ٍاشُ

 یاػپکتشٍهتش‎هغ
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 هقذهِ
ِ يتتدس ه ِ  اى حـتتشات، ؿتتت اص آفتتات  يکتتيؼٌتتَاى ‎ّتتا بتت

دس ػشاػتتتش جْتتتاى هقتتتش   یهْتتتن هحلتتتَوت کـتتتاٍسص

اص ػتتتوَم  یاسيبؼتتت   هقتتتاٍم ؿتتتذى بتتتِيتتتدل ّؼتتتتٌذ ٍ بتتتِ

 یذيؿتتتذ يکٌتشلتتت یّتتتا ی، تتتتاکٌَى اص اػتتتتشاتظييايويؿتتت

د (Ruberson, 1999)ّتتتا اػتتتتدادُ ؿتتتذُ اػتتتت  ِ آىيتتتؼل

باؿتذ ٍ  ‎يق حاعتش هت  يت کلتن کتِ هَعتَغ تحق    يی هتَه  ؿتِ

ِ   يت ی کلتضا ً  بِ ؿتِ اص آفتات   يکت يؼٌتَاى   ض هؽتشٍ  اػتت، بت

شاى ٍ جْتتتتتاى يتتتتت، دس اCrussiferaeاى، ييتتتتتپايهْتتتتتن چل

شاى، يتتا يي ؿتتتِ دس توتتام ًتتَاح  يتتؿتتٌانتِ ؿتتذُ اػتتتد ا  

 یاًتـتتاس داسد ٍ اص سٍ یٍ هشکتتض يظُ هٌتتاطق ؿتتوال يتتٍ بتتِ

 ياى ٍحـتتتيتتتپائياًتتتَاغ کلتتتن، کلتتتضا، ؿتتتلچن، تشب تتتِ ٍ چل

 د (Farahbakhsh, 1961)گضاسؽ ؿذُ اػت 

 (.Brevicoryne brassicae L)کلتتن   يی هتتَه ِ ؿتتت 

ضبتتاى باؼتت  ياُ هيتتگ یّتتا بتتا حولتتِ بتتِ بتتش ، ػتتا.ِ ٍ گتت  

 يد اص طشفتتؿتتَدياُ هت يتتي سفتتتي گيا اص بت يتتکتاّؾ هحلتتَل  

ِ يت ت ايت اص فؽال يؼؼلك ًاؿت   یّتا  ، باؼت  سؿتذ .تاس     ي ؿتت

ت يتتدي تتِ کتتاّؾ ک يي ٍ کتتاّؾ فتَػتتٌتض ٍ دس ًت يفَهتتاط

 ,Behdad, 2002 & Khanjani)ؿتتَد  هحلتتَل هتتي 

ط آو ٍ يكتتَست هؼتتاؼذ بتتَدى ؿتتشا  ي ؿتتتِ دسيتتد ا(2004

کٌتتذ ٍ باؼتت    يذ هتتيتتًؼتت  دس ػتتال تَل  15-22، ييّتتَا

ٍ  ياّيتتشُ گيِ اص ؿتتيتتق تچزيتتن اص طشي تتاد نؼتتاست هؼتتتقيا

ٍ يت ن اص طشيهؼتتق ‎شيت نؼاست غ  ياّيت گ یّتا  شٍعيت ق اًتقتال 

 ,Behdad, 2002 & Monfared)َد، تتتتتتتؿ يهختلتتم هتت

 د (2003

کتتتاّؾ  یش بتتتشايتتتان یّتتتا‎کتتتِ دس ػتتتال  اص آً تتتا

، يٍاسداتتت يذ کـتتَس بتتِ سٍغتتي نتتَساک   يؿتتذ يٍابؼتتتگ

اص جولتتِ کلتتضا دس اٍلَيتتت  ياّتتاى سٍغٌتتيتَػتتؽِ کـتتت گ

.تتشاس گشفتتتِ، لتتزا   یٍصاست جْتتاد کـتتاٍسص  یّتتا‎اػتتتيػ

   ِ  یؼٌتَاى آفتت هْتن کلتضا عتشٍس     ه اسصُ با آفتت هتزکَس بت

آفتت،  ي يت ي بتشدى ا ياص بت  یاکٌتَى بتشا   سػتذد ّتن   يًعتش هت   بِ

دس هتتضاسغ هتتَسد اػتتتدادُ  ييايويؿتت یّتتا کتتؾ اًتتَاغ حـتتشُ

کتِ ايتي تشکي تات هـتکلات      شدد با تَجتِ بتِ ايتي   يگ ي.شاس ه

کٌٌتتذ،  بْذاؿتتتي ٍ صيؼتتت هحيقتتي صيتتادی سا اي تتاد هتتي    

ّتتای ايوتتي ٍ هقوتتيي بتتشای   ي اػتتاع اػتتتدادُ اص سٍؽيبتتشا

 اػتد یکٌتشل آفت عشٍس

ِ   اص اػاًغ ِ حداظتت اص   یبتشا  يطتَس ػتٌت  ّتا بت  یّتا داًت

اػتتتدادُ  يدفتتػ حـتتشات نتتاًگ  یٍ بقتتَوت ٍ بتتشا یاً تتاس

ت يايتتتي، ًتتتتا  بتتتش د ؼتتتلاٍُ(Isman, 2000)ؿتتتذُ اػتتتت  

کتتِ  دّتذ  يهختلتتم ًـتاى هتت  یش دس کـتَسّا يتتقتات ان يتحق

ؼتتتٌذ، بلکتتِ يکٌٌتتذُ آفتتات ً فقتتط دفتتػ ياّيتتگ یّتتا اػتتاًغ

ٍ  يكتتتَست تواػتتت ض بتتتِيتتتّتتتا ً آى يکـتتت ا تتتشات حـتتتشُ

ي يآفتتات هـتتاّذُ ؿتتذُ اػتتت، ّو ٌتت يبشنتت یسٍ يٌيتتتذن

هْتتن  یّتتا پتتاتَطى يبشنتت یّتتا سٍ آى يکـتت ت .تتاس يتتفؽال

 يد اص طشفتت(Isman, 2000)گتتضاسؽ ؿتتذُ اػتتت    ياّيتتگ

ِ  ياّيت ( گیّتا ‎فتشاس )اػتاًغ   یّا سٍغي   فتشاس بتَدى   يت دل بت

ؼٌتتتَاى ‎ط، بتتتِيهتتتذت دس هحتتت اس کَتتتتاُيبؼتتت یٍ هاًتتتذگاس

تتتَاى ‎يي هت يػتاصگاس هقتتش  ّؼتتٌذ، بٌتتابشا   ؼتتتي تات ص يتشک

ي ياص بْتتتتش يکتتتيؼٌتتتَاى  سا بتتتِ ياّيتتتگ یّتتتا اػتتتاًغ

 يهؽشفتتت ييايويؿتتت یّتتتا کتتتؾ حـتتتشُ یّتتتا ييگضيجتتتا

 ياػتتاًغ بشنتت يکٌٌتتذگ د ا تتش جلتتب (Isman, 2000)کتتشد

تتشيي دؿتوٌاى   ‎ّتا کتِ اص هْتن    کدـتذٍص   یض بتشا ياّاى ًيگ

ذُ اػتتتت يباؿتتتٌذ، بتتتِ ا  تتتات سػتتت ‎ّتتتا هتتتي‎ؿتتتتِ يؽتتتيط 

(Abramson et al., 2006)د 

ّتتای گيتتتاّي سا سٍی  ‎هختلتتم ا تتتش اػتتاًغ  هحققتتيي  

   ُ  & Tunçاًتتذد ‎آفتتات هختلتتم هتتَسد بشسػتتي .تتشاس داد

Sahinkaya (1998)  ی  شُيتتتص  ػتتتويت تتتتذنيٌي اػتتتاًغ

پتَع سا سٍی يٍ اکتتتال 3يی کتتتَّ ، پًَتتت2ِؼتتتَىي، آ1ًػتتت ض

  ابتتت کشدًتتذد ّو ٌتتيي( Aphis gossipii)ض يی جتتال ؿتتتِ

Digilio et al. (2008)  اػتتاًغ يت تٌدؼتتيػتتو‎یّتتا 

 یسا سٍ یا‎تشاًتتتِياُ هذيتتتگ 12اػتتتتخشاس ؿتتتذُ اص  ياّيتتتگ

ی ػتتت ض  ٍ ؿتتتتِ (Acyrthosiphon pisum)ی ًختتتَد  ؿتتتتِ

 Isik اًتتذد ‎ًـتتاى دادُ (.Myzus persicae Sulzer)ّلتتَ 

& Gorur (2009)  ِ اػتتاًغ ّدتتت گًَتتِ   يکـتت‎‎ا تتش ؿتتت

 ، (.Juniperus excels M. Bieb)ذيتتؿتتاه  ب ياّيتتگ

(J. oxycedrus L.)  ،اًتتِيساص(Foeniculum vulgare 

                                                 
1

Cumin
2 Anise
3 Oregano
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Miller.)غ ي، آًتتت(Pimpinella anisum L.) ،یسصهتتتاس 

(Rosmarinus officinalis L.) ،Juglans regia L.  ٍ

 يهتتتَه‎ی  ؿتتتتِ یسا سٍ (.Laurus nobilis L)بتتتَ  بتتتش 

‎ُکلن گضاسؽ کشد‎اًذد 

 ِ کتتِ دس ايتتشاى اطلاؼتتات چٌتتذاًي دس    ايتتي بتتا تَجتتِ بتت

بتَ ٍ  ‎دٍس کٌٌتذگي اػتاًغ بتش    سابقِ بتا ا تش کـتٌذگي ٍ    

 ِ ي يت ی هتَهي کلتن ٍجتَد ًتذاسد، لتزا ا      اکاليپتَع سٍی ؿتت

بتتتَ ٍ ‎ش اػتتتاًغ بتتتش يتتتتا  يق بتتتا ّتتتذ  بشسػتتت يتتتتحق

 کلن اً ام ؿذد‎ يهَه‎ی  بال ؿت‎ِفشم بي یپتَع سٍياکال

 

 صٍّػ ّبي پ هَاد ٍ رٍغ

 ِ اظبًطيبّبى ٍ تْيگ يآٍر جوع

ی  هَػؼتتِبتتَ اص بتتاؾ گياّتتاى   اُ بتتش يتتگ یّتتا‎بتتش 

پتَع اص يکـتتتَس ٍ بتتتش  اکتتتال يپضؿتتتک اُيتتتقتتتات گيتحق

تْتتتشاى دس هتتتشداد هتتتاُ  16 ی هٌققتتتِ یػتتت ض ؿتتتْش یفضتتتا

اتتتاو ٍ بتتا   یِ ٍ دهتتايط ػتتايٍ دس ؿتتشا یآٍس جوتتػ 1389

، ّتتش  ی اػتاًغ ِ يتتتْ یی هٌاػتتب نـتك ؿتتذًذد بتشا  ِ يت تَْ

نـتتك ٍ نتتشد ؿتتذُ، ّوتتشاُ بتتا  یّتتا گتتشم اص بتتش  82بتتاس

بتتتتا کوتتتتك دػتتتتتگاُ    تتتتتش آو هققتتتتش يل يلتتتتيه 1222

Clevenger 3هتتتذت  بتتتِ َعيدسجتتتِ ػلؼتتت 122 یدس دهتتتا 

ؿتتذُ بتتا   یآٍس جوتتػ  اػتتاًغ ؿتتذد یشيتتگ ػتتاؼت اػتتاًغ 

ؿتتذ ٍ تتتا صهتتاى اػتتتدادُ  یشيتتگ ن آويػتتذ کوتتك ػتتَلدات

ی  دسجتتِ 4 یدسبؼتتتِ دس دهتتا یا‎ـتتِيی ؿ شُيتتدس ظتتشٍ  ت

 ؿذد یَع ًگْذاسيػلؼ

 سببى آفتيبُ هيپرٍرغ گ

ابتتتتتذا دس ، .Brassica oleracea Lبتتتتزس کلتتتتن  

)حتذٍد   يت کاؿتتِ ؿتذ ٍ ػتپغ ًـتاا چْتاس بشگت      يکَکَپ

 يکيپلاػتتت یّتتا‎گلتتذاى ّدتتتِ پتتغ اص کاؿتتت بتتزس( بتتِ 3-2

ّتتا ّتتش دٍ ‎نتتا  ػتت ك باغ تتِ هٌتقتت  ؿتتذد گلتتذاى یحتتاٍ

 ؿذًذد یاسيباس آب كيسٍص 

 کلن‎ يهَه ‎ي ؼتِ يآٍر جوع

کلتتن، دس نتتشداد هتتاُ   يی هتتَه ؿتتتِ یآٍس جوتتػ یبتتشا

ِ  1389ػال  ِ   ّتای گت   ‎چٌذ گلذاى حتاٍی بَتت ؼٌتَاى  ‎کلتن بت

بتتاص نتتاسس اص گلخاًتتِ .تتشاس دادُ ؿتتذد   یاُ تلتتِ دس فضتتايتتگ

کلتتن،  یّتتا بتتش   بتتِ يهتتَه یّتتا ؿتتذى ؿتتتِ پتتغ اص جلتتب

ِ   گلتتذاى  یّتتا سٍ ّتتا بتتِ دانتت  گلخاًتتِ هٌتقتت  ؿتتذُ ٍ ؿتتت

ِ     يبش  گ اػتتدادُ اص  ّتا بتا   ‎اّتاى ػتالن .تشاس دادُ ؿتذًذد ؿتت

 (Rezvani, 2001)شاى يتتا یّتتا کتتتاو کليتتذ ؿٌاػتتايي ؿتتتِ

ؿتتتذُ پتتتغ اص  یآٍس‎جوتتتػ یّتتتا‎ؿتتتذًذد ؿتتتتِ ييؿٌاػتتتا

 ياحتوتتتال ياص آلتتتَدگ یشيهٌعتتتَس جلتتتَگ‎بتتتِ يتتتيصا پتتتَسُ

ُ يتتتَئيؿتتتِ بتتِ پاساص  يکلٌتت  یّتتا‎ذّا، حتتز  ؿتتذُ ٍ پتتَس

 ؿتِ اػتدادُ ؿذًذد ي  کلٌيتـک یگزاؿتِ ؿذُ بشا

ِ ‎بِ ِ  ػتي  آٍسدى حـتشات کاهت  ّتن   دػتت   هٌعَس بت   ؿتت

ؼتتك ي، اص سٍؽ ديؼتتت ػتتٌ يـتتات صيبتتشای اً تتام آصها

ط يدس ؿتتتشا (Sengonca & Gerlach, 1983)ي بشگتتت

 62±5 يٍ سطَبتتت ًؼتت  ی ػلؼتتيَع  دسجتتِ 25±1 یدهتتا

ػتتاؼت  8ٍ  ييػتتاؼت سٍؿتتٌا  16 یی ًتتَس دسكتتذ ٍ دٍسُ

اص  یي هٌعتتتَس تؽتتتذاديتتتا یاػتتتتدادُ ؿتتتذد بتتتشا  يکيتتتتاس

  ِ هتتَ  آلتتَدُ بتتا .لتتن   یّتتا اص گلتتذاى حـتتشات کاهتت  ؿتتت

بتتش  کلتتن کتتِ دس    یّتتا ؼتتكيبشداؿتتتِ ؿتتذًذ ٍ بتتِ د  

هتتتش .تتشاس داؿتتتٌذ، هٌتقتت  ‎يػتاًت  9.قتتش  بتتِ ييّتتا ؾيتتد‎یپتتش 

ِ يت ك ويت ّتا  ‎ؾيت د‎یؿذًذد دسٍى پتش غ، بتشای  يی نت  ِ پٌ ت

ك کاغتتتز يتتتپٌ تتتِ  یحدتتتط سطَبتتتت .تتتشاس دادُ ؿتتتذ، سٍ

.تتشاس داؿتتت کتتِ   يؼتتك بشگتت يك ديتتآى  یٍ سٍ يكتتاف

غ .تتتشاس يی نتتت ك تکتتتِ پٌ تتتِيتتتی آًٍتتتذ آى ِ يتتتدس ًاح

 12-22حتتتذٍد  يؼتتتك بشگتتت يّتتتش د یگشفتتتتد س‎ٍهتتتي

ّتتا ‎یحـتتشُ کاهتت  ؿتتتِ .تتشاس دادُ ؿتتذد دس ٍػتتط دسو پتتتش

 َ ك سٍص بؽتتتذ، يتت ِ ؿتتذُ بتتَدد   يتتتتؽ  یِ، تتتَس يتت بتتشای تْ

  ُ  یاص سٍ يتتتتيصا حـتتتتشات کاهتتتت  ؿتتتتتِ پتتتتغ اص پتتتتَس

َ     يبشگت  یّا ؼكيد ػتي   ّتن  یّتا  سُبشداؿتتِ ؿتذًذ ٍ بتِ پت

بتتتش  اجتتتاصُ دادُ ؿتتتذ، دس  یّتتتا ؼتتتكيد یهَجتتتَد سٍ

ّتتا بتتِ  سٍص، پتتَسُ 7-8کؼتتاى سؿتتذ کٌٌتتذد پتتغ اص يط يؿتتشا

 يػتتٌ  ؼتتتي  ؿتتذُ ٍ آصهايـتتات صيحـتتشات کاهتت  ت تتذ 

 سٍصُ اً ام ؿذد  1-2سٍی حـشات کاه  

   يظٌج عتيؽبت زيآزهب

بتتتا اػتتتتدادُ اص  يت تواػتتتيـتتتات، ػتتتويي آصهايتتتدس ا

، هتتتتَسد (Topical application) یگتتتتزاس سٍؽ .قتتتتشُ

هختلتتم  یّتتا ِ غلعتتتيتتتْ ی.تتشاس گشفتتت ٍ بتتشا  يبشسػتت

دس آو  (Tween 80) 82ي ي% تتتتَئ1، اص هحلتتتَل  اػتتتاًغ

 د (Lima et al., 1993)اػتدادُ ؿذ 
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ِ  بتتتِ اػتتتاًغ  LC50ضاى يتتتدػتتتت آٍسدى ه هٌعتتتَس بتتت

 يـتتات هقتتذهاتيپتَع، پتتغ اص اً تتام آصهايبتتَ ٍ اکتتال‎بتتش 

 یّتتتا هختلتتتم، ا تتتش غلعتتتت یّتتتا‎بتتتا اػتتتتدادُ اص غلعتتتت

 یّتتتتا س‎ٍدسكتتتتذ اػتتتتاًغ  22-82ی حتتتتذٍد  کـتتتتٌذُ

 يکلتتن هتتَسد بشسػتت ‎يهتتَه‎ی  بتتال ؿتتت‎ِيحـتتشات کاهتت  بتت

، 4222، 2222 یّتتتا ب غلعتتتتيتتتتشت يي.تتتشاس گشفتتتتد بتتتذ

6222 ،8222 ،12222 ،12222 ،14222 ،16222 ،

 یّتتا‎بتتَ ٍ غلعتتت ام اػتتاًغ بتتش ‎يپتت‎يپتت 22222ٍ  18222

6222 ،7222 ،12222، 12222 ،14222 ،16222 ،

18222 ،22222 ،23222 ،26222 ،28222  ٍ32222 

ؾ .تتشاس گشفتتتد يپتَع هتتَسد آصهتتايام اػتتاًغ اکتتال‎پتتي‎پتتي

ي دس آو اػتتتتدادُ ي% تتتتَئ1وتتتاس ؿتتتاّذ اص هحلتتتَل  يدس ت

ِ     ؿذد اػتاًغ  ِ يبتا ؿت   ينتَب  ّتا . ت  اص اػتتدادُ ، بت ّتن   کش بت

 5ؾ دس يکٌَانتتت ؿتتَدد آصهتتا  يؿتتذ تتتا کتتاهلا     يصدُ هتت

 يؼتتك بشگتتيك ديتتتکتتشاس اً تتام ؿتتذ ٍ ّتتش تکتتشاس ؿتتاه  

ی کاهتت  ؿتتتِ بتتَدد دس پـتتت ؿتتکن ّتتش کتتذام  حـتتشُ 12بتتا 

ك يتتتی  ك .قتتتشُيتتتکاهتتت  بتتتا ػتتتوپلش،   یّتتتا اص ؿتتتتِ

ّتتا .تتشاس دادُ ؿتتذد دسكتتذ تلدتتات    اص اػتتاًغ یتتتشيکشٍليه

 3پتتغ اص  يهتتَسد بشسػتت یّتتا ؿتتتِ دس ّتتش کتتذام اص غلعتتت

بتتتا اػتتتتدادُ اص   LC50ي يادداؿتتتت ؿتتتذد تخوتتت يػتتتاؼت، 

 ی، بتتشاSAS (ver.6.12)ت اص ًتتشم افتتضاس  يتتی پشٍب بشًاهتتِ

 ّا اً ام ؿذد ّش کذام اص اػاًغ

 عور ؼت‎ٍِ طَل يّب بر ببرٍر اثر اظبًط

ٍ  یبتتتاسٍس یّتتتا سٍ ا تتتش اػتتتاًغ يهٌعتتتَس بشسػتتت بتتتِ

ِ ‎طَل ِ  ‎ يهتَه  ‎ی ؼوش ؿتت هاًتذُ پتغ اص    صًتذُ  یّتا  کلتن، ؿتت

پتَع دس غلعتت  يٍ اکتال بتَ  ‎اُ بتش  يت واس بتا اػتاًغ دٍ گ  يت

LC50ٍبتتش  کلتتن .تتشاس دادُ ؿتتذُ ٍ     یّتتا ؼتتكيد ی، س

گزاؿتتتِ ؿتتذُ تَػتتط ّتتش ؿتتتِ ٍ تلدتتات   یّتتا تؽتتذاد پتتَسُ

     ِ ي يّتا   تت ؿتذد بتذ    ‎بِ كَست سٍصاًتِ تتا صهتاى هتش  ؿتت

ِ    ٍ  یي بتاسٍس ياًگيب هيتشت وتاس ؿتذُ   يت یّتا ‎طتَل ؼوتش ؿتت

 ؼِ ؿذديبا ؿاّذ هقا

دػتتت آهتتذُ   ِ بتت  یّتتا‎دادُ ی  آهتتاس يتت ِ ٍ تحليتتت ض

بتتا اػتتتدادُ اص ًتتشم افتتضاس   يكتتَست طتتش  کتتاهلا تلتتادف  بتتِ

SAS (ver.6.12)  ّتتا  يياًگيتتؼتتِ هيهقا یاً تتام ؿتتذ ٍ بتتشا

% 5داًکتتتي دس ػتتتقا احتوتتتال  ی‎ا اص آصهتتتَى چٌتتتذ داهٌتتتِ

دادُ ّتتتا اص  یػتتتاص‎ًشهتتتال یي بتتتشاياػتتتتدادُ ؿتتتذد ّو ٌتتت

اػتتتدادُ ؿتتذد سػتتن ًوَداسّتتا بتتا  (x+10)√ّتتا بتتِ    آىيت تتذ

 اً ام ؿذد  Excel 2003 Microsoftًشم افضاس 

 ّب اظبًط ياثر دٍرکٌٌذگ

بتتَ ٍ  اػتتاًغ بتتش  يجْتتت بشسػتتي هيتتضاى دٍسکٌٌتتذگ

َ ياکتتتال  (Olfactometer)ػتتتٌت  ‎ييايتتت پتَع، اص دػتتتتگاُ ب

 ,.Rafiei Karahroodi et al)اػتتتدادُ ؿتتذ،  RZRهتتذل 

باؿتتذ  يؿتتک  هتت Yی لَلتتِكتتَست  ي دػتتتگاُ بتتِيتتد ا(2008

 یی کاهتتت  ٍ دس دٍ بتتتاصٍ ك طتتتش ، حـتتتشُيتتتکتتتِ دس 

ّتتای گيتتاّي ػتتالن )بتتذٍى اػتتاًغ( ٍ    ‎ه تتاٍس آى هيضبتتاى 

ؿتتتًَذد بتتتشای اً تتتام  يآغـتتتتِ بتتتِ اػتتتاًغ .تتتشاس دادُ هتتت

 َ قتتِ . تت  اص  يد. 15ػتتٌت حتتذٍد   ييايتتآصهتتايؾ، دػتتتگاُ ب

ؾ سٍؿتي ؿتذ تتا ّتَا پتغ اص ؼ تَس اص رغتال        يؿشٍغ آصهتا 

ػتتٌت ؿتتَدد اص  ييايتتؿتتذى، ٍاسد دػتتتگاُ بَ ِيفؽتتال ٍ تلتتد

هتتتش ‎ػتتاًتي 3×  3ك تکتتِ بتتش  تتتاصُ کلتتن بتتِ ابؽتتاد     يتت

ِ    ييؼٌَاى هٌ تػ غتزا  ‎بِ افتي حتذا.   يت هٌعتَس   اػتتدادُ ؿتذد بت

، ابتتتتذا هيتتتضاى دٍسکٌٌتتتذگي غلعتتتت    ي% دٍسکٌٌتتتذگ52

LC50   ؾ .تتتشاس گشفتتتت ٍ  يّتتتش دٍ اػتتتاًغ هتتتَسد آصهتتتا

ّتتای ‎ی بتتِ دػتتت آهتتذُ، غلعتتت   تتِيػتتپغ بتتش حؼتتب ًت 

ؾ يّتتا اًتختتاو ٍ هتتَسد آصهتتا   ك اص اػتتاًغيتتگتتش ّتتش  يد

 .شاس گشفتد

هيضبتتاى گيتتاّي ؿتتتِ بتتِ اػتتاًغ،     یػتتاص آلتتَدُ یبتتشا

   ِ ِ يتتَى تْيٍس ؿتتذى دس اهَلؼتت  بتتش  کلتتن پتتغ اص غَطتت

 یی اػتتاًغ، دس بتتاصٍ اًتختتاو ؿتتذُ یّتتا ؿتتذُ بتتا غلعتتت 

هخلتتتَف نتتتَد .تتتشاس دادُ ؿتتتذد ّو ٌتتتيي دس بتتتاصٍی   

ٍ آو، بتتِ ًؼتت ت  82ي يؿتتاّذ، بتتش  کلتتن آغـتتتِ بتتِ تتتَئ 

 24هتتذت  ؾ بتتِي% .تتشاس دادُ ؿتتذد حـتتشات هتتَسد آصهتتا  1

حـتتشات  یػتتاؼت گشػتتٌِ ًگتتِ داؿتتتِ ؿتتذًذ ٍ سّاػتتاص   

 ِ ِ  يی هتتَه کاهتت  ؿتتت  32ٍ دس  یكتتَست اًدتتشاد  کلتتن بتت

ت يقتتتِ ٍعتتتؽيد. 12تکتتتشاس كتتتَست گشفتتتت ٍ پتتتغ اص  

اػتاًغ   ياػتقشاس ّتش حـتشُ   تت ؿتذد دسكتذ دٍسکٌٌتذگ      

 د(Liu et al., 2006)ش هحاػ ِ ؿذ يط ق فشهَل ص
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تؽتتتذاد  C، يدسكتتتذ دٍسکٌٌتتتذگ  Rدس ايتتتي فشهتتتَل  

 ٍ ٍ  Eؿتتاّذ،  یحـتتشات دس بتتاص  یتؽتتذاد حـتتشات دس بتتاص

باؿتتذد  يؾ هتتيتؽتتذاد کتت  حـتتشات هتتَسد آصهتتا  Tوتتاس ٍ يت

دٍ اػتتتاًغ هتتتَسد  يضاى دٍسکٌٌتتتذگيتتتی ه ؼتتتِيهقا یبتتتشا

 SPSS یاص ًتتشم افتتضاس آهتتاس   T-testؾ بتتا آصهتتَى  يآصهتتا

 اػتدادُ ؿذد 18ی  ًؼخِ

 ّب‎اظبًط ييبيويببت ؼيترک ييؼٌبظب

اّتتاى ياػتتاًغ گ ييايوي تتات ؿتت يتشک ييجْتتت ؿٌاػتتا 

 -يهتتتتتتَسد هقالؽتتتتتتِ، اص دػتتتتتتتگاُ گاصکشٍهتتتتتتاتَگشاف

ه ْتتتض بتتتِ  HP-5973هتتتذل  GC/MS یاػتتتپکتشٍهتش‎هتتتغ

MS ( يش.ق تت يٌتتِ )غ يٍ ػتتتَى هَئHP-5MS   طتتَل(m32 ،

( µm25/2ٍ عتتتخاهت فتتتاص ػتتتاکي  mn252 ي.قتتتش دانلتتت

 يـتتتگاّيه توتتتػ آصها يويـتتتگاُ ؿتتت يهَجتتتَد دس آصها

قتتات تْتتتشاى  يٍاحتتتذ ؼلتتَم ٍ تحق  يداًـتتگاُ آصاد اػتتلاه  

 یّتتا ّتتا بتتا کوتتك ؿتتانق  ميتتط يياػتتتدادُ ؿتتذد ؿٌاػتتا

 یبتتاصداس یّتتا ش ؿتتانقيؼتتِ بتتا هقتتاديّتتا ٍ هقا آى یبتتاصداس

هٌتتابػ هختلتتم هٌتـتتش ؿتتذُ،    تتات اػتتتاًذاسد کتتِ دس   يتشک

بتتِ سٍؽ ًشهتتال کتتشدى ػتتقا  ياً تتام ؿتتذد هحاػتت ات کوتت

ك يتتب بشابتتش اػتتت بتتا ػتتقا پ  يتتم )غلعتتت ّتتش تشک يتتط

ن بتتتش ه وتتتَغ هتٌتتتاظش بتتتا يب تقؼتتتيتتتهشبتتتَه بتتتِ آى تشک

 گش( هحاػ ِ ؿذدي ات ديتشک

 

 ج  يًتب

ت يااجوع يّااب رٍ اظاابًط LC50ي هقااذار يتخواا

 ؼتِ

ِ يبا تَجتِ بتِ ًتتا    اػتاًغ بتش     LC50دػتت آهتذُ،    ت بت

ِ ياکتتتال  کلتتتن يی هتتتَه پتَع سٍی حـتتتشات کاهتتت  ؿتتتت

 بتتتَ اػتتتاًغ بتتتش   LC50ـتتتتش اص يام( ب پتتتي پتتتي 16835) 

ؾ غلعتتت ي( ٍ بتتا افتتضا 1ام( بتتَد )جتتذٍل ‎پتتي‎پتتي 11563) 

افتتتد بتتا  يؾ يش افتتضايتتضاى هتتش  ٍ هيتتدس ّتتش اػتتاًغ، ه 

 یّتتا‎دس اػتتاًغ LC50ی  ی غلعتتت کـتتٌذُ تَجتتِ بتتِ داهٌتتِ

(، 1پتَع )جتتتذٍل يبتتتَ ٍ اکتتتال‎بتتتش  يتتتياُ داسٍيتتتدٍ گ

ت تواػتتي يبتتَ ػتتو ‎ؿتتَد کتتِ اػتتاًغ بتتش   ‎يهـتتاّذُ هتت 

 پتَع داؿتديًؼ ت بِ اػاًغ اکال یـتشيب

 

 Eucalyptus پتَع،يٍ اکتتال Laurus nobilisبتتَ،  اّتتاى بتتش ياػتتاًغ بتتش  گ یهحاػتت ِ ؿتتذُ بتتشا LC50ش يهقتتاد -1جتتذٍل 

camaldulensis  ٍکلن يی هَه حـشات کاه  ؿتِ یس. 

Table 1- LC50  values for essential oils from Laurus nobilis and Eucalyptus camaldulensis Leaves on cabbage 

aphid adults. 

Plant species Number 

(Insect) 
x

2 
(df) P-Value Slope±SE Intercept ± SE 

LC50 
(Confidential limits) 

Laurus nobilis 1000 16.12 (6) 0.01 1.48±0.15 -5.99±0.61 
11563 

(10002-13634) 

Eucalyptus 

camaldulensis 
800 19.38 (6) 0.05 2.18±0.24 -9.22±1.01 

16835 

(15268-18730) 

 باؿٌذد يي ٍ باو هييدسكذ پا 95ٌاى ياًگش حذٍد اطوياؼذاد دان  پشاًتض ب
The letters in the parenthesis show lower and upper 95% confidence intervals. 

 

ِ    يّاب بار بابرٍر    ر اظبًطيتبث ي  ٍ طاَل عوار ؼات

 کلن يهَه

ـتتات اً تتام ؿتتذُ ًـتتاى داد کتتِ غلعتتت     يت آصهايًتتتا

LC50 ِبتتَ،  دػتتت آهتتذُ اص بتتش  دسنتتت بتتش   اػتتاًغ بتت

ًؼتتت ت بتتتِ ؿتتتاّذ  یداس يطتتتَس هؽٌتتت ؿتتتتِ سا بتتتِ یبتتتاسٍس

 ِ پتَع يدػتتت آهتتذُ اص بتتش  اکتتال  کتتاّؾ دادد اػتتاًغ بتت

 ِ ی هتتَهي کلتتن ؿتتذ، ٍلتتي  ًيتتض باؼتت  کتتاّؾ بتتاسٍسی ؿتتت

 یطتتَس‎(، بتت1ِداسی بتتا ؿتتاّذ ًذاؿتتت )ؿتتک ‎تدتتاٍت هؽٌتتي

ُ   کتتِ   گزاؿتتتِ ؿتتذُ تَػتتط ّتتش      ‎ی هتَػتتط تؽتتذاد پتتَس

بتتَ  پتَع ٍ بتتش يی کاهتت  هتتادُ دس ؿتتاّذ، اکتتال    حـتتشُ

 دػت آهذد ؼذد بِ 26/11ٍ  21/14، 65/22ب يتشت‎بِ

بتتَ، طتتَل ؼوتتش حـتتشات    اػتتاًغ بتتش   LC50غلعتتت 

 ِ ِ ‎يهتتَه‎ی  کاهتت  ؿتتت کتتاّؾ  یداس يطتتَس هؽٌتت  کلتتن سا بتت

داد، ٍلتتتتي اػتتتتاًغ اکتتتتاليپتَع اص ايتتتتي ًعتتتتش تدتتتتاٍت  
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(د طتتتَل ؼوتتتش  2داسی بتتتا ؿتتتاّذ ًذاؿتتتت )ؿتتتک  ‎هؽٌتتتي

پتَع ٍ يکلتتن دس ؿتتاّذ، اکتتال‎يهتتَه‎ی  حـتتشات کاهتت  ؿتتتِ

، 59/12، 59/15ب يتتتتشت طتتتَس هتَػتتتط، بتتتِ بتتتَ بتتتِ بتتتش 

 دػت آهذد سٍص بِ 48/12

 ّب اظبًط ياثر دٍرکٌٌذگ

بتتتَ ٍ  اػتتتاًغ دٍ گيتتتاُ داسٍيتتتي بتتتش  LC50غلعتتتت 

ِ  یسٍدسكتتذ   12ٍ  67/86ب  يتت پتَع بتتِ تشت ياکتتال  ی  ؿتتت

‎يهتتَه‎   ؿتتک( کلتتن دٍسکٌٌتتذُ بَدًتتذ‎ د ًتتتا4ٍ  3ّتتای)ت ي

اُ اص يتتي اػتاًغ ايتتي دٍ گ يًـتاى داد کتتِ بتت  T- testآصهتَى  

 یداس يکلتتن تدتتاٍت هؽٌتت  يی هتتَه ؿتتتِ يًعتتش دٍسکٌٌتتذگ

 يضاى دٍسکٌٌتتذگيتت% ٍجتتَد داؿتتتِ ٍ ه1دس ػتتقا احتوتتال 

 پتَع بتتَدد  يـتتتش اص اػتتاًغ اکتتال   يبتتَ ب  دس اػتتاًغ بتتش   

ؾ غلعتت ّتش   ياً ام ؿتذُ ًـتاى داد کتِ بتا افتضا     ـات يآصها

دس  يهتتزکَس، دسكتتذ دٍسکٌٌتتذگ   یّتتا کتتذام اص اػتتاًغ 

 ابذدي يؾ هيکلن افضا ‎يهَه‎ی  ؿتِ

ِ يط تتتق ًتتتتتا  ؾ، ا تتتتش يدػتتتتت آهتتتذُ اص آصهتتتتا  ت بتتت

 LC50 ،67/86بتتَ دس غلعتتت   اػتتاًغ بتتش   يدٍسکٌٌتتذگ

 يضاى دٍسکٌٌتتذگيتتدػتتت آٍسدى ه بتتِ یدسكتتذ بتتَدد بتتشا 

ي اػتتاًغ )دٍ يتتتتتش ا يييپتتا یّتتا دسكتتذ، غلعتتت 52حتتذٍد 

ؾ .تتشاس گشفتتت کتتِ  ي(، هتتَسد آصهتتا LC40  ٍLC30غلعتتت 

دسكتتذ  52ٍ  62ب بشابتتش يتتتشت ّتتا بتتِ آى يهيتتضاى دٍسکٌٌتتذگ

اػتتتاًغ  ي(د ا تتتش دٍسکٌٌتتتذگ 3دػتتتت آهتتتذ )ؿتتتک   بتتتِ

دسكتتتذ بتتتَد کتتتِ  12بشابتتتش  LC50پتَع دس غلعتتتت ياکتتتال

 52حتتذا.   یاى دٍسکٌٌتتذ هيتتضدػتتت آٍسدى  بتتِ یبتتشا

ي اػتتتاًغ هتتتَسد  يتتتا LC75  ٍLC90دسكتتتذ، دٍ غلعتتتت  

 22ب، يتتتشت ّتتا بتتِ آى يؾ .تتشاس گشفتتت ٍ دٍسکٌٌتتذگيآصهتتا

 (د4دسكذ بذػت آهذ )ؿک  33/53ٍ 
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ُ ياًگيتته -1ؿتتک   ِ   ي تؽتتذاد پتتَس  LC50وتتاس ؿتتذُ بتتا غلعتتت   يت (B. brassicae)کلتتن  يی هتتَه ی گزاؿتتتِ ؿتتذُ تَػتتط ؿتتت

 دس هقايؼِ با ؿاّذ (E. camaldulensis)پتَع يٍ اکال (L. nobilis)بَ  بش  یّا اػاًغ

Fig.1- Mean number of nymphs per female for Bد brassicae treated by LC50 of laurel (Lد nobilis) and 

eucalyptus (Eد camaldulensis) essential oils in comparison to the control. 
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ِ ياًگيتته -2ؿتتک    یّتتا اػتتاًغ LC50وتتاس ؿتتذُ بتتا غلعتتت  يکلتتن ت (B. brassicae) يی هتتَه ي طتتَل ؼوتتش حـتتشات کاهتت  ؿتتت

 .دس هقايؼِ با ؿاّذ (E. camaldulensis)پتَع يٍ اکال (L. nobilis)بَ  بش 

Fig. 2- Mean adult longevity for B. brassicae treated by LC50 of (L. nobilis) and (E. camaldulensis) 

essential oils in comparison to the control. 

 

0

20

40

60

80

100

LC30 LC40 LC50

اسانس برگ بو

گی
ند

 کن
ور

د د
ص

در

 
 د(.B. brassicae L)کلن ‎يهَه‎ی  ؿتِ یسٍ (.L. nobilis L)بَ  اػاًغ بش  يدسكذ دٍسکٌٌذگ -3ؿک 

Fig. 3- Repellency percentage of L. nobilis L. essential oil on B. brassicaeد  
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 کلتتتتن يی هتتتتَه ؿتتتتتِ یسٍ (.E. camaldulensis Dehnh)پتَع ياکتتتتال  اػتتتتاًغ يدسكتتتتذ دٍسکٌٌتتتتذگ  -4ؿتتتتک 

(B. brassicae) 
Fig.4- Repellency percentage of E. camaldulensis Dehnh. essential oil on B. brassicae. 
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 بااَ ٍ باارگ  اظاابًط ييبيويباابت ؼاايترک ييؼٌبظااب

 پتَض ياکبل

 -يدػتتت آهتتذُ اص گاصکشٍهتتاتَگشاف   ت بتتِيط تتق ًتتتا 

دس اػتاًغ   ييايويب ؿت يت تشک 33، تؽتذاد  یاػتپکتشٍهتش ‎هتغ 

 ، cineole-1,8 تات  يؿتذ کتِ تشک   ييبتَ ؿٌاػتا  ‎اُ بتش  يت گ

methyl eugenol ،sabinene ،α-pinene  ٍβ-pinene ،

ؾ يدسكتذ، بت   22/5ٍ  16/7، 75/7، 25/8، 52/25ب با يتشت بِ

ِ  52اص  نتَد انتلتاف    دسكذ اص ح ن اػاًغ ايي گياُ سا بت

 دادًذد

 ييايويب ؿت يتشک 24اُ اکاليپتَع ًيض تؽذاد يدس اػاًغ گ

-cineole ،para-1,8تتَاى   يؿذ کِ اص آى جولتِ هت   ييؿٌاػا

cymen ،gamma-terpinen ٍα-pinene    ِسا ًتتتام بتتتشد کتتت

ؾ اص يدسكتذ، بت   33/7ٍ  99/11، 44/14، 14/35ب بتا  يتشت  بِ

 نَد انتلاف دادًذد دسكذ اص ح ن اػاًغ ايي گياُ سا بِ 52

اُ يت دٍ گ اػتاًغ  ت ايي تحقيق،يدس ه وَغ با تَجِ بِ ًتا

ِ ياکتال  ييداسٍ بتَ  ‎ٍ بتش   E. camaldulensisی  پتَع گًَت

ی هتَهي کلتن، دٍسکٌٌتذُ     ت تواػي، بشای ؿتِيؼلاٍُ بش ػو

ی ِ بخؾ بشای کٌتشل ؿت ؼٌَاى تشکي ات ط يؽي اهيذ  بَدُ ٍ بِ

‎کلن هؽشفي ؿذًذد لزا پيـٌْاد هي   يهَه‎   ُؿَد اهکتاى اػتتداد

اص اػتتاًغ گياّتتاى هتتَسد هقالؽتتِ بتتشای کٌتتتشل ايتتي ؿتتتِ دس 

ّتای ؿتيويايي   ‎کؾ‎گلخاًِ ٍ هضاسغ بِ ؼٌَاى جايگضيي آفت

      ِ سػتذ   ًعتش هتي   هَسد بشسػي .تشاس گيتشد کتِ دس ايتي هيتاى بت

اکتتاليپتَع بتتَ، بيـتتتش اص اػتتاًغ  ‎ اػتتتدادُ اص اػتتاًغ بتتش  

هَفقيت آهيض باؿذ، صيشا اػاًغ ايي گياُ ؼلاٍُ بش کـتٌذگي  

ِ   ‎بيـتتتش ٍ کتتاّؾ هؽٌتتي   ی  داس بتتاسٍسی ٍ طتتَل ؼوتتش ؿتتت

‎ هتتَهي‎   کلتتتن، دٍسکٌٌتتذگي بيـتتتتشی ًيتتض داؿتتتتِ ٍ هيتتتضاى

 LC90آى تقشي تتا  هؽتتادل دٍسکٌٌتتذگي    LC30دٍسکٌٌتتذگي 

-1,8ی  اػتتاًغ اکتتاليپتَع بتتَدد ّو ٌتتيي بشسػتتي ا تتش هتتادُ

cineole ِی هَهي کلن دس تحقيقات آتي هتي  سٍی ؿت‎  تَاًتذ

 ُ ی ط يؽتي ٍ اػتتدادُ اص آى دس کٌتتشل     هٌ ش بِ ػٌتض ايي هتاد

  ؿتِ دس آيٌذُ ؿَدد

 

 بحث

ِ يًتتا  اُ يتتدٍ گاػتاًغ   يت تواػت يػتو دػتت آهتذُ،    ت بت

بتَ سا  ‎ٍ بتش   E. camaldulensisپتَع گًَتِ  ياکتال  ييداسٍ

 ,.Mareggiani et alکلتتن ًـتتاى دادد ‎يهتتَه‎ی  سٍی ؿتتتِ

 ی تٌدؼتتتتي اػتتتتاًغ اکتتتتاليپتَع گًَتتتت‎ِػتتتتويت  (2008)

E. globulus Labill. ٍی  ؿتتتِ یسا س‎ضيجتتالA. gossipii 

Glover.  ٍ ًُـتتاى دادLC50  پتتي 2222آى سا‎پتتي‎ِدػتتت  ام بتت

ی اکتاليپتَع   تواػي اػاًغ گًَِ LC50آٍسدًذ کِ کوتش اص 

  ِ کلتتن ‎هتتَهي‎ی  هتتَسد بشسػتتي دس تحقيتتق حاعتتش سٍی ؿتتت

باؿتذ کتِ ؼلتت ايتي انتتلا  هشبتَه       ‎ام( هي‎پي‎پي 16835)

ض تدتاٍت دس  يت ی گياُ داسٍيي، ًَغ ؿتِ ٍ ً تداٍت دس گًَِ بِ

 باؿذد‎هي يػٌ ‎ؼتيسٍؽ ص

ًـتاى   Mareggiani et al., (2008) یّا يّو ٌيي بشسػ

ت يی ػتتو  تتاد کٌٌتتذُيا يب اكتتليتتتشک cineol-1,8داد کتتِ 

ـتات اً تام   يبتش اػتاع آصها  باؿتذد  ‎هي E. globulusاػاًغ 

ي دسكتتذ يـتتتشيب  cineole-1,8ق حاعتتش،يتتؿتتذُ دس تحق

ِ  ‎ ات هَجَد دس اػاًغ بش يتشک تشتيتب   بَ ٍ اکتاليپتَع )بت

52/25  ٍ14 /35  ِ ًعتش   دسكذ( سا بِ نَد انتلاف دادُ ٍ بت

سػذ ًقؾ هْوي دس ػويت اػاًغ ايتي دٍ گيتاُ داسٍيتي    ‎هي

 Bamoniri et al., (2009)کلن داؿتِ باؿذد‎هَهي‎ی  سٍی ؿتِ

ب هَجَد دس بش  يي تشکيـتشيؼٌَاى ب‎سا بِ cineol-1,8ًيض  

ِ  E. camaldulensisگياُ داسٍيتي    obtusa (87/34ی  ٍاسيتت

اًذ کِ با ًتايت ايي تحقيق هقابقت داسدد ‎دسكذ( هؽشفي کشدُ

ی  ب ؼوتذُ يت تشک Kemal Sangun et al., (2006)ّو ٌتيي 

ضاى آى يت کٌٌتذ ٍ ه ‎يه يهؽشف Cineole-1.8بَ سا ‎اػاًغ بش 

اى يتتدسكتتذ ب 94/59تتتا  61/46ی هختلتتم  سا دس ػتتِ هٌققتتِ

 اًذد کشدُ

دس سابقتِ بتا    Abramson et al., (2006)قتات  يط ق تحق

ٍ  Citronellaا تتتش تواػتتتتي اػتتتاًغ دٍ گيتتتتاُ داسٍيتتتتي   

Alfazema پي 12222، غلعت‎پي‎   ام اػاًغ دٍ گيتاُ هتزکَس

ِ  % 95% ٍ 81ب ػ ب حتذٍد  يتشت بِ اًتِ  يی ساص تلدتات دس ؿتت

(Hyadaphis foeniculi)   ٍ ؿتتذُ ٍ ؼتتلاٍُ بتتش اکتتاليپتَع

بَ، ا تش تواػتي اػتاًغ ػتايش گياّتاى داسٍيتي سا سٍی       ‎بش 

 دّذد‎ّا ًـاى هي‎ؿتِ

Isik & Görür (2009) ش اػتتاًغ ّدتتت گيتتاُ   ي أتتت

ِ  یداسٍيي سا بتش بتاسٍس   ُ  يکلتن بشسػت   يی هتَه  ؿتت ٍ   ًوتَد

 Juniperus ػتتِ گيتتاُ  اػتتاًغ بتتِ ايتتي ًتي تتِ سػتتيذًذ کتتِ

excelsea ،J. oxycedrus  بتتش ٍ‎ ِ ي يـتتتشيب بيتتتشت بتتَ بتت
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ِ  یش سا دس کتتاّؾ بتتاسٍسيتتتا  کتتِ  یطتتَس‎ؿتتتِ داؿتتتٌذ، بتت

ؼتتذد بتتَد کتتِ    12سٍصاًتتِ دس ؿتتاّذ حتتذٍد    يتتيصا پتتَسُ

تتتش  يييؼتتذد ٍ پتتا 2حتتذٍد  ي ػتتِ گيتتاُ آى سا بتتِيتتاػتتاًغ ا

بتتَ ق حاعتتش ًيتتض اػتتاًغ بتتش  يتتکتتاّؾ دادًتتذد ط تتق تحق

کلتتن ًؼتت ت ‎هتتَهي‎ی  داس بتتاسٍسی ؿتتت‎ِباؼتت  کتتاّؾ هؽٌتتي

 يشی سا أبتتِ ؿتتاّذ ؿتتذ، ٍلتتي اػتتاًغ اکتتاليپتَع چٌتتيي تتت   

 ًـاى ًذادد

بتتَ دٍسکٌٌتتذگي  ‎ًتتتايت ًـتتاى داد کتتِ اػتتاًغ بتتش    

کلتتن داؿتتتِ ٍ بيـتتتش اص ‎هتتَهي‎ی  ای سٍی ؿتتت‎ِ.ابتت  هلاحعتتِ

طتتَسی کتتِ ‎باؿتتذ، بتت‎ِکٌٌتتذُ هتتي اػتتاًغ اکتتاليپتَع دٍس

آى تقشي تتتتا  هؽتتتتادل دٍسکٌٌتتتتذگي    LC30دٍس کٌٌتتتتذگي 

LC90 اػتتاًغ اکتتاليپتَع هتتي‎  ِباؿتتذد ػتتايش هحققتتيي ًيتتض بتت

    ُ اًتتذد ‎دٍسکٌٌتتذگي اػتتاًغ گياّتتاى داسٍيتتي اؿتتاسُ کتتشد

 ي، دٍسکٌٌتتتذگ1383ٍ ّوکتتتاساى،  يبتتتشای ه تتتال ؿتتتاکشه

سا  (Artemisia aucheri) يی کتتَّ اُ دسهٌتتِيتتاػتتاًغ گ

ضاى يتتکشدًتتذ کتتِ ه يبشسػتت یً تتاسچْتتاس گًَتتِ آفتتت ا یسٍ

ك يتتّتتش  یسا بتتشا 0.03µl/cm3دس غلعتتت  يدٍسکٌٌتتذگ

ی  ح َبتتتات، ؿپـتتتِ یا ًققتتتِ اص حـتتتشات ػَػتتتك چْتتتاس

ب بشابتتتش يتتتتشت ی گٌتتتذم بتتتِ ی بتتتشًت ٍ ؿپـتتتِ آسد، ؿپـتتتِ

اًتتتذ  اى کتتتشدُيتتتدسكتتتذ ب 31/46ٍ  31/47، 45/51، 99/41

(Shakarami et al., 2004)  د ايتتي هحققتتيي دس تحقيقتتي

0.03µl/cm يشکـتتٌذگيًـتتاى دادًتتذ کتتِ غلعتتت ص  ديگتتش
3 

ٍ  41، 42/46، 11/38ب ػتت ب يتتتشت بتتِ يگلتت نياػتتاًغ هتتش

حـتتتتتشات کاهتتتتت   یسٍ يدسكتتتتتذ دٍسکٌٌتتتتتذگ 72/43

 ِ ِ  ػَػتتك چْاسًققتت ی  ی آسد، ؿپـتتِ ای ح َبتتات، ؿپـتت

 ِ قتتات اً تتام ؿتتذُ   يی گٌتتذم ؿتتذد دس تحق  بتتشًت ٍ ؿپـتت

، ًيتتتض غلعتتتت  1385پتتتَس،  يتَػتتتط ًگْ تتتاى ٍ هحشهتتت  

4µl/ml  ُاػتتتتاًغ گيتتتتاArtemisia sieberi  77حتتتتذٍد 

 ی آسد دٍسکٌٌتتتتتتتذُ بتتتتتتتَد  ؿپـتتتتتتتِ یدسكتتتتتتتذ سٍ

(Negahban & Moharramopour, 2006) د 

 

 يظپبظگسار

اى کاسؿتتٌاع يتتگيب يهٌْتتذع .لتت یلِ اص آ.تتايٍػتت ييبتتذ

کاسؿتتٌاع  یهٌْتتذع اػتتتاد  یـتتگاُ صساؼتتت، آ.تتا  يآصها

ُ يآصها ي  تتتاًيدکتتتتش وس یٍ آ.تتتا يؿٌاػتتت ـتتتگاُ حـتتتش

ٍاحتتذ  يداًـتتگاُ آصاد اػتتلاه  يويـتتگاُ ؿتت يآصهاهؼتتيَل 

ِ يتتت  هؼتتتاؼذت دس تْيتتتدل قتتتات تْتتتشاى بتتتِيؼلتتتَم ٍ تحق

ٍ اً تتتام گتتتاص  يهتتتَسد بشسػتتت يتتتياّتتتاى داسٍياػتتتاًغ گ

 یػپاػتتتتگضاس یاػتتتتپکتَفَتَهتش‎هتتتتغ -يکشٍهتتتتاتَگشاف

  ؿَدد يه
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Abstract 

Cabbage aphid, Brevicoryne brassicae is one of the major pests of Cruciferae plants, especially 

cabbages and canola. In order to investigate the effect of plant essential oils to control of cabbage 

aphid, the contact effect of essential oils of laurel, Laurus nobilis and eucalyptus, Eucalyptus 

camaldulensis leaves was evaluated on apterous morph adults of cabbage aphid. Bioassay experiments 

were carried out with essential oil concentrations causing 20-80% mortality to determine LC50 by 

Topical application. The experiment was done in a Germinator with 25±1º
C
, 60±5% RH and 

photoperiod of 16:8 (L:D) at five replications and 10 aphid adults were placed on cabbage leaf disc in 

each Petri dish as one replication. According to the results, essential oils derived from the studied 

plants had contact effect on cabbage aphid. LC50 of laurel and eucalyptus essential oils on cabbage 

aphid were estimated as high as 11563 and 16835 ppm, respectively, and so laurel essential oil was 

more effective than eucalyptus one. Results of the experiments conducted as completely randomized 

design with five replications also revealed that tested essential oils reduced the aphid's fecundity and 

longevity in comparison to the control, but laurel essential oil was more effective. Application of 

laurel essential oil caused up to 45.47% and 32.78% reduction in fecundity and longevity of cabbage 

aphid, respectively. Repellency activity of essential oils of laurel and eucalyptus was evaluated using 

an Olfactometer (model RZR). An increased repellency percentage was observed at higher 

concentration of the studied essential oils. Repellency of laurel’s essential oil was more than that of 

eucalyptus, so that repellency percentage was 86.67% for laurel and 10% for eucalyptus essential oils 

in LC50. Plant essential oils were extracted by Distillation method and their compounds were identified 

by GC-MS. Results showed that 1,8-cineole (a component with insecticidal effect) was the major 

component in L. nobilis (25.5%) and E. camaldulensis (35.14%) essential oils, respectively.  

Key words: bioassay, essential oil, Topical application, LC50, cabbage aphid, GC-MS. 
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و‌‌Verticillium dahliaeعلیه‌‌Talaromyces flavusهبی‌قبرچ‌‌هبی‌آنتبگونیستي‌جدايه‌برخي‌از‌مکبنیسم‌ی‌مطبلعه

Verticillium albo-atrumعوامل‌بیمبری‌پصمردگي‌در‌چند‌محصول‌زراعي‌مهم‌‌
 

2و‌محمد‌رضوی‌1،‌سعید‌رضبئي2اصغر‌حیدری،‌1لاله‌نراقي
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 ، زْفاى، ایفاىخكٌىی وٍَـّای گیاّاى، هؤوىِ زطمیماذ گیاُ تػً زطمیماذ تیواـی -2

 lale_naraghi@yahoo.com لالِ ًفالی،  مسئول‌مکبتببت:

 

‌26/10/91: خؿیفي زاـیع 1( 1) 13-22/1/91‌28: ؼـیافر زاـیع

‌

‌چکیده

ای هطىَب  قهیٌی ٍ غیاـ گلػاًِ  ففًگی، ویة ّای گیاّاى قـاعی اق لثیل خٌثِ، گَخِ زفیي تیواـی خمهفؼگی ٍـزیىلیَهی اق هْن

ّیا   زیفیي ـٍي  زَاًؽ یىیی اق هٌاویة   ٌَؼ. وٌسفل تیَلَلیه هی تاعث ٍاـؼ ٌؽى غىاـاذ ففاٍاى تِ ایي هطَّلاذ هْن هیٌؽُ ٍ 

، اتسیؽا عَاهیل   Talaromyces flavusّیای آًساگًَیىیسی    خْر هؽیفیر ایي تیواـی تاٌؽ. ؼـ ایي خیمًٍّ، تیفای تفـویی هىاًیىین    

خؽاویاقی    Komada ٍTFّیای   زفزیة زَوط هطیط وٍر اطك وٍر گیاّاى فَق تِاق هٌ T. flavusقا ٍ لاـذ آًساگًَیىر  تیواـی

قای  ففاـ ـٍی ـٌیؽ عَاهیل تیویاـی   ّا اق خولِ هیىَخاـاقیسیىن، زَلیؽ زفویثاذ ففاـ ٍ غیف ّای آًساگًَیىسی آى ٌؽ. وده، هىاًیىن

خؽایِ تیِ هٌیاطك وٍیر خٌثیِ،      8ٍ  14، 15، 23زیة زف اوسفاؼُ ٌؽ وِ تِ T. flavusی  خؽایِ 60فَق هطالعِ گفؼیؽ. ؼـ ایي خمًٍّ، 

ٍ  Verticillium dahliaeقهیٌیی تیا عَاهیل خمهفؼگیی      ای زعلك ؼاٌیر. تیفای خٌثیِ ٍ وییة    ٌی ٍ غیاـ گلػاًِقهی ففًگی، ویةگَخِ

Verticillium albo-atrumً93/64ٍ  51/81زفیي هیاًگیي ؼـِؽ تاقؼاـًیؽگی )  ، تی ِ ِ    ( تی  TF-Co-G-1ّیای   زفزییة زَویط خؽایی

ٍTF-Po-V-48  ِقا ًٍیاى   زفیي زأثیف ـا ـٍی تاقؼاـًؽگی ـٌیؽ عاهیل تیویاـی    ؼور آهؽ ٍ ؼـ ّف ؼٍ خؽایِ، زفویثاذ غیفففاـ تیً ت

زفیي هیاًگیي ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی  ، تیV. albo-atrumًقای  ای تا عاهل تیواـی ففًگی ٍ غیاـ گلػاًِوِ، تفای گَخِ ؼاؼًؽ. ؼـضالی

ٌؽُ، هؤثفزفیي  ّای اًدام هَخة ٌؽ. تفاوان تفـوی TF-To-V-31  ٍTF-Cu-V-60ّای  زفزیة زَوط خؽایِ ( ت78/54ٍِ  67/73)

 هىاًیىن تاقؼاـًؽگی ایي ؼٍ خؽایِ، زَلیؽ زفویثاذ ففاـ تَؼ. 

 ،Verticillium dahliae ،Verticillium albo-atrumّیای آًساگًَیىیسی،    ، هىاًیىین Talaromyces flavusهبی‌کلیددی:‌‌‌واشه

 ای ففًگی، غیاـ گلػاًِ قهیٌی، گَخِ خٌثِ، ویة

 

‌مقدمه

زییفیي  تیوییاـی خمهفؼگییی ٍـزیىییلیَهی یىییی اق هْیین    

 51تاٌؽ وِ زاوٌَى اق  تاغی هی ّای گیاّاى قـاعی ٍ تیواـی

وٍَـ خْاى ـٍی گیاّاى هػسلف گیكاـي ٌیؽُ اویر. ّیف     

زٌؽ اییي تیویاـی ؼـ زویام ًمیاي ؼًییا ٍخیَؼ ؼاـؼ، ٍلیی ؼـ        

 زیییفی تفغیییَـؼاـ اویییر هٌیییاطك هعسیییؽل اق اّوییییر تییییً

(Pegg & Brady, 2002) ِ  Verticillium dahliaeّیای    . گًَی

Kleb.  ٍVerticillium albo-atrum Reinke & Berthold. 

ؼاـای طییف  ٌیًَؽ ویِ    اق عَاهل ایي تیویاـی هطىیَب هیی   

ی گییاّی ـا هیَـؼ    گًَِ 340هیكتاًی ٍویع ّىسٌؽ ٍ تیً اق 

ّیا اق گیاّیاى    ّای ایي لیاـذ  ؼٌّؽ. اوثف هیكتاى ضولِ لفاـ هی

ی تعضیی اق   ّای وططی ـیٍِ ای ّىسٌؽ، ٍلی ؼـ تافر ؼٍ لدِ

هاًٌیؽ   ٍ وایف غلاذ ًیك قًؽُ هی ای ًظیف گٌؽم لدِ گیاّاى زه

(Malik & Milton, 1980.) 

ؼـ هیكاـ   V. dahliae قای  ؼـ اییفاى، ًماؼّیای تیویاـی   

 (Hamdollahzadeh, 1993)ی ًَاضی ٌوالی ٌٌاویایی ٌیؽُ   خٌثِ

، ؼـ ایىسگاُ زطمیمازی اوسْثاى اوساى فیاـن،  1384ٍ ؼـ وال 

  َ  تییفایهی خٌثییِ هیییكاى ؼـِییؽ تیوییاـی خمهفؼگییی ٍـزیىییلی

mailto:lale_naraghi@yahoo.com
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 % گیییییكاـي گفؼییییییؽُ اویییییر 63/85ٍـاهییییییي ـلییییین 

(Kheiri & Fatahi, 2010)   زاوٌَى، ؼـِؽ آلَؼگی تیِ اییي .

ّیا   وٍر آى ی ی ؼـ هٌاطك عوؽُا تیواـی تفای غیاـ گلػاًِ

  ُ ی تیویاـی خمهفؼگیی    زعییي ًٍؽُ اور، ٍلی ٌییَ  گىیسفؼ

ای غیییاـ ؼـ ٍـاهیییي هٍییاّؽُ ٌییؽُ   ٍـزیىییلیَهی ؼـ گلػاًییِ

خؽاواقی ٍـزیىیلیَم   ی زٌیي، همالازی ًیك ؼـ قهیٌِ ّناور. 

 (Esmaeelzadeh Hosseini, 2006) كؼیای ؼـ   اق غیاـ گلػاًِ

 ٍخیَؼ  (Aminaee et al. , 2006)قهیٌیی ؼـ وفهیاى    ٍ ویة

 ؼاـؼ.

ّای هٌاوة وٌسفل خمهفؼگی ٍـزیىلیَهی،  یىی اق ـٍي

آًساگًَیىییر اوییر وییِ    ّییای اوییسفاؼُ اق هیىفٍاـگاًیىیین 

ی هؽاٍم اق اـاضی وٍاٍـقی اق یه وَ ٍ  ضفٍـذ اوسفاؼُ

هطیطی ًاٌی اق واـتفؼ وَؼّیا ٍ   خلَگیفی اق هىایل قیىر

ووَم ٌیویایی، هطممیي تػً وٍاٍـقی ـا تف آى ؼاٌسِ زا تا 

ّا خْر افكایً ووییر   گًَِ هیىفٍاـگاًیىن اوسفاؼُ اق ایي

ٍ ویفییییر زَلییییؽاذ وٍیییاٍـقی گیییام هیییؤثفی تفؼاـًیییؽ   

(Klosterman et al., 2009; Naraghi et al., 2010) .

  ِ خیای اویسفاؼُ اق    اهفٍقُ ؼـ تىیاـی اق وٍَـّای ِیٌعسی تی

وَؼّا ٍ ووَم ٌیویایی، زویام ییا تػٍیی اق عٌاِیف غیؿایی      

ّیای غیان ؼـ    هَـؼ ًیاق گیاُ ـا تِ وویه هیىفٍاـگاًیىین  

ِ  اغسییاـ گییاُ لییفاـ هیی    وییِ زَلییؽ ٍ هّییف    طیَـی  ؼٌّییؽ تی

ای ؼاٌیسِ   ّای اغیف ـٌؽ فكایٌؽُ لیه ؼـ والوَؼّای تیَلَ

. تیفای اویسفاؼُ اق اییي ـٍي،    (Huang et al., 2011)اویر  

ّیای   اتسؽا تایىسی عَاهل تیَلَلیه هؤثف تفای وٌسفل تیواـی

ّیا   ّیای آًساگًَیىیسی آى   ی هىاًیىین  گیاّی اق طفیك هطالعِ

 .(Knudsen et al., 1997)اًسػاب ًٌَؽ 

ّیای   ّیای هٍیاّؽُ ٌیؽُ ؼـ لیاـذ     طَـولی، هىاًیىن تِ

 تییییَق، ـلاتیییر  آًساگًَیىیییر ٌیییاهل خاـاقیسیىییین، آًسیییی  

 تاٌیییییییؽ ٍ المیییییییای هماٍهیییییییر ویىیییییییسویه هیییییییی

(Van Elsas et al., 2007) T. flavus . زَویییط اییییي

ٌییؽ عَاهییل هػسلییف  ـ ّییا هَخییة تاقؼاـًییؽگی  هىاًیىیین

 V. dahliae، V. albo-atrum ،Rhizoctoniaقا ًظییف   تیویاـی 

solani ،Sclerotinia sclerotiorum ٍ  Sclerotium rolfsii 

 (. زطمیمییاذInglis & Kawchuk, 2002) گفؼیییؽُ اوییر

 

ً   T. flavus تىیاـی ًٍاى ؼاؼُ وِ  زیف   خْر زیأثیف ّفزیِ تیی

ّیای هسفیاٍذ    قای هػسلیف تیا هىاًیىین    ـٍی عَاهل تیواـی

ثفزفیي هىاًیىن ایي لاـذ هؤعٌَاى هثال،  عول ًوَؼُ اور. تِ

، زَلییؽ زفویثیاذ غیففیفاـ ٌیاهل     Verticilliumتفای خیٌه  

ی ولَلی )ویسیٌاق، گلَواًیاق   وٌٌؽُ ؼیَاـُ ّای زػفیة آًكین

وییِ ؼـ هییَـؼ  ٍ ویلَلاق( ٍ گلییَوك اوىییؽاق تییَؼُ، ؼـضیالی   

ّییییین هىاًیىییییین فیییییَق ٍ ّییییین  Rhizoctoniaخیییییٌه 

 ِ ـًییؽگی عاهییل وییكایی ـٍی تاقؼا هیىَخاـاقیسیىیین، زییأثیف تیی

 . (Inglis & Kawchuk, 2002) اًؽ تیواـی هؿوَـ ؼاٌسِ

اق یییه  T. flavusؼـ ایییفاى، تییفای اٍلیییي تییاـ لییاـذ   

خٌثییِ ٍالییع ؼـ ایىییسگاُ زطمیمییازی واـوٌییؽُ اوییساى  ی هكـعییِ

گلىییساى گییكاـي ٌییؽُ اوییر. ًسییایح زطمیمییاذ ًٍییاى ؼاؼ    

وییِ ؼـ ٌییفایط آقهایٍییگاُ زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ ایییي   

    ِ  V. dahliaeی  لیییاـذ هَخیییة ویییاًّ ـٌیییؽ خفگٌییی
ّییؽ  اق ایییي . (Naraghi et al., 2003)گفؼیییؽُ اوییر 

 ّییای سی خؽایییِّییای آًساگًَیىیی  خییمًٍّ زعییییي هىاًیىیین 

T. flavus    وییِ اق هٌییاطك وٍییر هػسلییف گیاّییاى قـاعییی

ِ      ؼور آهؽُ تَؼ، هیی  تِ  ّیای  تاٌیؽ زیا تسیَاى تفضىیة خؽایی

ّییای زفویثییاذ غییاَ ـا تییِ   هییَـؼ اوییسفاؼُ، خایییؽاـ وٌٌییؽُ 

 ّا اًسمال ؼاؼ. تىسف زىثیف آى

 

 صوهص‌هبی‌پ‌مواد‌و‌روش
‌هدددبی‌مفتلددد ‌جداسدددبزی‌و‌ضنبسدددبيي‌جدايددده‌-1

T. flavus‌‌‌  از‌خدددبز‌مدددسارر‌در‌برخدددي‌مندددب

‌ايران

 ِ فؼاـی غییان هییكاـ  اق تیی ؼـ ایییي هفضلییِ، اتسییؽا ًوًَیی

هٌییاطك هْیین وٍییر زٌییؽ هطّییَل قـاعییی ٌییاهل خٌثییِ،      

ِ  ویة ِ   قهیٌیی، گَخی ای تیا زَخیِ تیِ     ففًگیی ٍ غییاـ گلػاًی

ّییییا تییییِ تیوییییاـی خمهفؼگییییی   آلییییَؼگی آى یوییییاتمِ

 Butterfield & De (1977)ىلیَهی هطییاتك ـٍي یٍـزییی

Vay    ِ  ّییای لییاـذ  اًدییام گففییر. تییفای خؽاوییاقی خؽاییی

T. flavus  ّیییای غیییان، هطیییاتك ـٍي   اق وَوداًىییییَى
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Marois et al., (1984)   اق هطییییط وٍیییر اًسػیییاتی 

TF (TF medium) .اوسفاؼُ ٌؽ 

ّیییایی ویییِ اق لطیییا   ٌٌاویییایی، خؽاییییِ ی ؼـ هفضلیییِ

ّیییا ـٍی ؼٍ هطییییط وٍیییر   آى ی هاوفٍویییىَخی خفگٌیییِ

تعیییییؽ اق ؼُ ـٍق  TF)  ٍ(PDAاغسّاِیییییی ٍ عویییییَهی  

ِ  ؼـخییِ 30ًگْییؽاـی ؼـ ؼهییای   ی  ی ولىیییَن ؼاـای ّالیی

قـؼ ـٌٍیییي ؼـ اطیییفا  ٍ ًیییَاضی ویییثكـً  ؼـ هفویییك ٍ 

ِ  ّییین ّیییا ٍ  زٌییییي اق لطیییا  هیىفٍویییىَخی، ؼاـای ـیىییی

 ٌییىل غیفخٌىییی )وٌیییؽیَم ٍ وٌیییؽیَفَـ( هٍییاتِ تییا خییٌه

Penicillium هٌظییَـ  زٌیییي، تییِ َؼًییؽ، اًسػییاب ٌییؽًؽ. ّیینت

ِ      تِ ّیا ـٍی هطییط    ؼویر آٍـؼى ٌیىل خٌىیی، اییي خؽایی

 30هییؽذ وییِ ّفسییِ ؼـ اًىَتییازَـ تییا ؼهییای      تییِ وٍییر

ِ  ؼـخییِ ؼاـی ٌییؽُ ٍ اًییؽام زَلیییؽ هثییل     ی ولىیییَن ًگیی

ٌیییییاى ٌیییییاهل آویییییىَگًَیَم، آًسفییییییؽیَم،   خٌىیییییی

 آوىَواـج، آوه ٍ آوىَودَـ ًیك هطالعِ گفؼیؽ.

زای‌جداسدددبزی‌و‌ضنبسدددبيي‌عوامدددل‌بیمدددبری‌‌‌-2

‌ی‌پصمردگي‌ورتیسلیوميبیمبر

ّای غان ٍ گیاُ آلیَؼُ اق هٌیاطك    ؼـ ایي هفضلِ، ًوًَِ

قهیٌی  ففًگی، ویة وٍر ّف یه اق هطَّلاذ خٌثِ، گَخِ

آٍـی ٌؽُ ٍ خْر خؽاواقی عَاهل  ای خوع ٍ غیاـ گلػاًِ

ِ  آى قا اق تیوییییاـی  ّییییای زفزیییییة هطییییاتك ـٍي  ّییییا تیییی

(1981)  Christenٍ(2001)  Kim et al.    عول ٌیؽ. خیه اق

ؼور آهؽُ ـٍی هطیط  ّای تِ واقی ّف یه اق خفگٌِ غالُ

ِ   الؽام تِ ٌٌاوایی آى PDAوٍر  ّیا   ّا ٌؽ. ٌٌاویایی خؽایی

 ;Hawksworth & Talboys, 1970)هطیاتك هٌیاتع هَخیَؼ    

Kim et al., 2001)  ُ وٌیییؽی، طییَل  ی تییف اوییان اًییؽاق

وٌیؽیَفَـ، ٌىل واغساـّای اوسفاضسی )هیىفٍاوىلفٍذ ٍ 

ًـ  خفگٌِ  ـٍی هطیط وٍر َِـذ گففر. ی هیىلیَم زیفُ( ٍ 

ی‌مکبنیسددددم‌يعبلیددددن‌آنتبگونیسددددتي‌‌‌مطبلعدددده‌-3

‌T. flavusهبی‌‌جدايه

اق هییاى    T. flavusّیای هػسلیف   خه اق ٌٌاوایی خؽایِ

ّا  فعالیر آًساگًَیىسی آىهىاًیىن  ؼور آهؽُ، ّای تِ خؽایِ

ٌاهل هیىَخاـاقیسیىن، زَلیؽ زفویثیاذ فیفاـ ٍ غیففیفاـ علییِ     

 Wright et al., (1990)قا هطییاتك ـٍي   عَاهییل تیوییاـی 

ِ  هطالعییِ لییاـذ  ی گفؼیییؽ. ؼـِییؽ تاقؼاـًییؽگی ـٌییؽ خفگٌیی

 ّییای ّییای خؽایییِ ا زَوییط ّییف یییه اق هىاًیىیین  ق تیوییاـی

T. flavus آهؽ.ؼور  ففهَل قیف تِ اق 

100



c

tc

D

DD
I 

ِ  ، I وییِ ؼـ آى: لییاـذ  ی ؼـِییؽ تاقؼاـًییؽگی ـٌییؽ خفگٌیی

ِ   لطیف  Dt، قا تیواـی قا ؼـ زیویاـ   لیاـذ تیویاـی   ی ـٌیؽ خفگٌی

قا ؼـ  لاـذ تیویاـی  ی لطف ـٌؽ خفگٌِ Dcٍ  ّا ثف اق خؽایِأهس

 زیواـ ٌاّؽ هی تاٌؽ.

ِ  ی هیاًگیي همایىِ ی  ّای ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ـٌؽ خفگٌی

ّای  قا زَوط زفویثاذ غیفففاـ ّفیه اق خؽایِ لاـذ تیواـی

T. flavus ٌِای ؼاًىي ؼـ ویطص   تا اوسفاؼُ اق آقهَى زٌؽ ؼاه

‌ % ؼـ لالة طفش آهاـی واهلا زّاؼفی اًدام گففر.1

‌

 نتبيج
‌هدددبی‌مفتلددد جداسدددبزی‌و‌ضنبسدددبيي‌جدايددده‌-1

 T. flavusاز‌خبز‌مسارر‌در‌برخي‌منب  ‌ايران‌
 ی هػسلییییف لییییاـذ  خؽایییییِ 60زطمیییییك، ؼـ ایییییي 

T. flavus ّییای  اق غییان تفغییی هٌییاطك وٍییر خٌثییِ اوییساى

 ٍ اـؼتیییل (ًیٍییاتَـ) ـضییَی ، غفاوییاى(گفگییاى)گلىییساى 

ِ )غفتیی   ّای آؾـتایداى ففًگی اوساى هغاى(، گَخِ) ٍ  (اـٍهیی

وفج ٍ ٍـاهییي( ٍ  )قهیٌی اوساى زْفاى  ٍـاهیي(، ویة) زْفاى

ؼور آهیؽ. اق اییي زعیؽاؼ،     اهیي( تٍِـ) ای زْفاى غیاـگلػاًِ

-TFزیا  TF-Co-G-1 گفگیاى: اق  ؼـ خؽایِ تِ هكاـ  خٌثِ  23

Co-G-11 ًیٍییاتَـ: اق ، TF-Co-N-12 زییاTF-Co-N-21  ٍ

خؽایییِ تییِ  TF-Co-M-23 ،15زییا  TF-Co-M-22 هغییاى: اق 

 ِ -TF زیا  TF-To-V-24 ٍـاهییي: اق  ؼـ ففًگیی   هكاـ  گَخی

To-V-33  اـٍهیییِ: اق ٍ TF-To-U-34 زییاTF-To-U-38، 

زا TF-Po-K-39 وفج: اق ؼـ قهیٌی  خؽایِ تِ هكاـ  ویة 14

TF-Po-K-47  ٍـاهیي: اق ٍ TF-Po-V-48  زیاTF-Po-V-52 

-TF-Cuزا  TF-Cu-V-53ّای غیاـ )اق  خؽایِ تِ گلػاًِ 8ٍ 

V-60 ) ر )خؽٍل  (. 1زعلك ؼاٌ

 ِ ِ   ی ؼـ هفضلی ِ  ی ٌٌاویایی، خفگٌی  T. flavus ّیای  خؽایی

، TF)  ٍ(PDAـٍی هطیییط وٍییر اغسّاِییی ٍ عوییَهی   

 ـ   ی ؼاـای ّالِ  قـؼ ـٌٍي ؼـ اطیفا  ٍ ًیَاضی ویثكـً  ؼ
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 ؼور آهؽُ اق هٌاطك هػسلف ایفاى. تTalaromyces flavusِ ّای  خؽایِ -1خؽٍل 
Table 1- Isolates of Talaromyces flavus obtained from different regions in Iran. 

 

 T. flavus 
T. flavus Isolates  

Regions of Soil 

Sampling  
 Crop Cultivated in 

Sampling Region 

 T. flavus 

T. flavus Isolates   

Regions of Soil 

Sampling 
 Crop Cultivated in 

Sampling Region 
 T. flavus 
T. flavus Isolates  

Regions of Soil 

Sampling  
 Crop Cultivated in Sampling 

Region 

TF-Co-G-1 Gorgan Cotton TF-Co-N-21 Neishaboor Cotton TF-Po-K-41 Karaj Potato 
TF-Co-G-2 Gorgan Cotton TF-Co-M-22 Moghan Cotton TF-Po-K-42 Karaj Potato 

TF-Co-G-3 Gorgan Cotton TF-Co-M-23 Moghan Cotton TF-Po-K-43 Karaj Potato 

TF-Co-G-4 Gorgan Cotton TF-To-V-24 Varamin Tomato TF-Po-K-44 Karaj Potato 

TF-Co-G-5 Gorgan Cotton TF-To-V-25 Varamin Tomato TF-Po-K-45 Karaj Potato 

TF-Co-G-6 Gorgan Cotton TF-To-V-26 Varamin Tomato TF-Po-K-46 Karaj Potato 

TF-Co-G-7 Gorgan Cotton TF-To-V-27 Varamin Tomato TF-Po-K-47 Karaj Potato 

TF-Co-G-8 Gorgan Cotton TF-To-V-28 Varamin Tomato TF-Po-V-48 Varamin Potato 

TF-Co-G-9 Gorgan Cotton TF-To-V-29 Varamin Tomato TF-Po-V-49 Varamin Potato 

TF-Co-G-10 Gorgan Cotton TF-To-V-30 Varamin Tomato TF-Po-V-50 Varamin Potato 

TF-Co-G-11 Gorgan Cotton TF-To-V-31 Varamin Tomato TF-Po-V-51 Varamin Potato 

TF-Co-N-12 Neishaboor Cotton TF-To-V-32 Varamin Tomato TF-Po-V-52 Varamin Potato 

TF-Co-N-13 Neishaboor Cotton TF-To-V-33 Varamin Tomato TF-Cu-V-53 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-14 Neishaboor Cotton TF-To-U-34 Urumia Tomato TF-Cu-V-54 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-15 Neishaboor Cotton TF-To-U-35 Urumia Tomato TF-Cu-V-55 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-16 Neishaboor Cotton TF-To-U-36 Urumia Tomato TF-Cu-V-56 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-17 Neishaboor Cotton TF-To-U-37 Urumia Tomato TF-Cu-V-57 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-18 Neishaboor Cotton TF-To-U-38 Urumia Tomato TF-Cu-V-58 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-19 Neishaboor Cotton TF-Po-K-39 Karaj Potato TF-Cu-V-59 Varamin Greenhouse cucumber 

TF-Co-N-20 Neishaboor Cotton TF-Po-K-40 Karaj Potato TF-Cu-V-60 Varamin Greenhouse cucumber 
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 ِ ّییا ؼاـای  هفوییك تییَؼ. اق لطییا  هیىفٍوییىَخی، ایییي خؽاییی

ّا ٍ ٌىل غیفخٌىی )وٌیؽیَم ٍ وٌییؽیَفَـ( هٍیاتِ تیا     ـیىِ

ِ  Penicilliumخییٌه  ّییای  تَؼًییؽ. ؼـ ٌییىل خٌىییی خؽاییی

آًسفییییؽیَم، آویییه ٍ  هیییؿوَـ، اًیییؽام آویییىَگًَیَم،   

 آوىَودَـ هٍاّؽُ ٌؽ.

جداسدددبزی‌و‌ضنبسدددبيي‌عوامدددل‌بیمدددبری‌‌‌‌-2

‌پصمردگي‌ورتیسلیومي

خٌثِ،  ی اق والِ V. dahliaeی  ؼـ ایي هفضلِ، یه خؽایِ

ففًگی، یه  گَخِ ی اق ـیٍِ V. albo-atrumی  یه خؽایِ

 ی غیییان هكـعیییِ ی اق ًوًَیییِ V. albo-atrumی  خؽاییییِ

غیاـ  ی اق ـیٍِ V. albo-atrum ی  قهیٌی ٍ یه خؽایِ ویة

ّییای  ؼوییر آهییؽ. ًسییایح تفـوییی اغییسلا     ای تییِ گلػاًییِ

 ٍ V. dahliae ّیییییای زاوىیییییًََهیىی هییییییاى خؽاییییییِ

V. albo-atrum ُوٌیؽی، طَل وٌیؽیَفَـ،  ی اق لطا  اًؽاق

ٌییىل وییاغساـّای اوییسفاضسی )هیىفٍاوییىلفٍذ ٍ هیىییلیَم 

ِ  زیییفُ( ٍ ـًیی  خفگٌییِ ـٍی    هطیییط وٍییر ًٍییاى ؼاؼ ویی

V. albo-atrum  ٍV. dahliae ِّیایی   زفزیة ؼاـای وٌیؽی ت

 ُ  5/2 - 6/8×  0/2-0/3ٍ 5/2 -2/10×  3/2 -5/3ی تیییییِ اًیییییؽاق

هٍسف  زیف   تیً V. albo-atrumتَؼُ ٍ طَل وٌیؽیَفَـ ؼـ هیىف
 V. dahliaeزٌیییي، ؼـ  تییَؼُ اوییر. ّیین   V. dahliaeاق 

هیىییلیَم زیییفُ  زٌْییا V. albo-atrumهیىفٍاوییىلفٍذ ٍ ؼـ 

    ِ -V. dahliae ٍ  V. albo ّیای  هٍیاّؽُ ٌیؽ. ـًی  خفگٌی

atrumِزفزیة ـٍی هطیط وٍر  تPDA  ِ ِیَـذ ٌیفا     تی

ٌیفا  زیا ویفیؽ هاییل تیِ غاوىیسفی  یاّف        )ّیالیي( زا ویاُ ٍ 

 (.1گفؼیؽ )ٌىل 

‌‌هدددبی‌هدددبی‌آنتبگونیسدددتي‌جدايددده‌‌‌مکبنیسدددم‌-3
T. flavus‌

قا ٍ  تییِ ایییي وییِ عاهییل تیوییاـیؼـایییي زطمیییك تییا زَخییِ 

ّییای آًساگًَیىییر تییفای ّییف یییه اق هطّییَلاذ     یییِخؽا

ای  ففًگیییی ٍ غییییاـ گلػاًیییِ قهیٌیییی، گَخیییِ خٌثیییِ، وییییة

 ِ ِییَـذ خؽاگاًییِ اق غییان هییكاـ  ّوییاى هطّییَل        تیی

ّییای  خؽاوییاقی ٌییؽُ، ًسییایح هفتییَي تییِ زییأثیف هىاًیىیین    

هػسلییییف ٌییییاهل هیىَخاـاقیسیىیییین، زفویثییییاذ فییییفاـ ٍ   

ٌییفش  ِییَـذ هدییكا تییِ هطّییَلاذ فییَق تییِففاـتییفای  غیییف

 ؾیل اـایِ گفؼیؽُ اور: 

‌هدددبی‌هدددبی‌آنتبگونیسدددتي‌جدايددده‌تدددر یر‌مکبنیسدددم

 T. flavusروی‌عبمددددل‌بیمددددبری‌پصمردگددددي‌‌‌

‌ورتیسلیومي‌پنبه

   ِ  T. flavusّیای   ؼـ تفـوی زیأثیف هیىَخاـاقیسیىین خؽایی

ؼـِییؽ تاقؼاـًییؽگی ـٌییؽ   ی ، هطییؽٍؼV. dahliaeُـٍی 

ویِ   ؼـِؽ تَؼ 94/57 – 78/88تفاتف تا  V. dahliaeی  خفگٌِ

ِ  زییفیي آى تییِ زییفیي ٍ ویین تیییً  ّییای زفزیییة زَوییط خؽاییی

TF-Co-M-23  ٍTF-Co-N-17   (. 2هَخة گفؼیؽ )خیؽٍل

قا ٍ  ّای لاـذ تیویاـی فَؾ هیاى ـیىًِ ؼـ ایي تفـوی، ضالر

( ٍ لییك  Fragmentation، لطعیِ لطعیِ )  T. flavusّای  خؽایِ

قا، خلییَگیفی اق  ّییای عاهییل تیوییاـی  ـیىییِ (Lysis) ٌییؽى

ّیا ًییك هٍیاّؽُ ٌیؽ      زٍىیل ٍ غیفؼ ٌیؽى هیىفٍاویىلفٍذ   

 (.3ٍ  2ّای  )ٌىل

    ِ  ّیای  ؼـ آقهایً زأثیف زفویثیاذ فیفاـ ٍ غیففیفاـ خؽایی

T. flavus  ـٍیV. dahliaeٌِی  ، علاٍُ تف واًّ ـٌؽ خفگ

V. dahliae، ّییا ًیییك  تییؽٍى هلاًیییي ٌییؽى هیىفٍاوییىلفٍذ

ُ      .ٌیؽ هٍاّؽُ   ی ؼـ آقهیایً زیأثیف زفویثیاذ فیفاـ هطیؽٍؼ

 ِ  تفاتییف تییا V. dahliae ی ؼـِییؽ تاقؼاـًییؽگی ـٌییؽ خفگٌیی

14/77 –28/14     ً زیفیي آى   زیفیي ٍ وین   ؼـِیؽ تیَؼ ویِ تیی

ِ   تِ  TF-Co-N-20 ٍTF-Co-G-8 ّیای   زفزیة زَویط خؽایی

زٌیي، ًسایح تفـوی زیأثیف زفویثیاذ غیففیفاـ     هٍاّؽُ ٌؽ. ّن

ِ     ی ًٍاى ؼاؼ وِ هطؽٍؼُ  ی ؼـِیؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ خفگٌی

V. dahliae  زیفیي   ؼـِؽ تَؼُ وِ تیً 44/39 –5/92تفاتف تا

ِ    زفیي آى تِ ٍ ون ٍ  TF-Co-G-1ّیای   زفزییة زَویط خؽایی

TF-Co-G-8 ِؼور آهؽُ تَؼ. تٌاتفایي، ًسایح هٍػُ ًوَؼ  ت

ِ    زفیي ٍ ون وِ تیً  ی زفیي ؼـِؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ خفگٌی

V. dahliae ِ زفزییة زَویط هىاًیىین زفویثیاذ غیففیفاـ       ، تی

 ِ ِ     TF-Co-G-1ٍ  ی خؽایی ی  هىاًیىین زفویثیاذ فیفاـ خؽایی

TF-Co-G-8 ِ(. 2اور )خؽٍل َِـذ گففس 

ّیای   ؼـ تفـوی هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن، اق هیاى ضالیر 

، V. dahliae تییاT. flavus ّییای  هػسلییف تفغییَـؼ خؽایییِ

ِ % تف5/44 % تفغیییَـؼ، 5/43لطعیییِ ٌیییؽى،   غیییَـؼ ٍ لطعییی

% 13% تفغیَـؼ ٍ لییك ٌیؽى،    4طعِ ٌؽى ٍ لییك ٌیؽى،   ل لطعِ

ِ   9لطعِ ٌؽى ٍ  عؽم تفغَـؼ ٍ لطعِ  % عیؽم تفغیَـؼ هطاویث
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ِ  -1ٌیىل   ِ   خفگٌی  :Verticillium dahliae ٍVerticillium albo-atrum ّیای  ّیای خؽایی

 ی )خؽایییِ V. albo-atrumخٌثییِ(  ی )خؽایییِ V. dahliaeـؼیییف تییالا اق ـاوییر تییِ زییح:

ِ  V. albo-atrumففًگی(  ـؼیف خاییي اق ـاور تِ زیح:  گَخِ قهیٌیی ٍ   ّیای وییة   )خؽایی

 ای( غیاـ گلػاًِ
Fig. 1- Colonies of Verticillium dahliae & Verticillium albo-atrum isolates: 

(Up) From Right to Left: V. dahliae (cotton isolate); V. albo-atrum (tomato 

isolate); (Down) From Right to Left: V. albo-atrum (potato and greenhouse 

cucumber isolates). 

‌
 

 Talaromyces flavus زییأثیف هىاًیىیین هیىَخاـاقیسیىیین    -2ٌییىل 
ِ :  Verticillium dahliaeّییای ـٍی ـیىییِ زییح( لیییك ٍ   اق ـاوییر تیی

   ِ ِ V. dahliae ّییای  لطعییِ لطعییِ ٌییؽى ـیىیی  ّییای زَوییط خؽاییی

TF-Co-G-21 ٍTF-Co-G-15  ِـیىییی(  ِ لطعیییِ  ّیییای لییییك ٍ لطعییی

 .ًوای خیَوسِ( ی والن: خْر ي، ـیىِیز ًوای ًمطِ ٌؽُ: خْر
Fig. 2- The effect of mycoparasitism mechanism of T. flavus 

on mycelia of V. dahliae: From Right to Left) Lysis & 

fragmentation in V. dahliae mycelia by TF-Co-G-21 & TF-

Co-G-15 (Mycelia in Lysis & fragmentation manner: 

discontinuous arrow, Healthy mycelia: continuous arrow). 

 

‌
 

ـاویییر تیییِ  : Verticillium dahliaeّیییای  ـٍی هیىفٍاویییىلفٍذ Talaromyces flavusزیییأثیف هیىَخاـاقیسیىییین  -3ٌیییىل 

ّییا زَوییط   غییفؼ ٌییؽى ٍ تاقؼاـًییؽگی زٍییىیل هیىفٍاوییىلفٍذ  ، V. dahliaeّییای وییالن   زییح( هیىفٍاوییىلفٍذ 

 .TF-Co-G-15  ٍTF-Co-G-20ّای  خؽایِ
Fig. 3- The effect of mycoparasitism mechanism of T. flavus on microsclerotia of V. dahliae: From 

Right to Left) Healthy microsclerotia of V. dahliae, disintegration & formation inhibitory of 

microsclerotia by TF-Co-G-15 & TF-Co-G-20. 
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ِ     ضالیر  -2خیؽٍل   عاهیل خمهفؼگیی ٍـزیىیلیَهی خٌثیِ ؼـ هىاًیىین        V. dahliaeتیا T. flavus ّیای   ّیای هػسلیف تفغیَـؼ خؽایی

ّییای  زَوییط هىاًیىیین V. dahliae ی ؼـِییؽ تاقؼاـًییؽگی ـٌییؽ خفگٌییِّییای  تٌییؽی هیییاًگیي هیىَخاـاقیسیىیین ٍ گییفٍُ

 .(α;01/0تا آقهَى ؼاًىي ) T. flavusّای  ففاـ خؽایِ  هیىَخاـاقیسیىن، زَلیؽ زفویثاذ ففاـ ٍ غیف
Table 2- Different manners of T. flavus isolates in relation with V. dahliae, cotton Verticillium wilt 

agent, in mycoparasitism mechanism and grouping means of inhibitory percent for V. 

dahliae colony growth in mechanisms of mycoparasitism, volatile and non- volatile 

metabolites production by Duncan test (α = 0.01). 

 

T. flavus 

Isolates 

Different Manners of T. flavus 

Isolates in RelationWith V. dahliae in 

Mycoparasitism 

Inhibitory Percent for V. dahliae Colony Growth 

Mycoparasitism Volatile 

Metabolites 

Non- volatile 

Metabolites 

TF-Co-G-1
 

Fragmentation & Lysis e 79.43 c 72.61 a 92.50 

TF-Co-G-2 Fragmentation d 81.30 h 39.28 b 83.57 

TF-Co-G-3 No Relationship & Fragmentation g 77.60 i 36.90 h 50.55 

TF-Co-G-4 Fragmentation g 77.57 l 21.71 c 72.50 

TF-Co-G-5 Fragmentation c 82.24 d 69.04 ij 48.55 

TF-Co-G-6 Lysis b 85.04 m 20.00 m 42.44 

TF-Co-G-7 Fragmentation f 78.50 g 45.33 k 47.11 

TF-Co-G-8 Fragmentation e 79.43 o 14.28 n 39.44 

TF-Co-G-9 Fragmentation j 70.09 j 36.19 l 44.22 

TF-Co-G-10 Fragmentation k 69.15 n 17.14 l 43.66 

TF-Co-G-11 Fragmentation f 78.50 p 19.04 m 41.85 

TF-Co-N-12 Fragmentation & Lysis d 81.30 f 58.33 k 46.55 

TF-Co-N-13 Fragmentation & Lysis h 76.63 e 60.71 k 46.77 

TF-Co-N-14 No Relationship & Fragmentation c 82.24 n 16.66 g 51.44 

TF-Co-N-15 No Relationship & Fragmentation b 85.04 c 72.61 g 51.44 

TF-Co-N-16 Fragmentation i 71.02 h 28.57 h 50.55 

TF-Co-N-17 No Relationship m 57.94 n 16.66 f 45.44 

TF-Co-N-18 Fragmentation & Lysis f 78.50 k 22.61 h 50.00 

TF-Co-N-19 Fragmentation & Lysis l 61.68 f 58.33 j 74.88 

TF-Co-N-20 Fragmentation d 81.30 a 77.14 h 49.88 

TF-Co-N-21 Fragmentation & Lysis e 79.43 b 75.42 e 55.55 

TF-Co-M-22 Fragmentation & Lysis f 78.50 a 77.14 g 52.00 

TF-Co-M-23 No Relationship a 88.78 b 76.00 i 48.77 

Control  
  n 0 o 0 o 0 
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هیىَخاـاقیسیىن، زفویثاذ ّای  زٌیي، ؼـ هىاًیىن گفؼیؽ. ّن

ِ  48ٍ  44، 100زفزیة  ففاـ ٍ غیفففاـ تِ ّیا   ؼـِؽ ول خؽایی

ً اق هَخة  ِ    50تی ٌیؽ خفگٌی ًـیؽگی ـ  V. dahliae ؼـِؽ تاقؼا

 ٌؽًؽ.

‌هدددبی‌هدددبی‌مفتلددد ‌جدايددده‌تدددر یر‌مکبنیسدددم

 T. flavusروی‌عبمدددل‌بیمدددبری‌پصمردگدددي‌‌‌

‌يرنگي‌ورتیسلیومي‌گوجه

ِ ؼـ تفـوی زیأثیف هیىَخاـاقیسیىین     T. flavus ّیای  خؽایی

ؼـِؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ    ی ، هطؽٍؼV. albo-atrumُـٍی 

ؼـِییؽ  89/7 – 42/68تفاتییف تییا  V. albo-atrum ی خفگٌییِ

ِ   زفیي آى تِ زفیي ٍ ون تَؼوِ تیً ّیای   زفزیة زَویط خؽایی

TF-To-V-30 ٍ TF-To-V-28    (. 3هَخة گفؼییؽ )خیؽٍل

ِ   ؼـ ایي تفـوی، ضالر ّیای لیاـذ    ًفَؾ ٍ زؽاغل هییاى ـیىی

ِ  تیویاـی  ِ T. flavusّیای   قا ٍ خؽایی لطعیِ ٍ لییك ٌیؽى     ، لطعی

ُ  ّییای عاهییل تیوییاـی ـیىییِ  قا ٍ عییؽم زٍییىیل هیىییلیَم زیییف

 (dark mycelium).ًیك هٍاّؽُ ٌؽ 

    ِ  ّیای  ؼـ آقهایً زأثیف زفویثیاذ فیفاـ ٍ غیففیفاـ خؽایی

T. flavus  ـٍیV. albo-atrum عییلاٍُ تییف وییاًّ ـٌییؽ ،

 زَلییییؽ هیىیییلیَم ّیییَایی   ، V. albo-atrum ی خفگٌیییِ

aerial mycelium     ًیییك هٍییاّؽُ ٌییؽ. ؼـ آقهییایً زییأثیف

ِ    ی زفویثاذ ففاـ هطؽٍؼُ  ی ؼـِؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ خفگٌی
V. albo-atrum  ؼـِییؽ تییَؼ وییِ  33/18 – 00/85تفاتییف تییا

ِ  زییفیي آى تییِ زییفیي ٍ ویین تیییً  ّییای  زفزیییة زَوییط خؽاییی

 TF-To-V-31 ٍTF-To-U-35 زٌیي، ًسایح  ة ٌؽ. ّنهَخ

ؼـِؽ  ی تفـوی زأثیف زفویثاذ غیفففاـ ًٍاى ؼاؼ وِ هطؽٍؼُ

 تیییا تفاتیییف V. albo-atrum ی تاقؼاـًیییؽگی ـٌیییؽ خفگٌیییِ

22/95 – 77/72   ً زییفیي آى زَوییط   ؼـِییؽ تییَؼُ وییِ تییی

زیییفیي آى تیییا اویییسفاؼُ اق   ٍ وییین TF-To-U-36 ی خؽاییییِ

افسییاؼُ ازفییاق  TF-To-V-26  ٍTF-To-V-28 ّییای  خؽایییِ

زیفیي   (. تٌاتفایي، ًسایح هٍػُ ًوَؼ وِ تی3ًاور )خؽٍل 

ِ   ٍ ویییین  ی زییییفیي ؼـِییییؽ تاقؼاـًییییؽگی ـٌییییؽ خفگٌیییی

V. albo-atrumِزفزیة زَوط هىاًیىن زفویثاذ غیففیفاـ   ، ت

 ی ٍ هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن خؽایِ TF-To-U-36 ی خؽایِ

TF-To-V-28 (. 3هَخة ٌؽُ اور )خؽٍل 

ّیای   هیىَخاـاقیسیىن، اق هیاى ضالیر ؼـ تفـوی هىاًیىن 

 ِ ، V. albo-atrum تیا T. flavus ّیای   هػسلف تفغَـؼ خؽایی

% تفغیَـؼ ٍ لطعیِ   33% تفغَـؼ، لطعِ لطعِ ٍ لییك ٌیؽى،   40

% تفغَـؼ، زیؽاغل،  7% تفغَـؼ ٍ لیك ٌؽى ٍ 20لطعِ ٌؽى، 

زٌیییي، ؼـ  لطعییِ لطعییِ ٍ لیییك ٌییؽى هطاوییثِ گفؼیییؽ. ّیین   

ىیین، زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ  ّییای هیىَخاـاقیسی هىاًیىیین

ّیا هَخیة تییً اق     ؼـِؽ ول خؽایِ 100ٍ 47،20زفزیة  تِ

 ٌؽًؽ. V. albo-atrum ی ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ـٌؽ خفگٌِ 50

‌‌بیهددد‌ای‌مفتلددد ‌جدايددده‌‌تدددر یر‌مکبنیسدددم‌

‌ T. flavusروی‌عبمدددل‌بیمدددبری‌پصمردگدددي‌‌

‌زمیني‌ورتیسلیومي‌سیب

   ِ  T. flavus ّیای  ؼـ تفـوی زیأثیف هیىَخاـاقیسیىین خؽایی

ؼـِؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ    ی ، هطؽٍؼV. albo-atrumُ ـٍی

ؼـِیؽ تیَؼ    33/8 – 33/58 تفاتف تا V. albo-atrum ی خفگٌِ

ِ   زفیي ٍ وین  وِ تیً ِ    زیفیي آى تی  ّیای  زفزییة زَویط خؽایی

 TF-Po-K-46 ٍTF-Po-K-42    (. 4هَخة گفؼییؽ )خیؽٍل

ِ   ؼـ ایي تفـوی، ضالر  ّیای لیاـذ   ًفَؾ ٍ زؽاغل هییاى ـیىی

ِ  تیویاـی  ِ T. flavus ّیای  قا ٍ خؽایی لطعیِ ٍ لییك ٌیؽى     ، لطعی

ُ  ّییای عاهییل تیوییاـی ـیىییِ  قا ٍ عییؽم زٍییىیل هیىییلیَم زیییف

(dark mycelium) ِؼـ  .لثلی ًیك هٍیاّؽُ ٌیؽ   ی ٌثیِ هطالع

   ِ  ّیای  ایي آقهایً ًیك، زأثیف زفویثاذ فیفاـ ٍ غیففیفاـ خؽایی

T. flavus  ـٍیV. albo-atrum   هَخییة وییاًّ ـٌییؽ ،

 ٍ زَلییییؽ هیىیییلیَم ّیییَایی   V. albo-atrumی خفگٌیییِ

(aerial mycelium) .گفؼیؽ‌

  ُ ؼـِییؽ  ی ؼـ آقهییایً زییأثیف زفویثییاذ فییفاـ هطییؽٍؼ

 تفاتیییف تیییا V. albo-atrum ی تاقؼاـًیییؽگی ـٌیییؽ خفگٌیییِ

44/84   ً ِ   زیفیي ٍ وین   ؼـِؽ تَؼ وِ تیی زفزییة   زیفیي آى تی

هَخییة  TF-Po-V-50  ٍTF-Po-K-45ّییای  زَوییط خؽایییِ

زٌیییي، ؼـ ایییي تفـوییی هٍییػُ گفؼیییؽ وییِ وییِ   ٌییؽ. ّیین

 ِ ِ TF-Po-K-39،TF-Po-K-40   ٍ TF-Po-K-42ی  خؽایی  ًی

   ِ ِ    V. albo-atrum ی زٌْیا ـٌیؽ خفگٌی  ـا ویاًّ ًیؽاؼُ تلىی
ـا  افییكایً ـٌییؽ آى ؼـِییؽ  19/36ٍ  20، 85/2 هیییكاى تییِ

زفویثیاذ  (. ًسایح تفـوی زأثیف 4زطفیه وفؼُ اور )خؽٍل 

  ُ  ؼـِیؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ    ی غیفففاـ ًٍاى ؼاؼ ویِ هطیؽٍؼ
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عاهیییل خمهفؼگیییی ٍـزیىیییلیَهی  V. albo-atrumتیییا T. flavus ّیییای  ّیییای هػسلیییف تفغیییَـؼ خؽاییییِ ضالیییر -3خیییؽٍل 

 ی ّیییای ؼـِیییؽ تاقؼاـًیییؽگی ـٌیییؽ خفگٌیییِ تٌیییؽی هییییاًگیي ففًگیییی ؼـ هىاًیىییین هیىَخاـاقیسیىییین ٍ گیییفٍُ گَخیییِ

V. albo-atrum  زَوییط هىاًیىیین       ِ  ّییای هػسلییف  ّییای هیىَخاـاقیسیىیین، زَلیییؽ زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ خؽاییی

 T. flavus ( 01/0تا آقهَى ؼاًىي;α). 
Table 3- Different manners of T. flavus isolates in relation with V. albo-atrum, tomato Verticillium 

wilt agent, in mycoparasitism mechanism and grouping means of inhibitory percent for V. 

albo-atrum colony growth in mechanisms of mycoparasitism, volatile and non- volatile 

metabolites production by Duncan test (α=0.01). 

 

T. flavus Isolates Different Manners of T. flavus Isolates 

in Relation With V. albo-atrum in 

Mycoparasitism 

Inhibitory Percent forV. albo-atrum Colony Growth 

Mycoparasitism Volatile 

Metabolites 

Non- volatile 

Metabolites 

TF-To-V-24 Fragmentation & Lysis b 60.52 b 54.72 i 73.00 

TF-To-V-25 Fragmentation & Lysis h 21.05 e 45.94 h 74.22 

TF-To-V-26 Fragmentation e 47.36 e 46.62 i 72.77 

TF-To-V-27 Fragmentation j 10.25 e 45.94 hi 73.33 

TF-To-V-28 Fragmentation & Lysis k 7.89 e 45.94 i 72.77 

TF-To-V-29 Fragmentation & Lysis f 42.10 g 33.33 f 77.66 

TF-To-V-30 Fragmentation & Lysis a 68.42 c 50.00 d 80.88 

TF-To-V-31 Lysis c 55.26 a 85.00 d 80.77 

TF-To-V-32 Fragmentation g 31.57 f 35.00 e 78.77 

TF-To-V-33 Penetration, Fragmentation & Lysis b 60.52 h 31.81 c 83.66 

TF-To-U-34 Fragmentation i 15.78 h 31.66 i 73.11 

TF-To-U-35 Fragmentation e 47.36 i 18.33 a 94.66 

TF-To-U-36 Lysis d 52.63 g 33.33 a 95.22 

TF-To-U-37 Fragmentation & Lysis d 52.63 i 18.18 g 75.22 

TF-To-U-38 Lysis d 52.63 d 48.33 b 92.55 

Control  l 0 j 0 j 0 
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 ِ ؼـِیؽ   73/14 – 26/89تفاتیف تیا    V. albo-atrum ی خفگٌی

ٍ  TF-Po-V-48 ی زییفیي آى زَوییط خؽایییِ تییَؼُ وییِ تیییً

ِ    ون ازفیاق   TF-Po-K-39ّیای   زفیي آى تیا اویسفاؼُ اق خؽایی

    ً زیفیي ٍ   افساؼُ اور. تٌاتفایي، ًسایح هٍیػُ ًویَؼ ویِ تیی

ِ   زفیي ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ون ، V. albo-atrumی ـٌیؽ خفگٌی

-TF-To ی زفزیة زَوط هىاًیىن زفویثاذ غیفففاـ خؽایِ تِ

U-36   ِ  TF-To-V-28 ی ٍ هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىین خؽایی

 (. 4هَخة ٌؽُ اور )خؽٍل 

ّیای   ؼـ تفـوی هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن، اق هیاى ضالیر 

  ِ ، V. albo-atrumتیا T. flavus ّیای   هػسلف تفغیَـؼ خؽایی

% تفغیَـؼ ٍ لییك   57/28لطعِ ٌیؽى،    % تفغَـؼ ٍ لطع57/28ِ

ٍ 28/14% تفغیییَـؼ، 28/14ٌیییؽى،   % تفغیییَـؼ ٍ زیییؽاغل 

% تفغَـؼ، لطعیِ لطعیِ ٍ لییك ٌیؽى هطاویثِ گفؼییؽ.       28/14

ّای هیىَخاـاقیسیىن، زفویثیاذ فیفاـ ٍ    زٌیي، ؼـ هىاًیىن ّن

ِ    43ٍ 43، 7زفزیة  غیفففاـ تِ ّیا هَخیة    ؼـِیؽ ویل خؽایی

 V. albo-atrumی ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ـٌؽ خفگٌِ 50تیً اق 

 ٌؽًؽ.

‌هدددبی‌هدددبی‌مفتلددد ‌جدايددده‌تدددر یر‌مکبنیسدددم

 T. flavusروی‌عبمدددل‌بیمدددبری‌پصمردگدددي‌‌‌

‌ای‌ورتیسلیومي‌خیبر‌گلفبنه

‌  ِ  T. flavusّیای   ؼـ تفـوی زأثیف هیىَخاـاقیسیىین خؽایی

ؼـِؽ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ    ی ، هطؽٍؼV. albo-atrumُ ـٍی

ؼـِؽ تَؼ  18/44 – 44/67تفاتف تا  V. albo-atrum یخفگٌِ

ِ   زفیي ٍ وین  وِ تیً ِ    زیفیي آى تی  ّیای  زفزییة زَویط خؽایی

 TF-Cu-V-56 ٍTF-Cu-V-54   (. 5هَخة گفؼیؽ )خیؽٍل

ّای لاـذ  ًفَؾ هیاى ـیىِ ّای هػسلف ؼـ ایي تفـوی، ضالر

ِ  تیویاـی  ِ T. flavus ّیای  قا ٍ خؽایی لطعیِ ٍ لییك ٌیؽى     ، لطعی

ّا تا یىؽیگف ٍ  قا، عؽم تفغَـؼ ـیىِ تیواـی ّای عاهل ـیىِ

( ٌثیِ هطالعیاذ  dark myceliumعؽم زٍىیل هیىلیَم زیفُ )

 هٍاّؽُ ٌؽ.  لثلی

ؼـ ایییي آقهییایً ًیییك، زییأثیف زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ   

، هَخة واًّ V. albo-atrumـٍی  T. flavusّای  خؽایِ

  ِ  یٍ زَلییؽ هیىیلیَم ّیَای     V. albo-atrum ی ـٌیؽ خفگٌی

(aerial mycelium)  گفؼیؽ. ؼـ آقهایً زأثیف زفویثاذ ففاـ

 V. albo-atrumی ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ـٌؽ خفگٌِ ی هطؽٍؼُ

زیفیي   زفیي ٍ ون ؼـِؽ تَؼ وِ تیً 94/11 – 00/85تفاتف تا 

ِ  آى تییییِ  ٍ TF-cu-V-59ّییییای  زفزیییییة زَوییییط خؽاییییی

TF-Cu-V- 54   زٌییي، ًسیایح تفـویی زیأثیف      هَخة ٌیؽ. ّین

ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی  ی غیفففاـ ًٍاى ؼاؼ وِ هطؽٍؼُزفویثاذ 

ؼـِؽ  09/9 – 63/45تا  تفاتفV. albo-atrum  ی ـٌؽ خفگٌِ

ٍ  TF-Cu-V-54 ی زییفیي آى زَوییط خؽایییِ تییَؼُ وییِ تیییً

ازفاق افساؼُ  TF-Cu-V-56 ی زفیي آى تا اوسفاؼُ اق خؽایِ ون

زیفیي   (. تٌاتفایي، ًسایح هٍػُ ًوَؼ وِ تی5ًاور )خؽٍل 

ِ   ویییینٍ    ی زییییفیي ؼـِییییؽ تاقؼاـًییییؽگی ـٌییییؽ خفگٌیییی

V. albo-atrumِزفزییة زَویط هىاًیىین زفویثیاذ فیفاـ       ، ت

 ی ٍ هىاًیىن زفویثاذ غیفففاـ خؽایِ TF-Cu-V-59ی خؽایِ

 TF-Cu-V-56 (.5هَخة ٌؽُ اور )خؽٍل 

ّیای   ؼـ تفـوی هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن، اق هیاى ضالیر 

 ِ ، V. albo-atrum تیا T. flavus ّیای   هػسلف تفغَـؼ خؽایی

% تفغَـؼ ٍ لیك ٌیؽى،  25لطعِ ٌؽى،  % تفغَـؼ ٍ لطع5/37ِ

عیؽم تفغیَـؼ    5/12لطعِ ٍ لییك ٌیؽى ٍ    % تفغَـؼ، لطعِ 25

ّای هیىَخاـاقیسیىن ٍ  زٌیي، ؼـ هىاًیىن هطاوثِ گفؼیؽ. ّن

  ِ ِ   75ٍ  5/87زفزیییة  زفویثیاذ فییفاـ تی ّییا  ؼـِیؽ وییل خؽایی

ِ ؼـِییؽ تاقؼاـًییؽگی   50هَخییة تیییً اق    ی ـٌییؽ خفگٌیی

V. albo-atrum  ویِ ؼـ هىاًیىین زفویثیاذ     ٌؽًؽ، ؼـ ضیالی

 ِ ؼـِیؽ   50ّیا هَخیة تییً اق     غیفففاـ، ّیر یه اق خؽایی

 ِ ًگفؼیؽًییؽ ٍ  V. albo-atrumی تاقؼاـًییؽگی ـٌییؽ خفگٌیی

 تَؼ. 63/45زفیي هیكاى ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی  تیً

 

‌بحث

ًسایح ولی ایي زطمییك ًٍیاى ؼاؼ ویِ تاقؼاـًیؽگی ـٌیؽ      

 V. dahliaeقای خمهفؼگی ٍـزیىلیَهی ٌیاهل   تیواـی عَاهل

 ٍV. albo-atrum      ،ِؼـ تفغی هطّیَلاذ قـاعیی ًظییف خٌثی

ِ   ففًگییی، ویییة  گَخییِ ای زَوییط  قهیٌییی ٍ غیییاـ گلػاًیی

ٍخییَؼ ؼاٌییسِ اوییر. ایییي   T. flavusّییای هػسلییف  خؽایییِ

ّییا اق هٌییاطك هػسلییف وٍییر هطّییَلاذ هییؿوَـ     خؽایییِ

ّییای آًساگًَیىییسی  ىیینخؽاوییاقی ٌییؽًؽ ٍ اق طفیییك هىاًی 

هیىَخاـاقیسیىیین، زَلیییؽ زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ هَخییة   

 قای فَق گفؼیؽًؽ. زَاًیایی  ؼاـ ـٌؽ عَاهل تیواـی واًّ هعٌی

هطَّلاذ فیَق  تفای اٌغال وفؼى ـیكٍوفف  T. flavus لاـذ
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اَهیییل تیویییاـی خمهفؼگیییی   ٍ ویییاًّ ؼاؼى خفٍخیییاگَل ّیییای ع

اى ؼاؼُ ٌؽُ اور   .(Tjamos et al., 2004)ٍـزیىلیَهی ًٍ

ای  زٍػیُ زفویثاذ ٌیویایی هَخَؼ ؼـ زفاٌٍاذ ـیٍِ

ای تا اوسفاؼُ اق  قهیٌی ٍ غیاـ گلػاًِ ففًگی، ویة خٌثِ، گَخِ

 High Performance anion-exchangeوفٍهیییازَگفافی

 ُ ای اق  ًٍاى ؼاؼُ وِ زفویثاذ لٌؽی ًظیف گلَوك تػً عویؽ

زٍیىیل ؼاؼُ اویر    هطَّلاذ هیؿوَـ ـا  ی زفاٌٍاذ ـیٍِ

(Lix et al., 2009)   ِ هىاًیىین زَلییؽ    ی . ایي لیاـذ تیا ٍاویط

زفویثاذ غیفففاـ ًظیف آًكین گلَوك اوىیؽاق، ؼـ ضضَـ گلَوك 

. اییي  (Kim et al., 1990)ییؽ  ًوا خفاوىیؽ ّیؽـٍلى زَلیؽ هیی 

قای لیییاـزی  زفوییییة تیییفای تىییییاـی اق عَاهیییل تیویییاـی 

. (Murrary et al., 1999)تاٌیؽ   هطَّلاذ قـاعی ووی هی

تٌاتفایي، تا زَخِ تِ زطمیماذ ؾوف ٌؽُ، خؽاواقی ایي لیاـذ  

ّای غان هفتَي تِ هٌاطك وٍر هطَّلاذ هَـؼ  اق ًوًَِ

 اوسفاؼُ ؼـ زطمیك ضاضف ؼٍـ اق اًسظاـ ًیىر.

 T. flavus ّیای  هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن خؽایِ ی هطالعِ

ِ   ًٍاى ؼاؼ وِ ًفَؾ، زؽاغل، لطعِ لطعِ ٍ ّیای   لیكٌیؽى ـیىی

زَویط  V. dahliaeٍ V. albo-atrum قای  لیاـذ تیویاـی  

 ِ ٍخیَؼ ؼاٌییسِ اوییر. ایییي ًسییایح، اق    T. flavusّییای خؽایی

 ِ زییییأثیفاذ آًساگًَیىییییسی   ی زطمیمییییی هٍییییاتِ ؼـ قهیٌیییی

Streptomyces griseus  ِ  Aspergillus ّییای  ـٍی ـیىیی

flavus     گیكاـي ٌیؽُ اویر(Anitha & Rabeeth, 2010) .

هىاًیىن زَلیؽ زفویثاذ فیفاـ ٍ غیففیفاـ،    ی تػً هطالعِؼـ 

ٍ زَلیؽ هیىلیَم V. albo-atrum ی  عؽم زٍىیل هیىلیَم زیفُ

 .ّییَایی زَوییط زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ ًٍییاى ؼاؼُ ٌییؽ   

ففاـی ًظیف  ّای ففاـ ٍ غیف هطمماى اثثاذ وفؼًؽ وِ هساتَلیر

    ِ ّیا ٍ   زفویثاذ فٌلی ٍ فلاًٍَئیؽی هَخیة هْیاـ ـٌیؽ ـیىی

)عاهیل تیویاـی    Botrytis cinereaـٍیً اویدَـّای لیاـذ   

قایی آى ـا ویاًّ   وده غاوىسفی( ٌؽُ ٍ زَاًایی تیواـی

ًسایییییح تفغی زطمیمییییاذ  . (Hur et al., 2003)ؼاؼُ اور 

هىاًیىن زَلیؽ  ی ًٍاى ؼاؼُ وِ ؼـ تفغی هَاـؼ، ضوي هطالعِ

    ِ ّیای آًساگًَیىیر، اییي     زفویثاذ فیفاـ ٍ ییا غیففیفاـ خؽایی

قا ًیك  ّای تیواـی ّا وثة زطفیه افكایً ـٌؽ خؽایِ خؽایِ

اًییؽ زٌاًسییِ ؼـ زطمیییك ضاضییف، زییأثیف هثثییر زفویثییاذ  ٌییؽُ

عَاهل ـٍی T. flavus ّای  غیفففاـ ٍ یا ففاـ تفغی اق خؽایِ

 ًٍییییاى ؼاؼُ ٌییییؽقای خمهفؼگییییی ٍـزیىییییلیَهی  تیوییییاـی

(Huggag & Mohamed, 2007). 

ّا ٍ  هیىفٍاوىلفٍذ ّای هلاًیي ؼـ عؽم زٍىیل ـًگؽاًِ

ّیا ییه ّفسیِ خیه اق وٍیر لییییاـذ        وفیؽـً  هاًیؽى آى 

ّای هسیأثف اق   ًیك ؼـ هطییییط وٍر V. dahliae قای  یتیواـ

، ؼـ اییي زطمییك هٍیاّؽُ    T. flavusزفویثاذ ففاـ ٍ غیفففاـ 

ًٍاى ؼاؼًؽ ویِ عیؽم زٍیىیل     Madi et al., (1997)گفؼیؽ. 

اثییف  تییفV. dahliae ّییای  هلاًیییي ؼـ هیىفٍاوییىلفٍذ 

ؼاٌییسِ ٍ ٍلییَ  تیوییاـی   ٍخییَؼ T. flavusّییای  هساتَلیییر

خمهفؼگییییییی ٍـزیىییییییلیَهی ؼـ زیواـّییییییای هسییییییأثف اق  

ّای تؽٍى هلاًیي ؼـ همایىِ تا زیواـ هسأثف اق  هیىفٍاوىلفٍذ

تٌیاتفایي،  ـ واًّ یافسِ اور. ؼا ّای هلاًیي هیىفٍ اوىلفٍذ

ِ  Henson et al. (1999)تیا زَخیِ تیِ زطمیمیاذ       ی ؼـ قهیٌی

ًفییییَؾ وٌٌییییؽُ  ی ًمییییً هییییؤثف هلاًیییییي ؼـ ٍـٍؼ ـیىییییِ

(Appressorium hyphae)    ّیای گییاّی ٍ    تیِ اخییؽـم اًیؽام

قا، زٌییي   ّای عَاهیل تیویاـی   افكایً تمای هیىفٍاوىلفٍذ

زَاًیؽ   هی T. flavusّای هػسلف  گفؼؼ وِ خؽایِ اوسٌثاي هی

هیؤثف تاٌیؽ. زٌاًسیِ،     V. dahliaeقاییی   ؼـ ویاًّ تیویاـی  

  قایییی لییاـذ عاهییل تیوییاـی تلاوییر تییفًح   وییاًّ تیوییاـی

(Magnaporthe grisea)  ُ ّییای زٍییىیل   زَوییط تاقؼاـًییؽ

 . (Kurahashi, 2001) هلاًیي ایي لاـذ ًٍاى ؼاؼُ ٌؽُ اور

آًساگًَیىییسی هٍییسفن ّییای  ؼـ ایییي زطمیییك، هىاًیىیین 

هفتَي تِ زْاـ هطَّل خٌثیِ،   T. flavusّای هػسلف  خؽایِ

ِ    ففًگی، وییة  گَخِ ای تیفای عَاهیل    قهیٌیی ٍ غییاـ گلػاًی

خمهفؼگییی ٍـزیىییلیَهی، هیىَخاـاقیسیىیین ٍ زَلیییؽ زفویثییاذ 

ففاـ تَؼ. ؼـ ایي قهیٌِ ًسایح زطمیمیاذ خیٍییي ًییك ًٍیاى ؼاؼُ     

اهل لیاـزی آًساگًَیىیر ؼـ   وِ هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن عَ

قاؼ  قای غان ّای عَاهل تیواـی لطعِ ٍ لیك وفؼى ـیىِ  لطعِ

  V. dahliae ،V. albo-atrum ٍF. oxysporumًظییییف 

زٌییي، زفویثیاذ    . ّین (Deacon, 1991)هؽاغلِ ؼاٌسِ اور 

ّا ٍ ویَـتیه اوییؽ ؼاـای    ًظیف الىیل خیفٍى T. flavusففاـ 

قای ٍـزیىیلیَم   ّای تیویاـی  ًَِزأثیفاذ آًساگًَیىسی ـٍی گ

 .(Proksa, 2010) تَؼُ اور
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ِ   ضالر -4خؽٍل  قهیٌیی ؼـ   عاهیل خمهفؼگیی ٍـزیىیلیَهی وییة      V. albo-atrumتیا T. flavus ّیای   ّای هػسلف تفغیَـؼ خؽایی

ّای  زَوط هىاًیىن V. albo-atrum ی خفگٌِّای ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ـٌؽ  تٌؽی هیاًگیي هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن ٍ گفٍُ
 .(α;01/0تا آقهَى ؼاًىي ) T. flavusّای هػسلف  ففاـ خؽایِهیىَخاـاقیسیىن، زَلیؽ زفویثاذ ففاـ ٍ غیف

Table 4- Different manners of T. flavus isolates in relation with V. albo-atrum, potato Verticillium 

wilt agent, in mycoparasitism mechanism and grouping means of inhibitory percent for V. 

albo-atrum colony growth in mechanisms of mycoparasitism, volatile and non- volatile 

metabolites production by Duncan test (α=0.01).  

ِ       V. albo-atrumتیا T. flavus ّای  ّای هػسلف تفغَـؼ خؽایِ ضالر -5خؽٍل  ای ؼـ  عاهیل خمهفؼگیی ٍـزیىیلیَهی غییاـ گلػاًی
ّای  زَوط هىاًیىن V. albo-atrum ی ّای ؼـِؽ تاقؼاـًؽگی ـٌؽ خفگٌِتٌؽی هیاًگیي هىاًیىن هیىَخاـاقیسیىن ٍ گفٍُ

 .(α;01/0تا آقهَى ؼاًىي ) T. flavusّای هػسلف  ففاـ خؽایِهیىَخاـاقیسیىن، زَلیؽ زفویثاذ ففاـ ٍ غیف

Table 5- Different manners of T. flavus isolates in relation with V. albo-atrum, greenhouse cucumber 

Verticillium wilt agent, in mycoparasitism mechanism and grouping means of inhibitory 

percent for V. albo-atrum colony growth in mechanisms of mycoparasitism, volatile and non- 

volatile metabolites production by Duncan test (α=0.01). 
 

 

 

T. flavus Isolates Different Manners of T. flavus 
Isolates in Relation With V. albo-
atrum in Mycoparasitism 

Inhibitory Percent forV. albo-atrum Colony Growth   

Mycoparasitism Volatile 
Metabolites 

Non- volatile 
Metabolites 

TF-Po-K-39 Fragmentation & Lysis h 16.66 j 2.85 j 14.73 

TF-Po-K-40 Fragmentation e 38.88 k -20.00 i 25.41 

TF-Po-K-41 Lysis c 44.44 f 37.14 i 25.46 

TF-Po-K-42 No Fragmentation & No Lysis i 8.33 l -36.19 b 77.00 

TF-Po-K-43 Fragmentation & Lysis h 16.66 e 47.61 d 51.57 

TF-Po-K-44 Fragmentation d 41.66 g 31.90 h 29.58 

TF-Po-K-45 Lysis f 36.11 i 0 b 76.66 

TF-Po-K-46 Penetration a 58.33 h 4.16 c 72.64 

TF-Po-K-47 Fragmentation g 33.33 d 61.11 e 46.25 

TF-Po-V-48 No Fragmentation & No Lysis c 44.44 d 61.11 a 89.26 

TF-Po-V-49 Lysis f 36.11 c 81.11 f 43.98 

TF-Po-V-50 Fragmentation f 36.11 a 84.44 d 50.74 

TF-Po-V-51 Penetration f 36.11 b 82.77 g 31.38 

TF-Po-V-52 Lysis b 47.22 b 82.77 i 25.55 

Control - j 0 i 0 k 0 

T. flavus 

Isolates 

Different Manners of T. flavus 

Isolates in Relation With V. albo-

atrum in Mycoparasitism 

Inhibitory Percent forV. albo-atrum Colony 

Growth   

Mycoparasitis

m 

Volatile 

Metabolites 

Non- volatile 

Metabolites 

TF- Cu-V- 53  Lysis c 53.48 f 22.22 b 35.00 
TF- Cu-V- 54 Fragmentation d 44.18 g 11.94 a 45.63 
TF- Cu-V- 55 Fragmentation & Lysis c 53.48 d 65.67 c 27.77 
TF- Cu-V- 56 Fragmentation a 67.44 e 51.11 f 9.09 
TF- Cu-V- 57 Fragmentation & Lysis‌b 58.13 c 82.22 e 13.63 
TF- Cu-V- 58 Fragmentation‌c 53.48 bc 82.77 e 13.42 
TF- Cu-V- 59 No Relationship c 53.48 a 85.00 d 22.22 
TF- Cu-V- 60 Lysis‌c 53.48 b 83.33 c 27.55 

Control  e 0 h 0 g 0 

 ج
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ضاضف  ؼور آهؽُ اق زطمیك زٌیي، تا زَخِ تِ ًسایح تِ ّن

ّای آًساگًَیىسی  زَاى ا ْاـ ؼاٌر وِ علاٍُ تف هىاًیىن هی

هفتَي تِ ّف ویِ  T. flavus ّای هػسلف هٍسفن هیاى خؽایِ

هطّییَل هییَـؼ هطالعییِ، خْییر فعالیییر آًساگًَیىییسی ایییي   

قا یییه یییا ؼٍ  ّییا ـٍی ّییف یییه اق عَاهییل تیوییاـی  خؽایییِ

هىاًیىن ؼیگف ًیك ضىة هطَّل ٍخَؼ ؼاٌسِ اور. ؼـ ایي 

ّیای   ی اغسلا  فعالییر ٍ هىاًیىین   هیٌِ زطمیمازی ؼـ قهیٌِق

   ِ  T. harzianum ٍ T. flavusّیای   آًساگًَیىیسی هییاى خؽایی

ِ   ًٍاى ؼاؼُ وِ اییي اغیسلا    ؼلییل زٌیَ  لًسیىیی هییاى      ّیا تی

ؼور آهؽُ اق هٌاطك وٍر هطَّلاذ قـاعیی   ّای تِ خؽایِ

. اق طیف  ؼیگیف، تیا    (Whipps, 2001) هػسلیف تیَؼُ اویر   

ِ  زَخ ؼـ  T. flavusّیای هػسلیف    ِ تِ خوعیر فیفاٍاى خؽایی
    ِ ففًگیی،  ـیكٍوفف گیاّاى قـاعی هػسلیف ًظییف خٌثیِ، گَخی

، عیلاٍُ تیف   (Marois et al., 1984)قهیٌیی ٍ تاؼًدیاى    وییة 

ِ  ی  اوییسفاؼُ ّییا اق زفویثییاذ لٌییؽی هَخییَؼ ؼـ    ایییي خؽاییی

ای، ایي زفویثاذ وِ تفضىة هطَّل هسٌَ   زفاٌٍاذ ـیٍِ

ِ    هَخة المیای هىاًیىین  تَؼُ،   ّیای  ّیای هسفیاٍزی ؼـ خؽایی

T. flavus ًیك ٌؽُ اور (Roberts & Lohrke, 2003.) 

ی  ّییا وییِ تییِ ٍاوییطِ ّییای ضاِییلِ اق هىاًیىیین هساتَلیییر

ّییییا ـظ  ّویییییي زفویثییییاذ، فعالیییییر آًساگًَیىییییسی آى  

ـٍ، اِیییلاب، تفلیییفاـی  ؼّیییؽ، هسفیییاٍذ تیییَؼُ ٍ اق اییییي هیییی

هفْییَهی ًیییؽاـؼ. ًسیییایح  ّیییا  اـزثییاي هییییاى ایییي هىاًیىییین  

زطمیمیییاذ خیٍییییي ًٍیییاى ؼاؼُ ویییِ فعالییییر آًساگًَیىیییسی  

ّییییای هیىَخاـاقیسیىیییین، زَلیییییؽ    ّفیییییه اق هىاًیىیییین 

ّییای غییاَ  زفویثییاذ فییفاـ ٍ غیففییفاـ اق طفیییك هساتَلیییر 

خییؿیفؼ. ایییي زفویثییاذ تییفای هىاًیىیین    غییَؼ ِییَـذ هییی 

زفویثییاذ فییفاـ، ازیلٌییی، ّیییؽـٍلًی، ویییاًیؽی ٍ آلؽّیییؽی  

ویییِ تیییفای زفویثیییاذ غیففیییفاـ،     ؽ، ؼـ ضیییالیتاٌییی هیییی

ّییایی ًظیییف گلییَگك اوىیییؽاق، تساگالاوسَقیییؽاق ٍ      آًییكین

زٌییییي،  تسیییا گلَوكیلَقییییؽاق هعففیییی ٌیییؽُ اویییر. ّییین   

    ً زییف تییِ   زفویثییاذ غییاَ هىاًیىیین هیىَخاـاقیسیىیین تییی

ّییای گییفٍُ ویسیٌییاق زعلییك ؼاٌییسِ ٍ ایییي گییفٍُ اق       آًییكین

یىییین ویییْن  ّیییا ؼـ تیییفٍق هىاًیىییین هیىَخاـاقیس   آًیییكین

 زیییییفی ـا تیییییِ غیییییَؼ اغسّیییییاَ ؼاؼُ اویییییر  تییییییً

(Proksa, 2010.) 

‌

‌سپبسگساری

 ی ٌییائثِ ّییای تییی ٍویییلِ، ًگاـًییؽگاى اق ّوىییاـی تییؽیي

خٌییاب آلییای ؼوسییف ضىییي عىییىفی، ـئیییه وییاتك هؤوىییِ 

خكٌیییىی وٍیییَـ، خْیییر اخیییفای اییییي   زطمیمیییاذ گییییاُ

 ًوایٌؽ. خمًٍّ لؽـؼاًی هی
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Abstract  

Verticillium wilt is one of the most important diseases of cotton, tomato, potato and greenhouse 

cucumber that causes serious losses in these crops. Biological control could be an effective strategy for 

controlling this disease. In this study, for the investigation of antagonistic mechanisms of Talaromyces 

flavus, first, pathogenic agents and antagonistic fungus were isolated from cultivated regions of above-

mentioned crops using Komada and TF culture media respectively. In next step, antagonistic 

mechanisms of T. flavus including mycoparasitism, volatile metabolites production and non-volatile 

metabolites production were studied separately. In this study, sixty T. flavus isolates were used from 

which 23, 15, 14 and 8 isolates belonged to cotton, tomato, potato and greenhouse cucumber 

respectively. For cotton and potato wilt disease caused by V. dahliae and V. albo-atrum respectively, 

maximum inhibitory percents (81.51 and 64.93%) were mediated by TF-Co-G-1 and TF-Po-V-48 

respectively. Non-volatile metabolites played the most important role in their antagonistic activity. 

However, for tomato and greenhouse cucumber wilt disease caused by V. albo-atrom, maximum 

inhibitory percents (73.67 and 54.78%) were mediated by TF-To-V-31 and TF-Cu-V-60 respectively. 

According to the results, the most effective antagonistic mechanisms of these isolates was volatile 

metabolites production.  

Key Words: Talaromyces flavus, Antagonistic mechanisms, Verticillium dahliae, Verticillium albo-

atrum, Cotton, Potato, Tomato, Greenhouse Cucumber 
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 چکیذٌ

زّای شكاوی تیااى     گیطي قسذ تیواضي زض هطاکع خػٍّكی تا اؾسفازُ اظ ٍؾایل زؾسی ٍ یا اظ عطیق هقیااؼ  حاضط اًساظُزض حال 

هٌظاَض اضظیااتی خساًؿایل کٌساطل      گیطي زقیق ٍ ؾطیغ قسذ تیواضي، خػٍّكی تِ اي زض اًساظُ گیط ػلَم ضایاًِ َز. تا گؿسطـ شكنق هی

زض  (Si)زض زلفیااق تااا ؾاایلیکَى   Pichia guilliermondii (A6) ٍ Candida membranifaciens (A4)تیَلَغیااد زٍ هروااط  

ِ    % ٍ زطکیاة نى 5/0% ٍ 3/0%، 1/0ّاي  غلظر  20زض زهااي   Penicillium expansumاظ قااض    P1  ٍP2ّااي   ّاا زض کٌساطل اسایا

ِ  A4  ٍA6ي ؾلؿیَؼ اًجام گطفر. ًسایج ایي خػٍّف ًكاى زاز کِ هروطّاي  زضاِ زاضي ؾاثة کٌساطل کداد نتای      عاَض هؼٌای   تا

ِ   کٌسطل تِ Siي ؾیة قسًس. زلفیق ایي هروطّا تا  هیَُ ي  هطازة تیكسط تیواضي ضا زض خی زاقر. اؾسرطاج ذهَنیاذ نهااضي اظ ًاحیا

R;70/0ّا ًكاى زاز کاِ هیااًگیي نتای     زهاٍیط زیجیسال نى Bٍ نتی  G، ؾثع Rّاي قطهع  تافر نلَزُ زض کاًال
تیكاسطیي اّویار ٍ    2

R;43/0حطاف هؼیاض ؾثع تا اً
ّاي نهاضي قسذ تیوااضي زاقاسٌس. زحلیال زكاریم ذغای تاا        کوسطیي اّویر ضا زض قٌاؾایی گطٍُ 2

اؾسفازُ اظ نفاذ هیاًگیي نتی، هیاًگیي ؾثع، اًحطاف هؼیاض نتی، اًحطاف هؼیاض قطهع، ضاطیة کكایسگی ؾاثع، اًحاطاف هؼیااض ؾاثع       

گاط   % قس. ًسایج کلای ایاي خاػٍّف ًكااى های زّاس کاِ ضًا  زَنایف         80تا زقر  ّاي نهاضي قسذ تیواضي ؾثة قٌاؾایی گطٍُ

ُ   گیطي قسذ تیواضي ٍ اًساظُ زَاى اظ نى تطاي اًساظُ قسضزوٌسي اؾر کِ هی ي  گیطي هیعاى کٌسطل کٌٌسگی تیواضي کدد نتای هیاَ

 گطفر. ؾیة )زض هقایؿِ تا قاّس( تْطُ

 Pichia guilliermondi Candida membranifaciens, Penicillium expansum, ،LDA َبي کلیذي: ياشٌ

 

 مقذمٍ

  ُ گیاطي قاسذ تیوااضي زض هطاکاع      زض حال حاضاط اًاساظ

کف ٍ کاَلیؽ   خػٍّكی تا اؾسفازُ اظ ٍؾایل زؾسی ًظیط ذظ

گیاطي   ظُقاَز. اًاسا   زّی شكوی تیاى هی ٍ یا اظ عطیق هقیاؼ

ِ    تِ ایي قیَُ تؿیاض ٍقر ي شٌّای، زجطتاِ،    گیاط تاَزُ ٍ ظهیٌا

ُ  قر ٍ زیگط هحسٍزیرز گیاطي   ّاي فیعیکی زض زؼییي اًاساظ

گیااط ػلااَم ٍ  ثیطگااصاض اؾاار. اظ عطفاای تااا گؿااسطـ شكاانأز

اي، ٍ اهکاااى اؾااسفازُ اظ ایااي زؾااسگاُ زض    نٍضي ضایاًااِ فااي

ّاي فیعیکی، ضًگی ٍ تافسی هحهاَتذ،   رگیطي کویّ اًساظُ

 ضؾس. ًظط هی ٍضي ضطٍضي تِن اؾسفازُ ّط شِ تیكسط اظ ایي في

ؾیؿسن تیٌایی هاقیي تا افعٍزى ید زٍضتیي زیجیسال تِ ضایاًاِ  

نیس. تا ایي ازهال ًرؿار زهااٍیط ااؿاام هاَضز      ٍاَز هی تِ

ِ   ٍؾیلِ زٍضتیي گطفساِ قاسُ ٍ ؾادؽ    ًظط تِ ناَضذ یاد    تا

 ِ قاَز. ایاي    ي کااهدیَزط شذیاطُ های    هازطیؽ اػساز زض حافظا

  َ ال زهاٍیط حاٍي اعلاػاذ تؿیاض ظیاز ٍ اضظقاوٌسي اظ ذا

ّاي ضًگای ٍ ًیاع عیاف     هَضفَلَغیکی، هطزثظ تا اًَاع کاًال

ِ     تافسی هی ّااي   تاقٌس. ؾدؽ ایي زهااٍیط تاا اؾاسفازُ اظ تطًاها

اي خطزاظـ قسُ ٍ زض ًْایر اعلاػاذ کوی ٍ  هرسلف ضایاًِ

نیس. زض ٍاقغ ؾیؿسن تیٌاایی هاقایي    زؾر هی تِ ّا نىکیفی اظ 

زؾااسیاتی تااِ  اظ عطیااق نًااالیع زهااَیط ضٍقاای هغواا ي تااطاي 
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تاقاس کاِ ایااي    اعلاػااذ ظیااز اظ یاد ػکاؽ زیجیسااال های     

نَضذ زقیق، ّسفوٌاس، کوای ٍ تاا ؾاطػر تاات       تِاعلاػاذ 

 . (Nilson, 1995)نیٌس  زؾر هی تِ

ي کاااضتطز تیٌااایی هاقاایي زض  زحقیقاااذ ظیااازي زض ظهیٌااِ

 ,.Suzuki et alقٌاؾی گیااّی هَااَز اؾار.    زاًف تیواضي

ِ  ؾلَل هروطي، ًحَُتِ تطضؾی قکل  (2006) ظًای،   ي اَاًا

قکل ّؿاسِ ٍ هَقؼیار ّؿاسِ زض زضٍى ؾالَل ٍ ًیاع زَظیاغ       

ٍ   Saccharomyces cerevisiaeّاااي نکساایي زض هروااط 

Schizosaccharomyces pombe    تااا اؾااسفازُ اظ زکٌیااد

-CalMorph  ٍFّاي  افعاض طمًخطزاظـ زهَیط ٍ تااؾسفازُ اظ 

CalMorph .خطزاذسٌسTucker (1997) & Chakraborty  اظ

زکٌیااد خااطزاظـ زهااَیط تااطاي اضظیاااتی قااسذ تیواااضي     

شٌیي ظً  تطگ اَ  ؾَذسگی نلسطًاضیایی نفساتگطزاى ٍ ّن

اؾسفازُ کطزًس.  Puccinia caronata f.sp. avenaeتا ػاهل 

ّاي ایجاز قاسُ زض اثاط تیوااضي اظ عطیاق      زؼساز ٍ اًساظُ لکِ

كوی هقایؿاِ قاس.   نًالیع ػکؽ تطگ هحاؾثِ ٍ تا اضظیاتی ش

زاضي تایي زٍ ضٍـ   اضزثاط ذغای هؼٌای   ّا نىتط اؾاؼ ًسایج 

شٌایي قاسذ    ّااي ظًا  زض تاطگ ااَ ٍ ّان      زض زؼساز لکِ

 تیواااضي ؾااَذسگی نلسطًاضیااایی نفساااتگطزاى ٍاااَز زاقاار. 

Ahmad et al., (1999)      اظ زکٌیاد خاطزاظـ زهاَیط تاطاي

 عثقِ تٌسي تصٍض ؾاَیاي نلاَزُ تاِ ػَاهال قااضشی تطاؾااؼ      

ّااا  اؾااسفازُ کطزًااس. زض زحقیقاااذ نى   RGBذهَناایاذ 

تصٍضؾااالن ؾااَیا اظ تااصٍض نلااَزُ تااِ ؾااِ تیواااضي قاااضشی     

(Alternaria spp., Cercospora spp., Fusarium spp.)  ،

 soybean mosaic potyvirus (black) زٍ تیواضي ٍیطٍؾی 

 ٍ(soybean mosaic potyvirus (brown) شٌیي تاصٍض   ٍ ّن

% اظ یکاسیگط زفکیاد   88تا هیاًگیي زقر ًؿاثی  ًاضؼ ؾَیا 

تطضؾی اضظیاتی قسذ تیواضي ‌تِ Bock et al., (2008)قسًس. 

ي تهطي اظ عطیق کاضقٌاؼ  قاًکط هطکثاذ اظ عطیق هكاّسُ

ٍ اضظیاتی زقیق تیواضي تا اؾسفازُ اظ ًطم افعاض خطزاظـ زهَیط 

ّا گاعاضـ کطزًاس اضظیااتی قاسذ تیوااضي اظ       خطزاذسٌس. نى

ي تیواااضي اغلااة  یااق کاضقااٌاؼ زض زؼااساز ظیااازي ًوًَااِعط

 تاقس.  یور تطنٍضزي تیف اظ هقساض ٍاقؼی هؾ تِ

 Penicilliumتیواااضي کدااد نتاای ؾاایة تااا ػاهاال     

expansum Link ّاااي خااؽ اظ  زااطیي تیواااضي یکاای اظ هْاان

. (Pierson et al., 1971)تاقاس   تطزاقار ؾایة زض اًثااض های    

اي  م، نتکی ٍ تِ ضً  قْاَُ زضایي تیواضي هٌاعق خَؾیسُ، ًط

زط زَؾظ  ّاي قسیوی قًَس. ؾغح خَؾیسگی ضٍقي زا زیطُ هی

قاَز کاِ ایاي تیاِ اؾادَض       ید تیِ ؾفیس ضً  خَقیسُ های 

ِ   ضً  ؾاثعنتی زض های   زسضیج تِ تِ ّااي تیوااضي اظ    نیاس. لکا

ّاي ؾالن کاهلا قاتل زكاریم   لحاػ تافر ٍ ضً  اظ قؿور

  ِ ُ  ضٍي وااضي تی اظ حانال  ي ٍ هسوایعًاس. لکا  ؾایة  ي هیاَ

ُ  گاّی  ّااي  نلاَزگی  زض حسای  ٍ تاقاس  ًوای  کاهال  ي زایاط

 تاقس هی هحسب ًاحیِ ایي قسیس،

کٌسطل تیَلَغیاد اظ عطیاق کااضتطز ػَاهال تاکسطیاایی،      

ّااي هَفاق زض    قاضشی ٍ هروطي نًساگًَیؿر یکی اظ ضٍـ

ِ  کٌسطل تیواضي ػٌاَاى ضٍـ  ّاي خؽ اظ تطزاقر تَزُ کاِ تا

ّاي ؾٌسعي زض اًثااض هاَضز تطضؾای قاطاض      اایگعیي قاضشکف

. هروطّاا تاا   (Wilson & Wisniewski, 1989)  گطفسِ اؾر

ّا، زاقسي  ّایی شَى ػسم زَلیس هایکَزَکؿیي زاقسي ٍیػگی

ي زحول تاات ًؿاثر تاِ زرییاطاذ      ًیاظّاي غصایی ؾازُ، زاهٌِ

ي حطاضذ، ؾطػر ضقس تات زض ؾَتؿسطاّاي تاا اضظـ   زضاِ

شٌایي زاضاتاَزى هقاازیط ظیاازي ٍیسااهیي،       نغصایی کان، ٍ ّا  

زض زرصیااِ  ّااا نىشٌاایي زاااثیطاذ هفیااس  ػٌانااط هؼااسًی ٍ ّاان

ّاي  کی اظ ػَاهل تیَکٌسطل هَفق زض کٌسطل تیواضيیػٌَاى  تِ

     ِ  ,Druvefors)‌اًاس  تؼس اظ تطزاقار هاَضز زَااِ قاطاض گطفسا

ّااا تااا ؾااایط  افااعایف ػولکااطز ایااي هیکطٍاضگاًیؿاان (.2004

ّاااي هتثاار هروطّااا زض   ی اظ زیگااط ٍیػگاایػَاهاال کٌسطلاا

 (.Lima et al., 1998)‌تاقاس  ّاي کٌساطل زلفیقای های    ؾیؿسن

ظا،  هٌظَض تْثَز ٍ افعایف کٌسطل تیَلَغید ػَاهل تیوااضي  تِ

ّاي نًساگًَیؿر ضا تا ؾغَح کوای اظ هاَاز    هیکطٍاضگاًیؿن

 El-Ghaouth et al., 2000)قیویایی ایواي هاًٌاس کیساَظاى    

b)  2، قٌاس-deoxy-D-glucose (El-Ghaouth et al., 2000 

a) اؾاایس ؾالیؿاایلید ،(Farahani & Etebarian, 2012) ،

 ، هسیاال ااؾااوًَاذ (Farahani et al., 2012)ؾاایلیکَى 

(Yao & Tian 2005) تیکطتٌاذ ؾسین ،(Yao et al. 2004) 

 اًس.  زلفیق کطزُ

ُ  زضحااال ي کٌسااطل ازراااش قااسُ ٍ   حاضااط اضظیاااتی قاایَ

ػَاهل نًساگًَیؿر زض کٌساطل تیوااضي کداد نتای      ییکاضن

ي  ي نلَزُ ایجاز قسُ ضٍي هیَُ ؾیة تط اؾاؼ هؿاحر لکِ
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     ُ گیاطي زؼاساز    ؾیة قاتل ؾاٌجف اؾار. اظ نًجاا کاِ اًاساظ

عَض زؾاسی ٍ تاا اؾاسفازُ اظ کاَلیؽ،      ي ؾیة تِ ظیازي ًوًَِ

افسي ضاّای  یا تاقس، تٌاتطایي  کٌٌسُ هی گیط ٍ ذؿسِ کاضي ٍقر

ٌااس اضظیاااتی قااسذ تیواااضي یض ذَزکاااض کااطزى فطنهٌظااَ تااِ

ضؾس. ایي زحقیق اٍلیي گعاضـ اظ کااضتطز   ًظط هی ضطٍضي تِ

گیطي قسذ تیواضي  تیٌایی هاقیي ٍ َّـ ههٌَػی زض اًساظُ

ؾیؿااسن تیٌااایی هاقاایي زض  ییتاقااس. تااا زَاااِ تااِ کاااضن  هاای

ي نلاَزُ   ّاي ضًگی ٍ ًیع هؿاحر ًاحیِ گیطي ٍیػگی اًساظُ

ة اّساف ایي زحقیق قاهل اضظیاتی خساًؿیل کٌسطل ي ؾی هیَُ

 ٍ P. guilliermondii A6تیَلاااااَغیکی زٍ هرواااااط 

C. membranifaciens (A4)   تااِ زٌْااایی ٍ زض زطکیااة تااا

ؾاغَح هرسلاف ؾاایلیکَى زض کٌساطل کدااد نتای ؾاایة زض     

ي ؾلؿیَؼ ٍ ًیع زكاریم قاسذ نلاَزگی     زضاِ 20زهاي 

 RGBاي ضًگای  ّا  ّااي ؾایة تاا زَااِ تاِ ٍیػگای       زض هیَُ

 تاقس. ي نلَزُ هی ًاحیِ

 

 َبي پصيَص مًاد ي ريش

ضقن  ؾیة ّاي هیَُ نظهایكاذ، اًجام اْر ي سیت: میًٌ

Golden Delicious ّاي هیساى اظ  ُ ُ  هیاَ قْطؾاساى   تااض  ٍ زاط

ُ  اًسرااب  ّاي زْیِ قس. ؾیة خاکسقر ِ  تاسٍى  قاس  ّطگًَا

 .تَزًس ؾَضاخ یا ٍ ظذن، لْیسگی

ٍ  اوتخابة  ثیمابري ي مخمار    عبما   قابر   ي جذایا

 Penicillium expansumي قااض   زٍ اسایِآوتبگًویست: 

P1, P2  ِ  Pichia guilliermondii A6ي هرواط   ٍ زٍ اسایا

ٍCandida membranifaciens A4  ُاظ نظهایكاااااگا

قٌاؾای خاطزیؽ اتَضیحاااى زاًكاگاُ زْاطاى زضیافاار      تیوااضي 

ِ   گطزیس. قسضذ تیواضي اظ ي قااضشی تاا اؾاسفازُ     ظایای اسایا

ظایی زؼییي قاس. قاتلیار نًساگًَیؿایسی ایاي زٍ      زؿر تیواضي

 ُ ي ؾاایة تطضؾاای ٍ  هروااط ًیااع زض کٌسااطل کدااد نتاای هیااَ

ثط گاااعاضـ گطزیاااس ؤي کااااضا ٍ هااا ػٌاااَاى زٍ اسایاااِ تاااِ

(Gholamnejad, 2009). 

اظ کكار   ي سًسپبوسیًن قبر  عبما  ثیمابري:   تُیٍ

یَى ي ؾَؾداًؿا  ي قاض  ػاهل تیواضي اْر زْیِ ضٍظُ 10-7

 10 اؾسفازُ قس. ید لَج اظ اؾدَض قااض  ػاهال تیوااضي زض   

ِ  % )حجان 05/0حااٍي   ؾاسطٍى  هقغط نب لیسط هیلی حجان(   تا

ِ  20 زاَيیي   1×105گطزیسًاس. ؾادؽ ؾَؾداًؿایَى     ٍض غَعا

 هقغط زْیِ قس. نب لیسط  هیلی ّط زض کٌیسي

 250هاایط   زض اضلاي  آوتبگًویسات:  سًسپبوسیًن ي تُیٍ

 هحااایظ اظ لیساااط  یهیلااا  50 لیساااطي حااااٍي  یهیلااا

(Nutrient Yeast Dextrose Agar) NYDA   د یا  اؾاسطیل
ِ   ّاي هروط افعٍزُ قاس. اضلاي   لَج اظ ؾلَل  48 هاسذ   ّاا تا

 قاطاض  ازاا   زهاي زٍض زض زقیقِ زض 200ؾاػر ضٍي قیکط تا 

 g 3000×ّااي هرواط تاا ؾااًسطیفیَغ      ؾادؽ ؾالَل   . گطفسٌس

 ِ ِ  10 هاسذ  تا ُ  ااسا  هاایغ  هحایظ  اظ زقیقا  تاا  تااض  زٍ ٍ قاس

َ  اؾاسطیل  هقغاط  نب  ,.El-Ghaouth et al)قاس  زازُ قؿسكا

ُ  تا نى اظ خؽ .(1998 ّااي   ّواؾایسَهسط ؾالَل   تم اظ اؾاسفاز
  ٍ  108 زض غلظار  هروطّاا  ؾَؾداًؿایَى  هرواطي قاواضـ 

  .گطزیس زْیِ لیسط هیلی زض ؾلَل
 Sigmaفطم ؾیلیکاذ ؾاسین اظ قاطکر     تِ (Si)ؾیلیکَى 

ى زض نب حل قسُ، تا اؾسفازُ اظ فیلساط  ذطیساضي قس. ؾیلیکَ
( اؾاسطیل ٍ ؾادؽ تااا    Stariusهیکطٍخاَض )ؾااذر قاطکر    

% ٍ 3/0%، 1/0ّااي   هقغاط اؾاسطیل زض غلظار     اؾاسفازُ اظ نب 

 % ٍظى/حجن زْیِ گطزیس.5/0

ثیر مخمرَبي آوتبگًویسات در تلفیاق ثاب    أثررسی ت

 در کىترل کپک آثی سایت:  Siَبي مختلف  غلظت

 ّااي یکؿااى، کااهلا     گلسى زلیكع زض اًساظُ ي ؾیة ضقن هیَُ

ي فیعیَلَغید زْیِ قس. تطاي  گًَِ ػاضضِ ؾالن ٍ تسٍى ّیچ

ٍض  % غَع1ِّا زض ّیدَکلطیر ؾسین  ضسػفًَی ؾغحی، هیَُ

هقغاط اؾاسطیل قؿار ٍ قاَ زازُ      قسُ ٍ ؾدؽ زٍ تاض تاا نب 

زضناس   70ثاًیِ زض الکال ازیلیاد    5هسذ  قسُ ٍزض ًْایر تِ

ًس. ؾدؽ تا اؾسفازُ اظ ید ؾاَظى اؾاسطیل ضٍي   ٍض قس غَعِ

هساط   هیلای  3هساط ٍ ػواق    هیلی 5/2ّط هیَُ ؾِ شاّد تِ قغط 

( ؾَؾداًؿاَى  1هیکطٍلیساط اظ   20ایجاز گطزیس. ّط شاّد تا 

ّااي   زض غلظار  A6 3 )Si( ؾَؾداًؿیَى هرواط  A4 2هروط 

 Siزض زلفیق تا  A4( ؾَؾداًؿَى هروط %4 %5/0 ٍ %3/0، 1/0

( ؾَؾداًؿاایَى هروااط 5% 5/0% ٍ 3/0%، 1/0ّاااي  زض غلظاار

A6  زض زلفیق تاSi  6% ٍ 5/0% ٍ 3/0%، 1/0ّااي   زض غلظار )

ّاي زیوااض قاسُ زض زاذال     هقغط اؾسطیل زیواض قس. ؾیة نب

 ِ ي خلاؾاسیکی قاطاض    ظطٍف خلاؾسیکی گصاقسِ ٍ زضٍى کیؿا
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زازُ قسًس. ّط زیواض زاضاي شْاض زکطاض تَز. تا اؾدطي کاطزى  

ّاا زض   ًؿاثی زاذال نى   ّا ضعَتر سطیل زض زضٍى کیؿِنب اؾ

 زضناااس( ًگاااِ زاقاااسِ قاااس   95ؾاااغح تااااتیی )حاااسٍز  

(Vero et al., 2002) ؾاػر تِ زضٍى ّط شاّد  24. خؽ اظ

20     ِ ظًای   هیکطٍلیسط اظ ؾَؾداًؿیَى قااض  ػاهال تیوااضي هایا

ي  زضاااِ 20ّااا زض اًکَتااازَض تاا زهاااي   قاسُ ٍ ؾاادؽ ؾایة  

 ظ ًگْساضي قسًس. ضٍ 15هسذ  ؾلؿیَؼ تِ

ّاا   زض خایاى ضٍظ خاًعزّن اظ تافر نلَزُ ؾیة آوبلیس تصًیر:

 1تااا اؾااسفازُ اظ زٍضتاایي زیجیسااال ػکؿااثطزاضي قااس )قااکل 

هٌظَض کاّف ًَیع ٍ اثطاذ ًَض هحیظ اظ ید اؼثاِ   الف(. تِ

هسااط هکؼااة تااا ًااَض زٌظااین قااسُ  ؾاااًسی 34×34×34تاا اتؼاااز  

د تهاح فلَضٍؾاٌر   اؾسفازُ گطزیس. ًَض ؾیؿاسن زَؾاظ یا   

هیي قاس. ایاي اؼثاِ    أگطز ٍ زٍ تهح فلَضٍؾاٌر هاَاظي زا   

ّا زض هحل هرهاَل   اي تطاي قطاض زازى ؾیة زاضاي زضیچِ

تیي ؾغح زهَیطتطزاضي ٍ زٍضتیي زض ایاي   ي ذَز تَز. فانلِ

 ِ  24 ي اؼثِ قاتل زٌظین تَز. اظ ید زٍضتیي زیجیسال تا فانال

ازُ قاس. زهااٍیط زْیاِ    هسط اظ ؾغح زهَیطتطزاضي اؾاسف  ؾاًسی

قااسُ تااا اؾااسفازُ اظ اؼثااِ اتااعاض خااطزاظـ زهااَیط ًااطم افااعاض 

Matlab 2008a .نًالیع قسًس 

ِ  ي آلًدگی: استخراج وبحیٍ ي هاَضز ًظاط کاِ تاِ      ًاحیا

قاَز قااهل    ًاهیاسُ های   roi (region of interest)اناغلاح  

اي قسُ  اي اظ تافر ؾیة اؾر کِ زض اثط نلَزگی قَُْ ًاحیِ

ِ    الف(. ایي ًاحیاِ ضا های  -1 کلاؾر )ق تٌاسي   زاَاى تاا قغؼا

 زهَیط زیجیسال ٍ عی هطاحل ظیط اؾسرطاج کطز:

ي اٍل زهَیط ضًگای ٍضٍزي تاِ یاد زهاَیط      زض هطحلِ

ِ -1ذاکؿسطي زثسیل قس )قکل  ي زٍم ؾاغح   ب(. زض هطحلا

نؾساًِ زهَیط، تط اؾاؼ نًالیع ّیؿاسَگطام، هحاؾاثِ گطزیاس.    

تاقااس کااِ ًوااَزاض  سطي هااینؾااساًِ حااسي اظ زهااَیط ذاکؿاا

کااطز. ترااف اٍل تااا  ّیؿاسَگطام ضا تااِ زٍ ترااف زقؿااین هاای 

    ِ  Region Of Interestػٌاَاى   ؾاغَح ذاکؿاسطي کوساط تا

(ROI) ِظهیٌااِ  ػٌااَاى خااؽ عااَض کاهاال تااِ ٍ ترااف زیگااط تاا

 ج(.-1قٌاؾایی قس )قکل 

 ِ ِ   ي زض هطحلاا ي هحاؾااثِ قااسُ تاااطاي    ؾااَم اظ نؾااساً

ِ تٌسي زهَیط ٍضٍزي اؾسفاز قغؼِ ّاا تاا    خیکؿال  ي ُ قس. ّوا

ضا زكکیل زازُ ٍ تقیِ  ROIهقساض ذاکؿسطي کوسط اظ نؾساًِ، 

ظهیٌِ زض ًظط گطفسِ قاسًس کاِ ًسیجاِ نى ایجااز      ػٌَاى خؽ تِ

ز(. زض  -1ید زهاَیط تاایٌطي )ؾافیس ٍ ؾایاُ( تاَز )قاکل       

، اًحااطاف (Average)خایاااى، ذهَناایاذ نهاااضي هیاااًگیي 

ضاااااطیة شاااااَلگی  ،(Standard Deviation)هؼیااااااض 

(Skewness)  ضااطیة کكاایسگی ٍ(Kourtosis) ِي  اظ ًاحیاا

 RGBاؾسرطاج قس. زض هاس ضًگای    RGBتایٌطي زض زهاٍیط 

، (R)ي قطهع ّا اظ زطکیة ؾِ ضً  خایِ (، زوام ضً 2)قکل 

ِ   ؾاذسِ هی  (B) ٍ نتی (G) ؾثع ي  قًَس کِ تِ ّط ضًا  خایا

 یاتس. اذسهال هی 255زا  0ػسزي تیي 

افعاض  زؾر نهسُ تا اؾسفازُ اظ ًطم ّاي تِ هاضي زازُنًالیع ن

SAS ver.9  ُ ِ   اًجام قس. اتساسا زاز نهاسُ هاَضز    زؾار  ّااي تا

ي ٍاضیاًؽ قطاض گطفسٌس. ؾادؽ زیواضّاا تاا اؾاسفازُ اظ      زجعیِ

زضنس هقایؿِ  5اي زاًکي زض ؾغح احسوال  نظهَى شٌس زاهٌِ

ٍ  زؾر نهسُ تِ ّاي تِ گطزیسًس. ؾدؽ گطٍُ ّااي  ُ ػٌَاى گاط

ظا زض ًظط گطفسِ قسُ ٍ زیواضّاي هطتَط تِ ّط گاطٍُ   تیواضي

ِ        تِ هٌظاَض   ػٌاَاى زکطاضّااي گاطٍُ زض ًظاط گطفساِ قاسًس. تا

 ُ ظا تاا اؾاسفازُ اظ نًاالیع ػکاؽ      ّااي تیوااضي   زكریم گاطٍ

ّا، اظ ضٍـ نًالیع زكریم ذغی فیكط ٍ تا ضٍـ گام تاِ   نى

زض ایااي  اؾااسفازُ گطزیااس.  (stepwise discriminant)گااام 

ُ      ذهَل زؼساز ًوًَِ ّااي   ّااي ّاط گاطٍُ تاِ زٍ زؾاسِ زاز

ّاي  زقؿین قسًس کِ اظ زازُ 2ّاي نظهایكی ٍ زازُ 1نهَظقی

ّاي زؾسِ زٍم تطاي  زؾسِ اٍل تطاي نهَظـ ؾیؿسن ٍ اظ زازُ

(. زض 1اؾار )ااسٍل    نظهَى کاضنیی ؾیؿاسن اؾاسفازُ قاسُ    

اؾاایی تاا   ثیطگاصاض زض کااض قٌ  أاٍل نفاذ هْان ٍ ز  ي هطحلِ

 ـ SASافاعاض   ًطم stepdiscي  اؾسفازُ اظ ضٍیِ  ٍ تطاؾااؼ ضٍ

Wilks’ Lambda   ثیط کوای  أقٌاؾایی قسًس ٍ نفازی کاِ زا

زض قٌاؾااایی زاقااسٌس حااصف قااسًس. ایااي کاااّف ذااَال   

ؾاذساضي تاػا  کان قاسى هحاؾاثاذ ٍ کااّف خیچیاسگی       

ّااا گطزیااس. ؾاادؽ زحلیاال  ضٍاتااظ زض حاایي زكااریم گًَااِ

تطاؾاااؼ ایااي ذهَناایاذ اًجااام   (LDA)زكااریم ذغاای 

 گطفر.

 

                                                 
1
 Data Training

2
 Data Test
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 زهَیط تایٌطي -ز
D- Binary image 

 هحاؾثِ ؾغح نؾساًِ -ج
C- Calculating threshold level 

 زهَیط ذاکؿسطي -ب
B- Gray scale image 

ال

 زهَیط ٍضٍزي -ف
A- Input image 

 
 roi (region of interest) .تٌسي ٍ اؾسرطاج هطاحل قغؼِ -1کل ق

Fig. 1. Segmentation steps and roi (region of interest) extraction. 

 

 

 RGB.فضاي ضًگی  -2قکل

Fig. 2. RGB color space.  

 

 وتبیج ي ثحث

زاضي تایي   ًسایج ایي زحقیاق ًكااى زاز کاِ زفااٍذ هؼٌای     

زضنااس ٍاااَز زاقاار.    1ظهایكاای زض ؾااغح  زیواضّاااي ن

ِ    هقایؿِ ي نلاَزگی تاا اؾاسفازُ اظ     ي هیااًگیي هؿااحر ًاحیا

اي زاًکي ًكااى زاز کاِ کااضتطز ؾایلیکَى      نظهَى شٌس زاهٌِ

ثیط شٌساًی زض کٌسطل تیواضي کدد نتی ًساقار.  أزٌْایی ز تِ

 اؾااااااااااااسفازُ اظ هروطّاااااااااااااي نًساگًَیؿاااااااااااار

A4 C.  membranifaciens  ٍA6 P. guilliermondii  ؾثة

قس. زلفیق  P1  ٍP2ّاي  کٌسطل تْسط تیواضي حانل اظ اسایِ

تا ؾایلیکَى زض   A4 C. membranifaciensکطزى هروطّاي 

گیاطي زض   % ؾثة تْثَز شكان 1/0% ٍ 3/0%، 5/0ّاي  غلظر

قااس ٍ اذااسلاف  P1ّاااي  کاااّف تیواااضي حاناال اظ اسایااِ

 A4 C. membranifaciensتا هروط  Siزاضي تیي زلفیق  هؼٌی
شٌایي اذاسلاف    هكاّسُ ًگطزیاس. ّان   P2ي  زض کٌسطل اسایِ

 زض زلفیاق تاا   A6 P. guilliermondiiزاضي تایي هرواط    هؼٌی
ِ  Siّاي هرسلف  غلظر ّااي ػاهال تیوااضي     زض کٌسطل اسایا

(. ًسایج ؾایط هحققیي ًیع 3( )قکل p<05/0هكاّسُ ًگطزیس )

ٌساطل  هروطّااي نًساگًَیؿار زض ک   ییکااضن  ي ًكاى زٌّاسُ 

  ُ  تاقااااااس  ي ؾاااااایة هاااااای  کدااااااد نتاااااای هیااااااَ

(Gholamnejad et al., 2009; Teixido et al., 1999) .

ّا ضا تاِ ضقاتار    زَاًایی هروطّا زض کٌسطل تیَلَغید تیواضي

ّا  هروطّا تط ؾط غصا ٍ فضا، زَلیس هَازي هاًٌس نًسی تیَزید

 . (Droby et al. 1989)اًس  ٍ ًیع القاي هقاٍهر ًؿثر زازُ

 



 ...استفادٌ از سيستم بيىايي ماشيه در ارزيابي تًاوايي کىترل بيًلًشيك  ان:هاوي ي همكارافر 93

 

 

 

، زاضاي ٍاتؿسگی قاسیسي تاا   Si(OH)4ؾیلیکَى زض فطم 

ّااي   تاقاس، هاًٌاس فٌاَل    زطکیثاذ خلی ّیسضٍکؿیل نلای های  

 اضزاااااَ، کاااااِ زض ؾاااااٌسع لیگٌااااایي قاااااطکر زاضًاااااس   

(Inanaga et al. 1995) ًیاع ًساایجی    1389. فطاّاًی زض ؾال

زًثاال   ي ؾیة تِ ّاي زفاػی هیَُ زض ضاتغِ تا فؼال قسى نًعین

. (Farahani, 2011)اؾار  ُ ظًی تا ؾیلکَى گعاضـ ًوَز هایِ

ؾیلیکَى  ییشٌیي ًكاى زٌّسُ ػسم کاضن ًسایج ایي زحقیق ّن

ُ   تِ ي ؾایة تاَز، ٍلای اثاط      زٌْایی زض کٌسطل کدد نتای هیاَ

زلفیقای ایاي ػٌهااط زض زطکیاة تااا هروطّااي نًساگًَیؿاار،     

هطازة تْسط اظ کاضتطز ؾیلیکَى ٍ هرواط زٌْاا تاَز. زض ایاي      تِ

اؾایس   ییزض تطضؾای ػاسم کااضن    Yu et al., (2007) ضاؾاسا 

ؾالیؿیلید زض کٌسطل کدد نتی ؾایة تاِ ایاي ًکساِ اقااضُ      

قثل اظ  P. expansum  ظًی اؾدَضّاي کطزًس کِ ظهاى اَاًی

تاقاس.   فؼال قسى هقاٍهر القایی زض اثط اؾیس ؾالیؿیلید های 

 زض کٌساطل کداد   Siکٌٌاسگی   ضؾس کِ ػسم کٌسطل ًظط هی تِ

 

 

 ظًاای تااِ ًاّوؿاااًی ظهاااى اَاًااِ زااَاى نتاای ؾاایة ضا ًیااع تااِ

     ُ ي  اؾدَضّاي قاض  ػاهال تیوااضي ٍ القااي هقاٍهار زض هیاَ

ًؿثر زاز. ّطشٌس زحقیقااذ تیكاسطي    Siؾیة زض اثط زیواض تا 

   ِ  Si ضؾاس. زاااثیط زلفیقای    ًظااط های  زض ایاي ظهیٌاِ ضااطٍضي تا

هروطّاي نًساگًَیؿار ضا ًیاع ػالاٍُ تاط ضقاتار هروطّااي       

ّاي فطاض ٍ  تیواضي، زَلیس هساتَلیر نًساگًَیؿر تا قاض  ػاهل

زاَاى تاِ فؼاال     ، های (Gholamnejad et al., 2009)غیط فطاض 

ّاي زفاػی هاًٌس خطاکؿیساظ ٍ ًیع زطکیثاذ فٌَلی  قسى نًعین

 (. ًسااایج ایااي زحقیااق تااا ًسااایج  1389 ،ًؿااثر زاز )فطاّاااًی

Qin et al., (2005) َُي  هثٌاای تااط کٌسااطل کدااد نتاای هیاا

تااا  Cryptoccocus laurentii زلفیاق هرواط  گایلاؼ زض اثاط   

تاقس. ًسایج زحقیاق حاضاط    % هٌغثق هی1ؾیلیکَى زض غلظر 

، aي زیواضّاي نظهایكی ضا زض ّفار گاطٍُ هسواایع     هجوَػِ

ab ،bc ،cd ،cde ،de  ٍe  ِ هٌظاااَض زكاااریم   قاااطاض زاز. تااا

ِ    ّاي نهاضي تا اؾاسفازُ اظ ٍیػگای   گطٍُ ي  ّااي ضًگای ًاحیا

ّاااي هیاااًگیي،  اظ اؾااسرطاج ٍیػگاایي ؾاایة، خااؽ  نلااَزُ

 
 

ِ  -3قاااکل   ،Pichia guilliermondii (A6)ّااااي زیوااااض قاااسُ تاااا هروطّااااي      ي نلاااَزُ زض ؾااایة  هؿااااحر ًاحیااا

 Candida membranifaciens (A4) ؾاایلیکَى ،(Si) زض کٌسااطل  ّااا نى% ٍ زطکیااة 5/0% ٍ 3/0%، 1/0ّاااي  زض غلظاار

ي ؾلؿیَؼ ّط زیواض زاضاي شْاض زکاطاض تاَز.    زضاِ 20زض زهاي  Penicillium expansum اظ قاض   P1  ٍP2ّاي  اسایِ

 .(p<0.05)زاض ٍاَز ًساضز  اي زاًکي زفاٍذ هؼٌی تیي حطٍف هكسطک تط اؾاؼ نظهَى شٌس زاهٌِ
Fig. 3- Infected area apple treated with Pichia guilliermondii (A6), Candida membranifaciens (A4), Si at 0.1%, 

0.3% and 0.5% and combination of them for control of Penicillium expansum P1 and P2 at 20 ˚C. There 

were four replicates for each treatment. There were no significant difference between the same letter 

according to Duncan multiple range test (p<0.05).  
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اًحطاف هؼیاض، ضطیة شاَلگی ٍ ضاطیة کكایسگی اظ ّاط     

ِ   د اظ کاًااالیاا ي  ّاااي ضًگاای قطهااع، ؾااثع ٍ نتاای، اظ ضٍیاا

stepdisc   ِ ي زكاریم   تطاي زؼییي اّویر نافاذ زض خطٍؾا

اؾسفازُ گطزیس. ًسایج نهاضي ًكاى زاز کِ هیاًگیي ضًگی نتی 

ASCC=  ٍ7/0;R 291/0تا تیكسطیي هقساض 
ثیط ضا أتیكسطیي ز 2

ّاااي نهاااضي قااسذ تیواااضي زاقااسٌس ٍ   زض قٌاؾااایی گااطٍُ

هیاًگیي ضً  ؾثع، اًحطاف هؼیاض ضً  نتی، اًحطاف هؼیااض  

کكایسگی ضًا  ؾاثع ٍ اًحاطاف هؼیااض       ضً  قطهع، ضاطیة 

  ِ  زطزیااة زض زضااااذ تؼااسي قااطاض گطفسٌااس     ضًاا  ؾااثع تاا

 (. 1)اسٍل 

 

زض قٌاؾااایی  ّااا نىزطزیااة ناافاذ ٍ اّویاار    -1اااسٍل 

 .stepdiscظا تا اؾسفازُ اظ نًالیع  ي تیواضيّا گطٍُ
Table 1. The adjectives and their importance in 

discrimination of infected groups using stepdisc 

procedure. 

Step Feature R
2 Average Squared 

Canonical 

Correlation (ASCC) 

1 Blue average 0.70 0.291 
2 Green average 0.68 0.090 
3 Blue standard 

deviation 
0.44 0.049 

4 Red standard 

deviation 
0.46 0.026 

5 Green kourtosis 0.56 0.011 
6 Green standard 

deviation 
0.43 0.006 

 

زحلیااال زكاااریم ذغااای فیكاااط تطاؾااااؼ نااافاذ     

    ُ ّاااي  هیاااًگیي ضًاا  نتاای ٍ ؾااثع ؾااثة قٌاؾااایی گااطٍ

ضي کداااد نتااای تاااا زقااار قاااس. زض ایاااي هطحلاااِ    تیواااا

زطزیاااة تاااا   تاااِ a ،ab ،bc ،cd ،cde ،de  ٍeّااااي  گاااطٍُ

% ٍ 50%، 100%، نااافط، 50%، نااافط، 67/66ّااااي  زقااار

 (. 2قٌاؾایی قسًس )اسٍل  100

ظا تطاؾاؼ شْاض  ّاي تیواضي زحلیل زكریم ذغی گطٍُ

)هیاًگیي نتی، هیاًگیي ؾثع، اًحطاف هؼیاض  1نفر اظ اسٍل 

تی ٍ اًجطاف هؼیاض قطهع( اًجام قس ٍ ًسایج حانلِ ًكاى زاز ن

 ُ زطزیااة تااا   تااِ a ،ab ،bc ،cd ،cde ،de  ٍeّاااي  کااِ گااطٍ

% 100% ٍ 50%، 100%، 50%، 100%، 50%، 56/55ّاااي  زقاار

قٌاؾایی قسًس. کاضتطز ایي شْااض نافر زض هجواَع ؾاثة     

% قس کِ ًؿاة تاِ   72ًؿثی  ّا تا هیاًگیي زقر قٌاؾایی گطٍُ

% قٌاؾایی قسُ 52ًؿثی  کاضتطز زٍ نفر کِ تا هیاًگیي زقر

 (.3زاز )اسٍل  % افعایف ًكاى20تَزًس، 

 

ُ  -2اااسٍل  ظا  ّاااي تیواااضي زحلیاال زكااریم ذغاای گااطٍ

ٍ تااا اؾااسفازُ اظ نًااالیع  1تطاؾاااؼ زٍ ناافر اٍل اظ اااسٍل 

discrim. 
Table 2- Linear discriminant analysis of infected 

groups according the two first adjective of table 1 

using discrim procedure. 
e de cde Cd bc ab a  
0 11.11% 0 0 22.22% 0 66.67% a 
0 50% 0 0 0 0 50% ab 
0 0 0 50% 50% 0 0 bc 
0 50% 0 0 50% 0 0 cd 
0 0 100% 0 0 0 0 cd

e 
0 50% 0 50% 0 0 0 de 

100% 0 0 0 0 0 0 e 
 

ُ  -3اااسٍل  ظا  ّاااي تیواااضي زحلیاال زكااریم ذغاای گااطٍ

ٍ تااا اؾااسفازُ اظ   1تااط اؾاااؼ شْاااض ناافر اٍل اظ اااسٍل   

 .discrimنًالیع 
Table 3. Linear discriminant analysis of infected 

groups according the four first adjective of table 1 

using discrim procedure. 
e de cd

e 
cd Bc ab a  

0 11.11% 0 0 22.22% 11.11% 55.56% a 
0 0 0 50% 0 50% 0 ab 
0 0 0 0 100

% 
0 0 bc 

0 0 0 50% 50% 0 0 cd 
0 0 100% 0 0 0 0 cde 
0 50% 0 0 0 0 50% de 

100% 0 0 0 0 0 0 e 
 

 ُ ظا تطاؾاااؼ هجوااَع قااف  ّاااي تیوااضي  قٌاؾاایی گااطٍ

ض )هیاًگیي نتی، هیاًگیي ؾثع، اًحطاف هؼیا 1نفر اظ اسٍل 

نتی، اًحطاف هؼیاض قطهع، ضطیة کكایسگی ؾاثع ٍ اًحاطاف    

%، 50%، 100%، 100%، 67/66زٌّاسُ زقار    هؼیاض ؾاثع( ًكااى  

ُ     % ت%100ِ ٍ %100، 100  ّااي  زطزیاة تاطاي ّطیاد اظ گاطٍ

a ،ab ،bc ،cd ،cde ،de  ٍe ٍُّاا   تَز کِ زض هجوَع ایي گط
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ف % قٌاؾایی قسًس. کاضتطز ایاي قا  80ًؿثی  تا هیاًگیي زقر

ًؿاثی قٌاؾاایی    % زض هیااًگیي زقار  80نفر ؾثة افاعایف  

 (.4ّا قس )اسٍل  گًَِ

 

ُ  -4اااسٍل  ظا  ّاااي تیواااضي زحلیاال زكااریم ذغاای گااطٍ

ٍ تااا اؾاااسفازُ اظ   1تطاؾاااؼ قااف نااافر اٍل اظ اااسٍل    

 .discrimنًالیع 
Table 4. Linear discriminant analysis of infected 

groups according the six first adjective of table 1 

using discrim procedure 
e de cde cd bc ab a  

0 0 0 0 22.22% 11.11% 66.67% a 
0 0 0 0 0 100% 0 ab 
0 0 0 0 100% 0 0 bc 
0 0 0 50% 50% 0 0 cd 
0 0 100% 0 0 0 0 cde      
0 100% 0 0 0 0 0 de 

100% 0 0 0 0 0 0 e 

 

 ِ  ي زٌّااسُ زحقیااق ًكاااى نهااسُ اظ ایااي   زؾاار ًسااایج تاا

قسضزوٌسي اتعاض خطزاظـ زهَیط زض اؾسرطاج اعلاػاذ ظیااز  

تاقس. تط اؾاؼ ًسایج، ضً  تافار   اظ ید ػکؽ زیجیسال هی

ّاا تاَزُ کاِ     نلَزُ ید اتعاض قَي زض زكریم قسذ تیواي

ِ  هی ُ     زَاًس تا ناطف ّااي   ااَیی زض ٍقار ٍ ًیاع اؾاسرطاج زاز

  ِ ٍقاای ًااَیي زض  ّااا ض ًوًَااِ ي کواای ٍ یکؿاااى تااطاي ّواا

کاض ضٍز. زحقیقاذ ؾایط هحققیي ًیاع   قٌاؾی گیاّی تِ تیواضي

اّویاار ٍ زقاار ایااي زکٌیااد زض زحقیقاااذ   ي زٌّااسُ ًكاااى

تا اضظیاتی  Bock et al,. (2008) تاقس. هتلا  قٌاؾی هی تیواضي

زّی  تیواضي قاًکط هطکثاذ اظ عطیق هكاّسُ ٍ ضٍـ هقیاؼ

افعاضّااي خاطزاظـ    اظ ًاطم  شٌیي اضظیاتی زقیق تا اؾسفازُ ٍ ّن

ایاي زٍ ضٍـ ٍااَز    ّاایی زض  زهَیط تیاى کطزًس کِ زفاٍذ

زّی اغلة قسذ تیواضي تیكاسط   زاقسِ ٍ زض هكاّسُ ٍ هقیاؼ

ِ   اظ حس هؼوَل گعاضـ قسُ ضؾاس زض ضٍـ   ًظاط های   اؾار. تا

ػلر ایجاز ذغاي شكن  زّی زض زؼساز ظیازي ًوًَِ تِ هقیاؼ

ّا ضػایار ًكاَز. تطاؾااؼ     ؾاًی ضا تطاي کل ًوًَِ ضًٍس ید

اعلاػاذ ها ایي زحقیق اٍلیي گعاضـ اظ کاضتطز نًالیع زهَیط 

تاقس. تاطاي زحقیقااذ    قٌاؾی گیاّی هی زض زحقیقاذ تیواضي

ّاااي ضًگاای زیگااط، تْثااَز قااطایظ   زکویلاای، هغالؼااِ کاًااال

زهَیطتطزاضي ٍ ًَضخطزاظي زض اْر کاّف ًَیع زهااٍیط ٍ  

 ـ ُ ّااي زكاری   ًیع اؾاسفازُ اظ ضٍ ِ   م ٍ گاطٍ اي  تٌاسي قاثک

 گطزز. ػهثی زض ضاؾساي حهَل زقر تاتزط، خیكٌْاز هی
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Abstract 

Plant diseases severity is presently evaluated using manual tools such as ruler, digital ruler or by 

scaling. Extending the great potential of computer science in accurate and rapid determination of 

disease severity, this study was conducted to evaluate biological control potential of two yeasts, Pichia 

guilliermondii (A6) and Candida membranifaciens (A4) in combination with silicon (Si) at 0.1%, 

0.3% and 0.5% for controlling Penicillium expansum P1 and P2 at 20 ˚C. The results showed that 

antagonistic yeasts controlled blue mold of apple significantly. Combination of the yeasts with Si 

improved the control of blue mold in comparison with yeasts alone. Statistical information obtained 

from the infected area in RGB channels showed that blue average (R
2
=0.70) was the most important 

and green standard deviation (R
2
=0.43) was the least important factors in recognition of disease 

severity. Linear discrimination analysis using blue average, green average, blue standard deviation, red 

standard deviation, green kurtosis and green standard deviation separated the disease severity 

statistical groups with the accuracy of 80%. The overall results of this study suggest that the color 

could be a powerful descriptor which could be applied for determination of disease severity in apple 

blue mold 

Keywords: Pichia guilliermondii‌،Candida membranifaciens‌،Penicillium expansum‌،LDA 
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 چغنذسقنذ بب عبمل ی  بومي تشينودسمب دس منتشل بيولوطيل پوسيذگي سيطه ی بشسسي مبسآيي چنذ خذايه

Pythium aphanidermatum دس ضشايط گلخبنه 

 
 2و مسعود رامش 2، فشخنذه امتي1محبوبه عبذاللهي

ـىذٜ 1 ـٍاٜ كٙؼتي ؿاٞشٚد، ايشاٖ     دا٘  ي وـاٚسصي ، دا٘

 پضؿىي، ٔشوض تحميمات وـاٚسصي ٚ ٔٙاتغ طثيؼي ؿاٞشٚد، ايشاٖ   تخؾ تحميمات ٌيا2ٜ

 mzakerus@yahoo.comٔؼؼٛد راوش،  مسئول منبتببت:

 

 26/10/91: پزيشؽ تاسيخ 1( 1) 41-52 26/1/91: دسيافت تاسيخ

 

 چنيذه

صاي اياٗ   ٞاي ٟٔٓ خؼااست  يىي اص تيٕاسي Pythium aphanidermatumي چغٙذسلٙذ تا ػأُ  تيٕاسي پٛػيذٌي پيتيٛٔي سيـٝ

آٔيض ٘ثٛدٜ اػت، تٙاتشايٗ وٙتاشَ آٖ تاا ػٛأاُ تيِٛٛطياه اص      تاؿذ. وٙتشَ ؿيٕيايي ايٗ تيٕاسي چٙذاٖ ٔٛفميت ٔحلَٛ دس ايشاٖ ٔي

ػٙٛاٖ جايٍضيٙي ٔٙاػة تشاي ٔاذيشيت اياٗ تيٕااسي تّماي ٌاشدد. تشسػاي ٔياضاٖ وااسآيي          تٛا٘ذ تٝ ٞاي تشيىٛدسٔا ٔي جذايٝجّٕٝ 

َ       جذايٝ دس ٔشواض تحميماات    8786ٞااي   ٞاي تشيىٛدسٔا دس وٙتشَ ايٗ تيٕاسي دس ؿاشاي  ٌّخا٘اٝ طاي پظٚٞـاي دس طاَٛ ػاا

 7دػت آٔذٜ اص ٔضاسع چغٙذسواسي ؿٟشػتاٖ ؿااٞشٚد، تؼاذاد    تشيىٛدسٔاي تٝي  جذايٝ 22وـاٚسصي ؿاٞشٚد ا٘جاْ ٌشفت. اص تيٗ 

    ٝ واٝ دس سٚؽ   Trichoderma harzianum ،T. longibrachatum ،T. koningii  ٚT. erinaceum ي جذايٝ ٔتؼّاك تاٝ چٟااس ٌٛ٘ا

 ،ُٔ تيٕاسي اص خٛد ٘ـااٖ دادٜ تٛد٘اذ  فشاس واسآيي خٛتي دس تاصداسي اص سؿذ ٔيؼّيٛٔي ػا وـت ٔتماتُ ٚ تِٛيذ تشويثات فشاس ٚ غيش

تاؿذ. دس آصٔايـات  تشاي ٔيىٛفّٛس ايشاٖ جذيذ ٔي T. erinaceumي  ٌٛ٘ٝ ٞا آٖاي ا٘تخاب ؿذ٘ذ. اص تيٗ  ٞاي ٌّخا٘ٝ جٟت تشسػي

يج وّاي اياٗ   ي تشيىٛدسٔا تا خان ٚ آغـتٝ ٕ٘ٛدٖ تزٚس )تزسٔاَ يا تيٕاستزس( اػتفادٜ ؿاذ. ٘تاا   اي اص دٚ سٚؽ اختلاط ٔايٝ ٌّخا٘ٝ

ٓ  تأثيشپظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ پٛؿؾ دادٖ تزس چغٙذسلٙذ تا لاسچ آ٘تاٌٛ٘يؼت تشيىٛدسٔا يا اضافٝ وشدٖ آٖ تٝ خان  ٌياشي دس   چـا

   ٝ ثيش سا أتٟتاشيٗ تا   T. harzianum - 2736ي  وٙتشَ تيٕاسي دس ٔمايؼٝ تا ؿاٞذ آِٛدٜ داسد. تشاػاع ٘تايج وّي اياٗ پاظٚٞؾ، جذايا

 دسكذ لادس تٝ وٙتشَ تيٕاسي تٛد. 70ٔيضاٖ حذٚد  خٛد ٘ـاٖ داد ٚ دس ٞش دٚ سٚؽ تٝدسوٙتشَ تيٕاسي اص 

 .Pythium aphanidermatum، پٛػيذٌي سيـٝ،  Trichoderma: چغٙذسلٙذ، تيٛوٙتشَ،هبی مليذی واطه

 

 مقذمه 

 7000000ػاح  صيااش وـاات چغٙذسلٙاذ دس د٘يااا حااذٚد   

 تاؿااااااذ ٞىتاااااااس ٔااااااي 55000ٞىتاااااااس ٚ دس ايااااااشاٖ 

(Anonymous, 2009) .ْصاد  ٞااي ٟٔآ خاان    ٔيىشٚاسٌا٘يض

صا تاٝ اياٗ ٔحلاَٛ     ٞا اص جّٕٝ ػٛأُ خؼااست  اصجّٕٝ لاسچ

 Pythium aphanidermatumتاؿاٙذ. ؿااثٝ لااسچ   ٟٔآ ٔاي  

(Edson) Fitzp.  صاي  صاد خؼاااست يىااي اص ػٛأااُ خااان

تاؿذ وٝ تاػث واٞؾ ٔيضاٖ لٙذ اياٗ ٔحلاَٛ    چغٙذسلٙذ ٔي

. وٙتااشَ (Abasi-Moghadam et al., 1998)ٌااشدد  ٔااي

 ٜ تااش واآ اثااش تااٛدٖ، ٔٛجااة    ؿاايٕيايي ايااٗ تيٕاااسي ػاالاٚ

ٔحيحي ٚ ايجااد ٘ظادٞااي ٔمااْٚ ػأاُ      ٞاي صيؼت  آِٛدٌي

ٌاشدد تٙااتشايٗ اػاتفادٜ اص     ٞاا ٔاي   واؾ  ايٗ تيٕاسي تاٝ لااسچ  

ٞاي وٙتشَ تيِٛٛطيه تا اػتفادٜ اص ػٛأُ آ٘تاٌٛ٘يؼت  سٚؽ

تٛا٘ذ جا٘ـيٗ خاٛتي تاشاي    ٞاي تشيىٛدسٔا ٔي اصجّٕٝ جذايٝ

 (.(Gray & Garik, 1998وٙتشَ ايٗ تيٕاسي تاؿذ 

 ٝ ٝ    تشسػي تٛا٘ايي ٌٛ٘ا ػٙاٛاٖ ػٛأاُ    ٞااي تشيىٛدسٔاا تا

َ  وٙتاشَ تيِٛٛطياه دس ؿاشاي  آصٔايـااٍا    ٞاااي  ٞي طاي ػاا

 ,Gilman & Abbott)ٔيلادي آغااص ٌشدياذ    1940تا  1920

1927).     ٝ ٞااي   دس حاَ حاضاش فشٔٛسػايٖٛ تؼاذادي اص ٌٛ٘ا

ٞااي تيِٛاٛطيىي ٚ ٕٞيٙايٗ     واؾ  ػٙٛاٖ آفات  تشيىٛدسٔا تٝ
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ي سؿاذ ٔحلاٛست وـااٚسصي دس تؼاياسي اص      وٙٙذٜ تمٛيت

 تاؿذ واٝ اياٗ أاش تاػاث     وـٛسٞا دس دػتشع وـاٚسصاٖ ٔي

ذٜ اػات.  ؿا ٞاي ؿيٕيايي  وؾ واٞؾ ٔيضاٖ اػتفادٜ اص آفت

ٞاااي  ٞااا تاػااث وٙتااشَ تيٕاااسي اػااتفادٜ اص ايااٗ فشٔٛسػاايٖٛ

 ، .Pythium spp.،Phytophthora sppٌيااٞي تاا ػٛأاُ    

Fusarium spp  ٚ Rhizoctonia solani  ٌشديااذٜ اػاات

(Ambrosino et al., 2004) .(Abada 1994)    طاي تحميماي

   ٝ ٝ   تٝ ايٗ ٘تيجٝ سػايذ واٝ جذايا  T. harzianum ي ٞااي ٌٛ٘ا

صاد چغٙذسلٙااذ ٚ  ٞاااي خااان لادس٘ااذ وااٝ دس وٙتااشَ تيٕاااسي

 افااضايؾ سؿااذ غااذٜ دس ايااٗ ٔحلااَٛ ٘مااؾ داؿااتٝ تاؿااٙذ.  

(Tran 2010) ٞاي  ٞاي تؼذادي اص ٌٛ٘ٝ ثيش جذايٝأدس ٚيتٙاْ ت

 ,T. viride, T. harzianum اصجّٕااااٝتشيىٛدسٔااااا 

 T. hamatum صاد خان ٞاي تيٕاسي اص تؼذادي وٙتشَ دس سا 

ٝ  صٔيٙي، تاداْ ٝ  خيااس  ٚ فشٍ٘اي  ٌٛجا  Phytophthoraاصجّٕا

palmivora, Rhizoctonia solani, Fusarium spp., 

Sclerotium rolfsii   ٚ Pythium spp.ؿاااشاي  دس سا 

 ٕ٘اٛد  ٌاضاسؽ  ٚ داد لاشاس  اسصياتي ٔٛسد ٔضسػٝ ٚ آصٔايـٍاٜ

 ايااٗ اص تؼااياسي وٙتااشَ تٛا٘ااايي تشيىٛدسٔااا ٞاااي ٌٛ٘ااٝ وااٝ

 ٘ياض  ٔحلَٛ ٔيضاٖ افضايؾ دس ضٕٗ دس ٚ داؿتٝ سا ٞا تيٕاسي

 .تاؿٙذ ٔي دخيُ

َ ٔحٕاذي ٚ ٕٞىااساٖ تحات    ا ديٍاش،  ٞااي  پظٚٞؾ دس

ٝ  ؿشاي  ٌّخا٘ٝ سا  T. viride  ٚT. harzianumٞااي   اي ٌٛ٘ا

تشاي وٙتشَ تيٕااسي پٛػايذٌي سيـاٝ وّآ تشٚوّاي تاٝ ػاٝ        

ٝ   ي سٚؽ اختلاط ٔايٝ ٚس ٕ٘اٛدٖ   تشيىٛدسٔا تا خاان، غٛطا

سيـااٝ دس ٔحّااَٛ تشيىٛدسٔااا ٚ ٔخّااٛطي اص دٚ سٚؽ لثااُ  

تا  T. harzainumٌيشي ٕ٘ٛد وٝ اػتفادٜ اص  ا٘جاْ داد ٚ ٘تيجٝ

ذ، ؿ ٌيشي تاػث وٙتشَ تيٕاسي ٘حٛ چـٓ تٟٙا تٝ سٚؽ ػْٛ ٘ٝ

ثيش أاي ٚ ويفيت ٔحلَٛ ٘ياض تا   تّىٝ دس افضايؾ سؿذ ػثضيٙٝ

. جايااسا  ٚ  (El-Mohamedy et al., 2011) ٔثثتاي داؿات  

واااسآيي تؼااذادي اص   (Jayaraj et al., 2006)ٕٞىاااساٖ 

ٔمااااْٚ  T. harzianum M1ٞااااي اػاااتشيٗ  فشٔٛسػااايٖٛ

وؾ واستٙاذاصيٓ سا تاشاي وٙتاشَ تيٕااسي پٛػايذٌي       لاسچ تٝ

 Pythium aphanidermatumفشٍ٘ي تا ػأُ  ٌٛجٝ ي سيـٝ

كٛست ضاذػفٛ٘ي تازس ٔاٛسد     دس ؿشاي  ٌّخا٘ٝ ٚ ٔضسػٝ تٝ

 دسكاذ  74اسصياتي لشاس داد٘ذ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تا حذٚد 

دػات آٔاذ.    ٞا اص ايٗ طشيك تٝ وٙتشَ تيٕاسي ٚ سؿذ تٟتش تٛتٝ

ٝ   آٖ ي  ٞا ٕٞيٙيٗ فؼاِيت ٚ وّٙيضٜ ؿذٖ خان اطاشا  سيـا

 ٝ ٝ   تٛتا سا دس اياٗ    T. harzianumفشٍ٘اي تٛػا     ٞااي ٌٛجا

اي ديٍاش ٔـااٞذٜ ؿاذ واٝ      سٚؽ ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ٔحاِؼٝ

ي سيضٚػفش  جذاػاصي ؿذٜ اص ٘احيٝ T. harzianumي  جذايٝ

فشٍ٘اي دس ٔمايؼاٝ    ٞاي جٛ، خياس، ٘خٛد، تشتيٝ ٚ ٌٛجٝ تٛتٝ

ي  ٞاي ٚحـي آٖ دس وٙتشَ تيٕاسي پٛػيذٌي سيـٝ تا جذايٝ

 (pre emergence)ي لثُ اص سٚيؾ ٔحلٛست دس ٔشحّٝايٗ 

 (Ahmad & baker, 1988). ثشتش تٛد٘ذؤٔ

ٖ  دس اياشاٖ صٔاا٘ي   ٖ  صادٜ ٚ ٕٞىااسا  تجااسي  فشٔٛسػايٛ

Trichomix-HV ٝاص ؿاذٜ  تٟي T. harzianum strain T969 

ُ  ٞاي وؾ لاسچ تا سا ُ  ٚ سياذٚٔي  تاشاي  ٔاا٘ىٛصب  -سياذٚٔي

 ٔياشي  تٛتٝ تيٕاسي ػأُ P. aphanidermatum لاسچ وٙتشَ

 داد٘اذ  لشاس ٔمايؼٝ ٔٛسد جيشفت ي ٔٙحمٝ دس اي ٌّخا٘ٝ خياس

 دٚ تااا ٔمايؼااٝ دس فشٔٛسػاايٖٛ ايااٗ وااٝ وشد٘ااذ ٌااضاسؽ ٚ

ٝ  وـات  ٔحاي   دس ؿاذٜ  روش وؾ لاسچ ٖ  تا  اص ٔـااتٟي  ٔياضا

 صٔاا٘ي  ٚ ٕ٘اٛد  جٌّٛيشي تيٕاسي ػأُ لاسچ ٔيؼّيٛٔي سؿذ

 ؿااذ، اػااتفادٜ تاازس تؼااتش خااان تااا اخااتلاط كااٛست تااٝ وااٝ

 ٕ٘ايٙاااذ وٙتاااشَ% 82 ٔياااضاٖ تاااٝ سا تيٕااااسي اياااٗ تٛا٘ؼااات

(Zamanizadeh et al., 2011) .ٖٕ٘ٛد٘اذ  ادػا ٞا آ  ٝ ٗ  وا  ايا

َ  تشاي سا ٞا وؾ لاسچ تا جايٍضيٙي لاتّيت فشٔٛسػيٖٛ  وٙتاش

 .تاؿااااااذ ٔااااااي داسا خياااااااس ٔيااااااشي تٛتااااااٝ تيٕاااااااسي

ٖ  ٚ ػٕاش  ٝ  ؿاؾ  (Omar et al., 2007) ٕٞىااسا  دٚ اص جذايا

 ٝ ٝ  ؿاشاي   دس سا T. harzianum ٚ T. viride ي ٌٛ٘ا  ٌّخا٘ا

 ٚ داد٘ااذ لااشاس اسصياااتي ٔااٛسد پٙثااٝ ٔيااشي تٛتااٝ وٙتااشَ تااشاي

ٝ  ٕ٘ٛد٘اذ  ٌيشي ٘تيجٝ ٗ  دس وا ٝ  ايا ٝ  ساتحا ٝ  ٞااي  جذايا  ي ٌٛ٘ا

ِياٛ ٚ  . داؿاتٙذ  اسجحيات  اخياش  ي ٌٛ٘ٝ ٞاي جذايٝ تش ٘خؼت

 31اي تؼااذاد  طااي ٔحاِؼااٝ (Liu et al., 2009)ٕٞىاااساٖ 

ي تشيىٛدسٔا اص ٔٛاد افضٚد٘اي تاٝ وـات ٞيوٛتٛ٘ياه      جذايٝ

سا دس ٔمايؼاااٝ تاااا دٚ  ٞاااا آٖخيااااس جذاػااااصي ٕ٘ٛد٘اااذ ٚ  

 T. viride TV1 & Remedier WPفشٔٛسػايٖٛ تجااسي   

 ٝ دس ؿااشاي   (P. ultimum)ٔيااشي خياااس ػّيااٝ تيٕاااسي تٛتاا

تاٝ   ٞاا  آٖد٘اذ.  اي ٚ اتاله سؿذ ٔٛسد اسصياتي لشاس دا ٌّخا٘ٝ

ايٗ ٘تيجٝ سػيذ٘ذ وٝ تٟتشيٗ ٘تيجٝ دس وٙتشَ تيٕااسي صٔاا٘ي   

سٚص لثاُ   7ٞاي تشيىٛدسٔا  آٔذ وٝ ايٙٛوِْٛٛ جذايٝ دػت تٝ
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اص آِٛدٜ وشدٖ خان تٝ ػأُ تيٕاسي تٝ آٖ اضافٝ ؿذ. چٟاس 

% تٛا٘ؼااتٙذ اص ٚلااٛع 95ي آ٘تاٌٛ٘يؼاات ٔاازوٛس تااا   جذايااٝ

ٗ  تيٕاسي جّاٌٛيشي ٕ٘ايٙاذ واٝ تااثيش     ٝ   ايا ٞاا تاا    ٌٛ٘اٝ جذايا

تاشآٚسد   Remedier WPثيش فشٔٛسػايٖٛ  أحذٚدي تٟتش اص تا 

 ٔاؤثش ٞا ٘يض  ٞا دس افضايؾ سؿذ تٛتٝ ٌشديذ. تؼذادي اص جذايٝ

 تٛد٘ذ.

ٞاااي تااٛٔي  ٞااذ  اص ا٘جاااْ ايااٗ پااظٚٞؾ يااافتٗ جذايااٝ

ٝ   ٔاااؤثشتشيىٛدسٔاااا   لااااسچ دس جّاااٌٛيشي اص سؿاااذ ؿاااث

Pythium aphanidermatum    تشاي ايجاد تؼاتش تحميماات ٚ

ٝ  ٘ظش ٔي تاؿذ. صيشا تٝ ساتحٝ ٔي  تش دسايٗ دليك ػّات   سػذ وٝ تا

  ٝ ٞاا تااا ؿاشاي  آب ٚ ٞاٛايي دس ٞاش ٘احيااٝ      ػااصٌاسي جذايا

 ٘حٛ تٟتشي ػٛد جؼت. ٞاي تٛٔي تٝ تٛاٖ اص جذايٝ ٔي

 

 هب مواد و سوش
 P. aphanidermatum صای بيمبسی  ی هی خذاي تهيه

ي چغٙذسلٙااذ داساي  ٞاااي سيـااٝ اص ٕ٘ٛ٘ااٝتؼااذاد صيااادي 

ػلائاآ پٛػاايذٌي ٘ااشْ دس پاااييض اص ٔااضاسع ؿاااٞشٚد ٚ حٛٔااٝ 

آٚسي ٚ تٝ آصٔايـٍاٜ ا٘تماَ دادٜ ؿذ٘ذ. ػاوغ لحؼااتي    جٕغ

اص تيٗ لؼٕت ػآِ ٚ تيٕاس غذٜ ٞا جذاػاصي ؿاذٜ ٚ پاغ اص   

دسكذ ٞيوٛوّشيات ػاذيٓ    5/0ضذػفٛ٘ي ػححي تا ٔحَّٛ 

 وـاات دادٜ ؿااذ٘ذ  P5ARPدس ٔحااي  وـاات اختلاكااي  

(Jeffers & Martin, 1986) دسايااٗ ساتحااٝ تؼااذاد صيااادي .

ػاااصي ٌشديااذ ٚ تشاػاااع    خاااِق Pythiumٞاااي  جذايااٝ

 ٚ ٚ٘ااذس پلاتااض  (Dick, 1990)وّيااذٞاي ؿٙاػااايي ديااه  

(Van der Plaats, 1981 )ٌٝ٘ٛ    .ي غاِة تـاخيق دادٜ ؿاذ

چغٙذسلٙذ ٞاي  صايي سٚي تٛتٝ تؼذ اص ا٘جاْ آصٔايـات تيٕاسي

  ٝ  ي اي اص ٌٛ٘اااااااٝ دس ؿاااااااشاي  ٌّخا٘اااااااٝ، جذايااااااا

P. aphanidermatum  صايااي تاااسيي   وااٝ لاتّياات تيٕاااسي

 تشاي ا٘جاْ ٔحاِؼات تؼذي ا٘تخاب ٌشديذ. ،داؿت

  تشينودسمب هبی خذايه ی تهيه

 خبك اص  Trichodermaهبی خذايه خذاسبصی

. ؿذ اػتفادٜ (Rifai, 1969) سيفاي سٚؽ اص ساتحٝ ايٗ دس

 ٞاااي تٛتااٝ سيضٚػاافش اص خااان ٞاااي ٕ٘ٛ٘ااٝ صيااادي تؼااذاد

 آٚسي جٕااغ حٛٔااٝ ٚ ؿاااٞشٚد ٔختّاا  ٔااضاسع چغٙذسلٙااذ

 

 ِيتاش  ٔيّاي  500 تاا  خاان  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش اص ٌشْ تيؼت. ٌشديذ

 ٔخّااٛط ػاايتشيه اػاايذ دسكااذ 02/0 ٔحتااٛي ٔمحااش  آب

ٝ  ٞاش  اص ِيتاش  ٔيّي 5 ػتشٖٚ ؿشاي  دس ػوغ. ٌشديذ  دس ٕ٘ٛ٘ا

 50 دٔااي  دس ٚ ِيتاش  ٔيّاي  15 حااٚي  پتشي ٞاي تـته دسٖٚ

 تااا وأااُ اخااتلاط تااشاي ٚ ؿااذٜ سيختااٝ ػّؼاايٛع ي دسجااٝ

 ٘يٓ ٞاي لشف ؿذٖ، خٙه اص تؼذ. ؿذ٘ذ دادٜ تىاٖ ٔلايٕت

ٗ  دسٖٚ اص ٔتشي ػا٘تي ٝ  ظاشٚ   ايا ٝ  ٚ ؿاذٜ  تشداؿات ُ  تا  داخا

 Davet) داٚت اختلاكي وـت ٔحي  حاٚي پتشي ظشٚ 

 لشاس ػّؼيٛع ي دسجٝ 25 دٔاي دس ٚ ؿذٜ دادٜ ا٘تماَ (1979

ٝ  ػااصي  خاِق ٚ ٔٙاػة سؿذ اص تؼذ. ؿذ٘ذ دادٜ  تاا  ٞاا  جذايا

 ;Bissett, 1991a) تيؼااات ؿٙاػاااايي وّياااذ اص اػاااتفادٜ

Bissett,1991 b) ٌشفتٙذ لشاس ؿٙاػايي ٔٛسد. 

دس Trichoderma هییبی  خذايیییه تیییريشبشسسییي 

 ی چغنذسقنییذ منتیییشل عبمییل پوسییيذگي سيطییه 

(P. aphanidermatum) دس ضشايط گلخبنه 

ٞااذ  اص ا٘جاااْ ايااٗ آصٔااايؾ تشسػااي ٔيااضاٖ واااسآيي  

ٞاااي تشيىٛدسٔااا دس وٙتااشَ ٚ يااا واااٞؾ پٛػاايذٌي  جذايااٝ

ٞاااي چغٙذسلٙااذ دس ؿااشاي   سيـااٝ ٔٙجااش تااٝ ٔااشي ٌياٞيااٝ

 ؿشح ريُ اجشا ٌشديذ. ٌّخا٘ٝ تٛد. ايٗ آصٔايؾ تٝ

 Trichoderma هبی ی خذايه تنثيش مبيه تهيه و

ٔحاي  ػاثٛع تخٕيشؿاذٜ اػاتفادٜ ؿاذ.      دسايٗ ساتحٝ اص 

تشتياة واٝ اتتاذا ٔماذاس واافي اص ػاثٛع ٌٙاذْ دسٖٚ         تذيٗ

ٝ  ويؼااٝ اي سيختااٝ ٚ پااغ اص خيؼااا٘ذٖ آٖ دس    ٞاااي پاسچاا

ٞاا، آب اضاافي ػاثٛع خااس       ٔمحش تا فـاس دادٖ ويؼٝ آب

  ٗ ِيتاش اص   ٔيّاي  500ِيتاشي،   1ٔاايش   ٌشديذ، ػوغ دس ٞاش اسِا

دس دٚ سٚص ٔتٛاِي ٞش سٚص  ٞا ػثٛع ٔشطٛب سيختٝ ؿذ. اسِٗ

ٝ  121دسٖٚ اتٛولاٚ دس دٔاي   2/1ٚ فـااس  ػّؼايٛع  ي دسجا

دليمٝ اػتشيُ ؿاذ٘ذ. پاغ اص ػاشد ؿاذٖ      25ٔذت  اتٕؼفش تٝ

 5ِيتاش ػاثٛع،    ٔيّي 100اصاي ٞش ٞا دس ؿشاي  ػتشٖٚ تٝ اسِٗ

ٝ      ٔيّي  ي تشيىٛدسٔاا  ِيتاش ٔحّاَٛ ػٛػوا٘ؼايٖٛ اػاوٛس جذايا

(ml /108 ِٗاضافٝ ٌشديذ ٚ اس )ٞا دس داخُ طسٔيٙااتٛس   اػوٛس

صيااش ٘ااٛس فّٛسػااٙت دس    ػّؼاايٛع ي دسجااٝ 27تااا دٔاااي  

ٝ   70٘ؼثي  سطٛتت  سٚص ٍٟ٘اذاسي ؿاذ٘ذ   10ٔاذت   دسكاذ تا

(Elad et al., 1980). 
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 P. aphanidermatumی  تنثيش مبيه تهيه و

ٔايش ٔماذاس   جٟت تىثيش ػأُ تيٕاسي دسٖٚ تؼذادي اسِٗ

ِيتاش   ٔيّاي  20ٌاشْ تّغاٛس جاٛ ٚ     5ػتشٖٚ ٚ  ي ٔاػٌٝشْ  95

ٔمحش سيختٝ ٚ دس دٚ سٚص ٔتٛاِي ٞش سٚص دسٖٚ اتاٛولاٚ   آب

ٝ  2/1ٚ فـاس ػّؼيٛع ي دسجٝ 121دس دٔاي  ٔاذت   اتٕؼفش تا

 5تااشؽ   8-10دليمااٝ ػااتشٖٚ ٌشديذ٘ااذ. ػااوغ تؼااذاد    25

لاسچ ػأُ تيٕاسي دسٖٚ ٞاش   سٚصٜ ؿثٝ 5ٔتشي اص وـت  ٔيّي

ٝ  27 ش لشاس دادٜ ٚ دسٖٚ ا٘ىٛتاتٛس دس دٔااي ٔاي اسِٗ   ي دسجا

 ٔااااذت ػااااٝ ٞفتااااٝ ٍٟ٘ااااذاسي ؿااااذ٘ذ   تااااٝ ػّؼاااايٛع

(Naseby et al., 2000)     تؼاذ اص سؿاذ ػأاُ تيٕااسي سٚي .

خٛتي تىاٖ دادٜ ؿاذٜ تاا واألا      ٞا تٝ ٔحي  وـت فٛق اسِٗ

اي  ٞاااي ٌّخا٘ااٝ ٔخّااٛط ؿااذ٘ذ ٚ دس صٔاااٖ ا٘جاااْ آصٔااايؾ

 ٗ تشلااي وااألا  ٔخّااٛط   آػاايابٞااا تٛػاا    ٔحتٛيااات اسِاا

 ٌشديذ٘ذ.

دس منتییشل عبمییل  Trichodermaهییبی  خذايییه تیییريش

ی )مییشه گيبه(ییهن چغنذسقنییذ  پوسییيذگي سيطییه

 صوست اختلاط بب خبك به

سا  تأثيشوٝ تاستشيٗ  دس ايٗ آصٔايؾ اص تؼذاد ٞفت جذايٝ

دس  P. aphanidermatum ؿااذ تيٕاااسٌشس دس جّااٌٛيشي اص

ذ. اياٗ  ؿد ٘ـاٖ دادٜ تٛد٘ذ، اػتفادٜ ؿشاي  آصٔايـٍاٜ اص خٛ

 ٝ ُ   جذايا  ، T. harzianum (2739, 2736, 2733)ٞاا ؿاأ
(2735) T. erinaceum،T. longibrachiatum (2737, 

2732)   ٚT. koningii (2731) تٛد٘ذ. 
پااي  پااي تااشاي واؿاات تاازس چغٙذسلٙااذ اص سلاآ حؼاااع 

22   ُ  ؿاااٞذ تيٕاااس اػااتفادٜ ؿااذ. تيٕاسٞاااي آصٔااايؾ ؿااأ

 تيٕاااس ،(تشيىٛدسٔااا تااذٖٚ ٚ صا يٕاااسيت ػأااُ تااذٖٚ) ػااآِ

ٜ  ؿاااٞذ  ُ  يحااااٚ آِااٛد ْ ) صا يٕااااسيت ػأاا  فالاااذ ٚ( پيتيااٛ

 يٞااااٝ ياااجذا حااااٚي ٞااااي ٌّاااذاٖ تيٕااااس تشيىٛدسٔاااا،

 ؿاااذٖ ٔـاااخق ٔٙظاااٛس تاااٝ) پيتياااْٛ فالاااذ ٚ تشيىٛدسٔاااا

 تيٕاااس ٚ( ىٛدسٔااايتش يٞاااٝ يااجذا ياحتٕاااِ تااٛدٖ صا يٕاااسيت

تشيىٛدسٔاااا ا ػأاااُ  ٞااااي جذاياااٝ حااااٚي ٞااااي ٌّاااذاٖ

 تٛد٘ذ. (P. aphanidermatum)تيٕاسي

 ٖ  ٞاااي آصٔايـااي )يااه لؼاإت خااان    خااان ٌّااذا

 تشي( دسٖٚ اتٛولاٚ ػاتشٖٚ ؿاذٜ   ٔضسػٝاػٝ لؼٕت خان

ٜ   ٚ تٝ ٝ     ٔٙظٛس ايجااد ص ٖ  ي وـاي ٔٙاػاة ٔماذاسي ٔاػا  ػاتشٚ

دس تٝ ٞشٌّذاٖ سيختٝ ؿذ. دس تيٕاسٞااي حااٚي تشيىٛدسٔاا    

تشيىٛدسٔا سٚي ػثٛع تٝ ٞش ويٌّٛشْ ي  ٔمذاس دٜ ٌشْ ٔايٝ

ٝ .  (Ashrafizadeh et al., 2005)خاان اضاافٝ ؿاذ    ي  ٔايا

ٖ     تّمي  ػأُ تيٕاسي تٝ ٞاا   ٘ؼثت ػٝ دسكاذ تاا خاان ٌّاذا

ٔخّااٛط ؿااذ. ػااوغ تاازسٞاي چغٙذسلٙااذ تااا اػااتفادٜ اص       

ٝ  ٞيوٛوّشيت ػذيٓ ٘يٓ دليماٝ ضاذػفٛ٘ي ٚ    4ٔاذت   دسكذ تا

ػاذد دسٖٚ   6تؼاذاد  ٝ تؼذاص ػاٝ تااس ؿؼتـاٛ تاا آب ٔمحاش تا      

  ٖ ٞااي ؿاااٞذ تااذٖٚ   ٞشٌّاذاٖ واؿااتٝ ؿااذ. تاٝ خااان ٌّااذا

ٌشْ تٝ ويٌّٛشْ  10ٔيضاٖ  تشيىٛدسٔا ػثٛع ٌٙذْ ػتشٖٚ تٝ

 10ػااػت سٚؿاٙايي ٚ   14خان اضافٝ ؿذٜ، ؿاشاي  ٘اٛسي   

ػاااػت تاااسيىي دس ٘ظااش ٌشفتااٝ ؿااذ. آٔاااستشداسي اص تؼااذاد 

ٞش ػٝ سٚص  ٌياٞاٖ ػآِ ٚ ٔيضاٖ سؿذ طِٛي ٌياٞاٖ )استفاع(

 طٛس ٔشتة ا٘جاْ ٌشديذ. تاس تٝ يه

دس منتییشل عبمییل  Trichodermaهییبی  خذايییه تیییريش

صییوست آتطییته  ی چغنذسقنییذ بییه مییشه گيبه(ییه

 نمودن بزس

ٞاي تشيىٛدسٔاا ٔا٘ٙاذ آصٔاايؾ     دس ايٗ تشسػي اص جذايٝ

  ٝ وااس سفتاٝ ٘ياض ٔا٘ٙاذ      لثّي اػتفادٜ ؿذ. ٘ٛع خان ٚ تازٚس تا

ٞااي تشيىٛدسٔاا سٚي ٔحاي      آصٔايؾ لثّي تٛد. اتتذا جذايٝ

PDA دسٖٚ ا٘ىٛتاتٛس دس  ٞاي پتشي وـت ٌشديذ٘ذ ٚ تـته

سٚص لشاس دادٜ ؿاذ٘ذ   10ٔذت  تٝ ػّؼيٛع ي دسجٝ 26 دٔاي

تااا دس تاااسيخ واؿاات تااٝ اػااوٛسدٞي فااشاٚاٖ سػاايذٜ تاؿااٙذ.  

ٔٙظٛس آغـتٝ ٕ٘ٛدٖ تزٚس چغٙذسلٙذ تٝ اػاوٛس تشيىٛدسٔاا    تٝ

 ٝ دليماٝ   4ٔاذت   اتتذا تزسٞا تا ٞيوٛوّشيت ػذيٓ ٘يٓ دسكذ تا

ٔمحش ؿؼتٝ ؿذ٘ذ. تزٚس پاغ   ضذػفٛ٘ي ٚ ػٝ تاس تٛػ  آب

  ٝ  100دليماٝ دس   5ٔاذت   اص خـه ؿذٖ دس اتاله وـات تا

ِيتااش ٔحّااَٛ دٚ دسكااذ ٔتيااُ ػااِّٛض لااشاس ٌشفتٙااذ      ٔيّااي

(Vaartaja et al., 1979)ٝٔاذت دٚ   . ػوغ تزٚس چؼثٙان ت

 ٝ  غّظااات ػااااػت دس ػٛػوا٘ؼااايٖٛ اػاااوٛس تشيىٛدسٔاااا تااا

 ِيتااااااش لااااااشاسداٜ ؿااااااذ٘ذ  اػااااااوٛس دس ٔيّااااااي 2×108

(Burgess & Hepworth, 1996) .  ؿاإاسؽ اػااوٛسٞا تااا

اػتفادٜ اص سْ ٕٞٛػاايتٛٔتش ا٘جااْ ؿاذ. پاغ اص ٌزؿات دٚ      

   ٝ ٞااي   ػاػت، تزٚس پٛؿؾ دادٜ ؿذٜ تاا ػٛػوا٘ؼايٖٛ جذايا

ٞاي ٔٛسد ٘ظش وـات ٌشديذ٘اذ. تاشاي     تشيىٛدسٔا دس ٌّذاٖ

تيٕاسٞاي تذٖٚ تشيىٛدسٔا )ؿاٞذ غيشآِٛدٜ ٚ ؿااٞذ آِاٛدٜ(   
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ػااِّٛض  ٔتيااُ اص تاازسٞايي وااٝ پااغ اص پٛؿااؾ دادٜ ؿااذٖ تااا 

ٔمحش لاشاس ٌشفتاٝ تٛد٘اذ، اػاتفادٜ      ٔذت دٚ ػاػت دس آب تٝ

ش اص تيٕااس  يا ٞاي آصٔايـي غ ؿذ. دس ايٗ آصٖٔٛ خان ٌّذاٖ

ؿاٞذ ػآِ ٚ تيٕاسٞايي وٝ تٟٙاا حااٚي تشيىٛدسٔاا تٛد٘اذ،     

ٔخّاٛط ٚ تؼاذاد     P. aphanidermatumطثك سٚؽ لثّي تا 

ٔؼااػذ   ؿؾ ػذد تزس دسٖٚ ٞشٌّاذاٖ واؿاتٝ ؿاذ. ؿاشاي     

ٌيااشي ٔـاااتٝ  ٞاااي ا٘ااذاصٜ ٞااا ٚ سٚؽ جٟاات سؿااذ ٌياٞيااٝ

 آصٔايؾ لثُ تٛد.

 اص سٚص 20 اص پاغ  سٚؽ دٚ ٞاش  دس ػآِ يٞا تٛتٝ تؼذاد

ٝ  تّفاات  دسكذ آٖ تشاػاع ٚ ؿٕاسؽ وـت صٔاٖ  يٞاا  تٛتا

ٝ  شيا ص ي ساتحٝ اص يٕاسيت ػأُ اثش دس چغٙذسلٙذ  آٔاذ  دػات  تا
(Behboodi et al., 2005). 

 
 ػآِ ؿاٞذ دس ػآِ ٞايٌياٞيٝ تؼذاد  تيٕاس دس ػآِ ٞايٌياٞيٝ تؼذاد×   100

 چغٙذسلٙذ ٞايٌياٞيٝ تّفات دسكذ;
 ػآِ ؿاٞذ دس ػآِ ٞايٌياٞيٝ تؼذاد                         

  سوش هبی آمبسی
 16تلاادفي تاا    ايٗ پظٚٞؾ دس لاِة طشح واألا   آصٔايـات

ٗ  دستىشاس ا٘جاْ ؿذ.  3تيٕاس دس   يٝ يا تجض تاشاي  تحمياك،  ايا

 دٚ ٞااش آصٔايـااات اص حاكااُ خاااْ اػااذاد ي وّيااٝ ا٘غيااٚاس

ٖ  اص ٞاا ٗ ياٍ٘ئ ؼٝئما يتشا ٚ SAS افضاس ٘شْ اص سٚؽ،  آصٔاٛ

LSD ٜؿذ اػتفاد. 
 

   حينتب

 ,Trichoderma erinaceum Bissettی گونه معشفي 1

Kubicek & Szakacs.   ای خذيیذ   عنیوان گونیه   بیه

 بشای مبينوفلوس ايشان

جذاػااصي ؿاذٜ اص ٔاضاسع     T.e. 2735ي  ؿٙاػايي جذايٝ

چغٙذسواسي ؿاٞشٚد ٔتؼّك تٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ ا٘جاْ ٌشديذ. ؿاؼاع  

ٝ  25-30ٚ دس دٔااي   PDAپشٌٙٝ تاش ٔحاي  وـات      ي دسجا

ٔتش تاٛدٜ ٚ دس دٔااي    ٔيّي 25ٚ دس ؿشاي  تاسيىي  ػّؼيٛع

ٔتش تؼيايٗ ٌشدياذ. پشٌٙاٝ     ٔيّي 17-25 ػّؼيٛع ي دسجٝ 35

ٞا ػثضسً٘ ٚ  كٛست ٔؼح  تا دٚايش ٔتحذإِشوض، وٙيذي تٝ

ٌاٞي صسدسً٘ تاا ػاححي كاا  ٚ تيشاي ؿاىُ تٛد٘اذ ٚ       

ٔيىشٚٔتاش تاٛد. اياٗ جذاياٝ      4–7/4×  3–5/3 ٞا آٖي  ا٘ذاصٜ

ٝ    فالذ تشؿحات  ٞااي   سٍ٘اي تاٛد ٚ فياِياذٞاي آٖ سٚي ؿااخ

ٔٙـؼة ٚ داساي لؼٕت ٔيا٘ي ٔتٛسْ تٛد. ايٗ جذاياٝ تٛػا    

ٖ     آلاي دوتش ظفشي اص دا٘ـٍاٜ تاٛػّي   ػايٙا، ٕٞاذاٖ تاا ػٙاٛا

T. erinaceum   ؿٙاػاايي ٌشدياذ (Zafari et al., 2002) .

ٌٛ٘ٝ تاوٖٙٛ اص ايشاٖ ٌضاسؽ ٘ـاذٜ   تشاػاع اطلاػات ٔا ايٗ

 تاؿذ. ٔايىٛفّٛس ايشاٖ جذيذ ٔياػت ٚ تشاي 

دس خلوگيشی اص  Trichoderma هبی خذايه تیريش -2

ی )مشه گيبه(یهن چغنذسقنیذ دس     پوسيذگي سيطه

 ضشايط گلخبنه

هیب دس خلیوگيشی اص پوسیيذگي     خذايه تیريش -الف

ی )مییشه گيبه(ییهن چغنذسقنییذ دس سوش   سيطییه

 اختلاط بب خبك

ٝ  ٞاي آصٔايـي تاا  وشدٖ خان ٌّذاٖ آِٛدٜ ػأاُ    ي ٔايا

دسكاذ تازٚس چغٙذسلٙاذ ؿاذ ٚ اص      100تيٕاسي تاػث ٔاشي  

ٞاي  وٝ جذايٝ ػُٕ آٔذ. ٍٞٙأي جٌّٛيشي تٝ ٞا آٖػثضؿذٖ 

ٞاا اضاافٝ ؿاذ٘ذ، تٕااْ      تشيىٛدسٔا تٝ تٟٙايي تٝ خان ٌّذاٖ

ٔٙفي  تأثيشي ػذْ  دٞٙذٜ ٞا سؿذ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ايٗ ٘ـاٖ ٌياٞيٝ

تازٚس تاٛد. دس اياٗ سٚؽ    ٞاي تشيىٛدسٔا دس ػثضؿذٖ  جذايٝ

  ٝ ٞااي تشيىٛدسٔاا ا ػأاُ تيٕااسي      تيٕاسٞاي ٔحتاٛي جذايا

دسكاذ تاا ؿااٞذ     5 احتٕاَ داس دس ػح  داساي اختلا  ٔؼٙي

سا دس جّاٌٛيشي اص   تأثيشتٟتشيٗ   .T.h  2736ي تٛد٘ذ. جذايٝ

ٞاا اص خاٛد ٘ـااٖ داد. وٕتاشيٗ ٔياضاٖ وٙتاشَ        ٔشي ٌياٞيٝ

   ٝ  ايجاااد ٌشديااذ  T.h. 2733ي تيٕاااسي ٘يااض تٛػاا  جذاياا

  (.1، جذَٚ 1)ؿىُ 

هییب دس خلییوگيشی اص مییشه    خذايییه تیییريش -ة

 بزس  ی چغنذسقنذ دس سوش بزسمبل يب تيمبس گيبه(ه

ؿاٛد،   ٔـااٞذٜ ٔاي   1ٚ جذَٚ  1ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖ

دس سٚؽ تاازسٔاَ تاايٗ ؿاااٞذ آِااٛدٜ ٚ تيٕاسٞاااي حاااٚي     

ٞاي تشيىٛدسٔا ا ػأُ تيٕاسي دس ػح  ياه دسكاذ    جذايٝ

ٝ   داس ديذٜ ؿذ ٚ جذايٝ اختلا  ٔؼٙي  طاٛس  ٞاي تشيىٛدسٔاا تا
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 .ي چغٙذسلٙذ دس ٔمايؼٝ تا ؿاٞذ ٞاي تشيىٛدسٔا دس وٙتشَ تيٕاسي پٛػيذٌي تزس ٚ ٔشي ٌياٞيٝ ثيش جذايٝأت -1جذَٚ 
Table 1- Effect of Trichoderma isolates in controlling sugar beet seed rot and damping-off compared to control. 

 

% disease control (seed treatment) % disease control (soil treatment) Treatment 
72.00 a 72.00 ab T. harzianum -236 
55.00 ab 62.00 abc T. koningii - 2731 
45.50 bc 50.00 bc T. longibrachiatum – 2737 
55.50 ab 50.00 bc T. harzianum – 2739 
28.84 bc 50.00 bc T. erinaceum – 2735 
28.40 bc 27.80 c T. longibrachiatum – 2732 
27.80 c 22.22 c T. harzianum – 2733 
0.00 d 0.00 d Infested control 

ٜ ؿااذٜ    دادٜ ٖ داد ااا اا  ٘ـ ختّ ٖ تااا حااشٚ ٔ  ااش ػااتٛ ٝ دسٞ  ٖ   ٞااايي واا ااذ تااا آصٔااٛ َ  LSDا٘ ااا َ    5دس ػااح  احتٕ ااا ٚ دس ػااح  احتٕ  1دسكااذ دس سٚؽ اخااتلاط تااا خااان 

ؼٙي اس تزس داساي اختلا ٔ  ي دسكذ دس سٚؽ تيٕ  تاؿٙذ. داسٔ 
Values in each column marked by different letters are significantly different in soil treatment (P=0.05), and seed 

treatment methods (P=0.01) according to LSD test. 

 

 

داسي تٛا٘ؼتٙذ ػأُ تيٕاسي سا وٙتاشَ وٙٙاذ. ٘تاايج     ٔؼٙي

ٞا دس وٙتشَ تيٕاسي  ثشتشيٗ جذايٝٔؤايٗ تحميك ٘ـاٖ داد وٝ 

 ، T.h. 2736 ،T.h. 2739ٞاااي تشتيااة اِٚٛياات جذايااٝ تااٝ

 ٚT.k. 2731 وٝ  تٛد٘ذ، دس حاِي T.h. 2733    ٘ؼاثت تاٝ ػاايش

 سا دس وٙتشَ تيٕاسي اص خٛد ٘ـاٖ داد. تأثيشٞا وٕتشيٗ  جذايٝ

هیبی   هیب دس افیضايص سضیذ بوتیه     خذايیه  تیريش -ج

 چغنذسقنذ  

ٞااي تشيىٛدسٔاا    ثيش جذايٝأدػت آٔذٜ ت تشاػاع ٘تايج تٝ

   ٝ ٞاااي  دس سٚؽ اخااتلاط تااا خااان دس افااضايؾ سؿااذ تٛتاا

َ  سٚؽ دسواٝ   چغٙذسلٙذ تؼياس ٔحؼٛع تٛد، دسحاِي  تازسٔا

 حاااٚي تيٕاسٞاااي سؿااذ استفاااع دس داسي ٔؼٙااي اخااتلا 

اثش (. 2 ؿىُ) ذيٍ٘شد ٔـاٞذٜ ؿاٞذ تا ٔمايؼٝ دس تشيىٛدسٔا

ٞاي چغٙاذسلٙاذ  ٞاي آ٘تاٌٛ٘يؼت تش استفاع تٛتٝ واستشد لاسچ

ٝ   دس ٔمايؼٝ تا ؿاٞذ داساي اختلا  ٔؼٙي ٞااي   داس تاٛد. جذايا

T.l. 2737 T.k. 2731, T.l. 2732, T.h. 2733, ٝتشتياة تاا    ت

ٔتش سؿذ تيـتشيٗ استفااع تٛتاٝ    ػا٘تي 25/5ٚ  3/5، 2/7، 37/7

ٔتاش( اخاتلا     ػاا٘تي  79/4سا ٘تيجٝ داد٘ذ وٝ تا تيٕاس ؿاٞذ )

ٝ   ٔؼٙي تيٕااس   داس داؿتٙذ. وٕتشيٗ ٔمذاس استفاع تٛتٝ ٔشتاٛط تا

 يشيااٌ ا٘ااذاصٜ دسT. erinaceum 2735 ي  حاااٚي جذايااٝ

 .ؿذ ٔـاٞذٜ استفاع ٗياٍ٘ئ

ي دٚ حااااااِت افااااااضٚدٖ  دس ٔجٕاااااٛع دس ٔماياااااؼٝ

 ي ٔاااااَ جاذاياااااٝ آ٘تااٌٛ٘ياااااؼت تااااٝ خاااااان ٚ تااااازس

.T.h. 2736   ٗسا دس وٙاتاااشَ تياإاسي ٔاااشي   تاأثيش تٟاتااشي

ُ   ٌايااٞاياٝ  P. aphanidermatum ي چاغٙاذسلاٙاذ تاا ػأا

تاٛد.   ٔاؤثش اص خٛد ٘ـاٖ داد ٚ دس ٞش دٚ سٚؽ تٝ يه ٔياضاٖ  

تش وٙتشَ ػأُ تيٕاسي  تأثيشٞا ٘يض ٔيضاٖ  ٛسد ػايش جذايٝدس ٔ

 ٔتغيش تٛد.
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ي چغٙذسلٙذ دس دٚ سٚؽ تيٕاس تزس  ٞاي پٛػيذٌي سيـٝ ٚ ٔشي ٌياٞيٝ ٞاي تشيىٛدسٔا دس وٙتشَ تيٕاسي واسآيي جذايٝ -1ؿىُ

 .ٚ اختلاط تا خان
Fig.1- Efficacy of Trichoderma isolates in controlling sugar beet root rot and seedling damping-off  diseases in 

seed and soil treatment methods. 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

T.k
. 2

73
1

T. h
.  

273
6

T. l
. 2

73
7

T. h
.  

273
3

T. h
.  

273
9

T. e
. 2

73
5

T. l
. 2

73
2

.h
ea

lth
y c

on
t

treatment

s
e
e
d

li
n

g
 h

e
ig

h
t 

(c
m

)

seed treatment

soil treatment

 
ٞاااي چغٙذسلٙااذ دس دٚ سٚؽ تيٕاااس تاازس ٚ اخااتلاط  ٞاااي تشيىٛدسٔااا دس افااضايؾ سؿااذ طااِٛي ٌياٞيااٝ واااسآيي جذايااٝ -2ؿااىُ 

 تا خان
Fig. 2- Efficacy of Trichoderma isolates in promoting sugar beet seedling growth in seed and soil treatment 

methods 
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  بحث

ٝ  يٞاا  يدس تشسػ ٔـاخق ٌشدياذ واٝ ٚجاٛد      يا ٌّخا٘ا

ٞاي تشيىٛدسٔاا دس تيٕاسٞااي آصٔايـاي ػاثة تٟثاٛد       جذايٝ

ٞا تا ٘تايج  سؿذ ٌياٞاٖ دس ٔمايؼٝ تا ؿاٞذ ػآِ ؿذ. ايٗ يافتٝ

ٚ  (Kleifield & Chet, 1992)فيّاذ ٚ چات    تحميماات وّاي  

ٔحاتمت داؿت،  (Harman et al., 2004) ٞاسٔٗ ٚ ٕٞىاساٖ

فضايؾ سؿذ ٌياٞاٖ تٛػ  لاسچ صيشا وّي فيّذ ٚ ٕٞىاساٖ، ا

سا تٝ تٛا٘ايي تماا ٚ ٌؼاتشؽ اياٗ لااسچ دس ٔحاي  سيضٚػافش       

دا٘ؼتٝ ٚ ٌضاسؽ وشد٘اذ واٝ ٔىا٘يؼآ احتٕااِي دس افاضايؾ      

تاؿاذ.   سؿذ ٌياٞاٖ ا٘تماَ ٔٛاد غزايي اصخان تاٝ سيـاٝ ٔاي   

ٝ  جذايٝ ٞاا ػاثة ا٘تمااَ     ٞاي تشيىٛدسٔا تا وّٙيضٜ وشدٖ سيـا

ٌشد٘ذ. ٞاسٔٗ ٚ  تٛػ  ٌياٞاٖ ٔي ٞا آٖٔٛادغزايي ٚ جزب 

     ٝ ي  ٕٞىاساٖ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘اذ واٝ افاضايؾ ػّٕىاشد دس٘تيجا

ٞاااي غيشٔفيااذ ٚ تشويثااات ػاإي دس   واااٞؾ فؼاِياات لاااسچ

ي سيضٚػفش ٚ افضايؾ جازب ٔاٛاد غازايي ٚ ٔلاش       ٔٙحمٝ

 تاؿذ. ٞاي تشيىٛدسٔا ٔي ٘يتشٚطٖ تٛػ  جذايٝ

  ٝ ٜ  دس تشسػااي ٌّخا٘اا ٝ  تااأثيش ي  اي ٚ ٘حااٛ ٞاااي   جذاياا

ي )ٔااشي ٌياٞيااٝ(  تشيىٛدسٔااا دسوٙتااشَ پٛػاايذٌي سيـااٝ

 ئاٛسد تشسػا   يٞاا ٝ يا ٗ جذايچغٙذسلٙذ ٔـخق ؿاذ، دس تا  

ة تااا ياادس ٞااشدٚ سٚؽ تاازسٔاَ ٚ تشو T.h. 2735ي ٝ يااجذا

ٌ  72ضاٖ ئ يىؼاٖ تٝ تأثيشخان تا  ٝ يدسكذ اص ٔاشي  ي  اٞيا

 ٌ ٝ  يشيچغٙذسلٙااذ جّااٛ  ٝيااٗ جذايػٙااٛاٖ تٟتااش  ٕ٘ااٛدٜ ٚ تاا

 ٞاااااااي ؿااااااذ. دس سٚؽ تاااااازسٔاَ جذايااااااٝ ئؼشفاااااا

T.l. 2732,T.h. 2733,T.e. 2739 يتٟتاش  ياثاش ٘ؼاث   يداسا 

ٗ اخاتلا   يا ا يسٚؽ اضافٝ وشدٖ تٝ خان تٛدٜ ِٚ ٘ؼثت تٝ

ٜ   چٙذاٖ تااس ٘ثاٛدٜ اػات.    ي اثاش دٚ سٚؽ   اخاتلا  دس ٘حاٛ

 تااٛاٖ چٙاايٗ تٛكااي  ٕ٘ااٛد: واااس سفتااٝ دس تحميااك سا ٔااي تااٝ

ش يٌٙذْ تخٕ ػثٛع يؿذٜ سٚش يتىث يٞا ؼتيافضٚدٖ آ٘تاٌٛ٘

وٙتشَ  يا ٔلاحظٝ سا تاحذ لاتُ يٕاسيتٛا٘ذ ت يؿذٜ تٝ خان ٔ

 يآِ ٔٛاد يش ؿذٜ سٚيتىث يىٛدسٔايتش يٞاٝ يجذا يوٙذ. ٚلت

 ،ييي غزا ٙٝيػّت ٚجٛد يه صٔ ؿٛ٘ذ، تٝ يتٝ خان اضافٝ ٔ

 يدس خاان تاال   ئذت طاٛس٘  يش ؿذٜ ٚ تشايتىث يتٝ فشاٚا٘

 . (Karr et al., 1986) ٔا٘ٙذ ئ

 (Lewis & Papavizas, 1984) ضاعيغ ٚ پاپاااٚييِااٛ

ٍ يش تشي٘ـاٖ داد٘ذ وٝ اػتمشاس ٚ تىث  يىٛدسٔا دس خان تؼات

ٔ  ٘حٜٛ تٝ ٚ  يي واستشد آٖ داسد ٚ ٍٞٙاا ٌٙاذْ   ػاثٛع  يواٝ س

ٝ يُ تىثياػتش ضاٖ يا ٔ ش ؿٛ٘ذ ٚ ػوغ تٝ خان اضافٝ ٌشد٘ذ، تا

آٖ اص صٔاٖ  يذاسيش ؿذٜ ٚ اػتمشاس ٚ پايٖٛ تشاتش تىثيّييه ٔ

ا٘جأاذ. دس تحمياك    يطاَٛ ٔا   ٞفتٝ تٝ 9-36واستشد دس خان 

ٌّٛشْ يٌشْ تٝ ٞش و 10٘ؼثت  ىٛدسٔا تٝيتش يٞاٝ يحاضش جذا

ماات  ياضافٝ ؿذ. طثك تحم يٕاسيخان آِٛدٜ تٝ لاسچ ػأُ ت

ي ٝ يااٌااشْ ٔا10( افااضٚدٖ 1384صادٜ ٚ ٕٞىاااساٖ ) ياؿااشف

  CFU 107 105ّااٌٛشْ خااان، تؼااذاد يو 2ىٛدسٔااا تااٝ يتش

ضاٖ يوٝ حذالُ ٔ يوٙذ، دسحاِ لاسچ سا دس سيضٚػفش ايجاد ٔي

دس  CFU 105ىٛدسٔا دس خان حاذٚد  يؼت تشيآ٘تاٌٛ٘ ٔؤثش

 ٞشٌشْ ويٌّٛشْ خان اػت.

ٝ  يٞاا  يدس تشسػ ٔـااٞذٜ ٌشدياذ واٝ آغـاتٝ      يا ٌّخا٘ا

ٗ يا ىٛدسٔاا تٛا٘ؼات ا  يٖٛ اػاوٛس تش يٕ٘ٛدٖ تزس تٝ ػٛػوا٘ؼا 

 (Cook, 1994) ج واٛن يٗ تا ٘تايوٝ اپاتٛطٖ سا وٙتشَ وٙذ 

ضٜ وشدٖ يوّٙ ييـٟٙاد وشدٜ تٛد تٛا٘ائحاتمت داسد. وٛن پ

ٍاش تاسػاات،  يد يٞاا  ْٛ ٘ؼاثت تااٝ لااسچ  يا تيضتااٖ تٛػا  پ  ئ

ْٛ سا يا تيتٛا٘اذ اثاشات پ   يىٛدسٔاا ٔا  يٕاس تازس تاا تش  يٗ تيتٙاتشا

واس سفتاٝ دس وٙتاشَ پٛػايذٌي     ٞاي تٝ واٞؾ دٞذ. ٔىا٘يؼٓ

ٝ ي )ٔااشي  سيـااٝ ٞاااي  ٌياٞيااٝ( چغٙذسلٙااذ تٛػاا  جذاياا

ت يا ؾ فؼاِيتٛاٖ چٙيٗ تيااٖ ٕ٘اٛد واٝ افاضا     تشيىٛدسٔا سا ٔي

ؾ يػااثة افااضا پيتيااْٛٞااا دس حشااٛس لاااسچ ٓ ياص آ٘ااض يتشخاا

 ييغازا  ـٝ ٚ پشاوٙذٜ ؿذٖ ٔاٛاد يش وشتٗ دس اطش  سيٌ چـٓ

ة يا ٌشدد. ايٗ ػُٕ دس ٟ٘ايت ػثة تخش يـٝ ٔياص اطشا  س

ٗ ٘ـاٖ داد٘اذ، ٚجاٛد   يپظٚٞـٍشاٖ ٕٞيٙٗ يا .ؿٛد يـٝ ٔيس

ْ  تاأثيش ىٛدسٔا يتش يٞاٝ يجذا خاان سا   يٞاا ٓ يتاش آ٘اض   پيتياٛ

ٞاا ػاثة وااٞؾ    ٓ يٗ آ٘اض يت ايواٞؾ دادٜ ٚ تا واٞؾ فؼاِ

ة ػاثة  يا تشتٗ يٌاشدد ٚ تاذ   يـٝ ٔيضاٖ وشتٗ دس اطش  سئ

ٌ يٚ افاضا  يٕاسيوٙتشَ ت تض ٚ يؿا   يا ؿاٛد. ِ  ياٜ ٔا يا ؾ سؿاذ 

ُ يا ؼٓ دخئىا٘ يتشسػ تٝ (Lifshitz et al., 1986) ٕٞىاساٖ

ىٛدسٔاا  يتش يٞاٝ ياٞيٝ تا اػتفادٜ اص جذايدس وٙتشَ ٔشي ٌ

ؼاآ يٕاااس تاازسٔاَ پشداختااٝ ٚ ػٙااٛاٖ ٕ٘ٛد٘ااذ وااٝ ٔىا٘ يدس ت

تاؿاذ.   ٔاي  ٔاؤثش ش اص ٔايىٛپاساصيتيؼآ دس وٙتاشَ   يغ يٍشيد

لاااسچ  يذيااوٙ يص٘اا اٖ ٕ٘ٛد٘ااذ وااٝ جٛا٘ااٝيااٗ تيچٙاا ٞااا آٖ

 يِٚا  ،اص داسديا صٔااٖ ٘  ػااػت  10-14ىٛدسٔا تٝ حذٚد يتش

ٝ يدل 90ظش   پيتيْٛ ياػوٛسا٘ظٞا وٙاذ ٚ   ئا  يص٘ا  مٝ جٛا٘ا
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ْ تا  يصٔاٖ آِٛدٌ تاؿاٙذ،   يػااػت ٔا   24-48حاذٚد   پيتياٛ

ٗ واسٔٛفك ٘ثٛدٜ ٚ يؼٓ دس ايتيؼٓ ٔايىٛپاساصيٗ ٔىا٘يتٙاتشا

فاشاس   شيا فاشاس ٚ غ  يٞاا  تيا ش ٔتاتِٛي٘ظ يٍشيد يٞا ؼٓئىا٘

 تاؿذ. يٌزاس ٔ تأثيش

صاد  خاان  يٕاسٌشٞاا يت ٔاؤثش واٝ وٙتاشَ   ٗ يا تاتٛجٝ تاٝ ا 

ٛ٘   ياٞيٌ ٗ يا ا يؼات ٔؼاتّضْ ػااصٌاس   يتٛػا  ػٛأاُ آ٘تاٌ

خااان  يىيٚ اوِٛااٛط ييايٕيىٛؿاايضي  فيػٛأااُ تااا ؿااشا 

ؼات  يآ٘تاٌٛ٘ يٞاا ٝ يا ٗ جذايا ا ٔاؤثش ت يفؼاِ يواسسفتٝ تشا تٝ

ٝ واٝ  يا ٗ جذايا تاؿذ، تٙااتشايٗ ٕٔىاٗ اػات ا    يْٛ ٔيتيپ يسٚ

داؿاتٝ   يٕاسٞا اثش وٕتشيش تي٘ؼثت تٝ ػا يا ٌّخا٘ٝ  يدسؿشا

ٝ  يا٘ذ، دس ؿشا   خاان  يتاا ؿاشا   يُ ػااصٌاس يا دِ   ٔضسػاٝ تا

ٔٛجااٛد دسخااان  يٞااا ؼاآيىشٚاسٌا٘ئضسػااٝ ٚ تؼأااُ تااا ٔ

ٝ  ٗيتٙااتشا  سا ٘ـاٖ دٞٙاذ.  يتتٛا٘ٙذ اثش تٟتش  ؿاٙاخت  ي ٔحاِؼا

 وٝ يؼتيآ٘تاٌٛ٘ يٞاٝ يجذا يتشا ٔٙاػة يىياوِٛٛط  يؿشا

 وٙتااشَ دس يخااٛت اثااشات ٌّخا٘ااٝ ٚ ـااٍاٜيآصٔا  يؿااشا دس

ٝ  تٛجٝ تا. اػت تيإٞ حائض ا٘ذ، دادٜ ٘ـاٖ صا يٕاسيت ػٛأُ  تا

 ىٛدسٔاا يتش يٞاا ٝ يا جذا تٛػ  سؿذ ٔحشن تشويثات ذيتِٛ

 تتٛا٘ٙاذ  ٞا آٖ وٝ سػذ ئ ٘ظش تٝ تحميك ايٗ دس آصٔايؾ ٔٛسد

ٝ  تاا  ٔضسػٝ  يؿشا دس ٝ  تٛجا  يؼا يطث ىٛفّاٛس ئ ٚ ئاٛادآِ  تا

ٝ . دٞٙاذ  ٘ـاٖ خٛد اص تٟتشي ػّٕىشد خان ٝ  تاتٛجا  ٔاٛسد  تا

  يؿاشا  دس ٔٛضٛع ٗيا اػت سصْ ٙذٜيآ ـاتيآصٔا دس فٛق،

 . شديٌ لشاس ٘ظش ٔذ خان يؼيطث

ٗ  ٘تاايج  اص وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖ ٝ  آياذ  تشٔاي  تحمياك  ايا  ي جذايا

T. harzianum 2736  اااسي  ٔااؤثش تشيٗ جذايااٝ دس وٙتااشَ تيٕ

ٚ يپ ٝ   تياااٛٔي چغٙذسلٙاااذ دس ٞاااش د  سٚؽ تاااٛد واااٝ اياااٗ يافتااا

 ،(El-Mohamedy et al., 2011)، (Abada, 1994)تا٘تاايج  

(Jayaraj et al., 2006) ،(Ahmad &Baker, 1988) 

 ٚ(Omar et al., 2007)  حممااٖ    وألا ٔحاتمت داسد، صيشا اياٗٔ 

ٛد٘ذ وٝ جذايٝ اسي  T. harzianumٞاي  ٌضاسؽ ٕ٘ دس وٙتشَ تيٕ

ختّ  ت حلٛستٔ  ٝ   ثيش تٝأپيتيٛٔئ  تٛي اياٗ    ػضايي داؿاتٝ ٚ تا خا

ٛ٘اٝ واٝ        اٛدٜ اػات. ٕٞاٍ٘ اسي سا دس ؿشاي  ٌّخا٘اٝ وٙتاشَ ٕ٘ تيٕ

صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ ٚ ػّحا٘ي ٚ ٕٞىاساٖ دس تحميمات خاٛد تاٝ    صٔا٘ي

 T. harzianum ٞاي ايٗ ٘تيجٝ سػيذ٘ذ وٝ اػتفادٜ اص فشٔٛسػيٖٛ

اٛ٘اااذ تاااٝ ٔاااي تاااٝ ت  ٔياااشي خيااااس تشتياااة دس وٙتاااشَ تيٕااااسي تٛ

(Pythium aphanidermatum) ٚ پظٔشدٌااااي تيٕاااااسي 

اااتشايٗ  ٔااؤثش (Fusarium oxysporum) صٔيٙااي ػااية تاؿااذ، تٙ

ٞا تتٛا٘ذ  تٛاٖ ا٘تظاس داؿت وٝ اػتفادٜ اص ايٗ فشٔٛسػيٖٛ ٔي

 ٝ  ي چغٙذسلٙااذ تااا ػأااُ دسوٙتااشَ تيٕاااسي پٛػاايذٌي سيـاا

P. aphanidermatum      وٝ دس ٟ٘ايت ٔٙجاش تاٝ ٔاشي ٚ ٔياش

 ٌاااشدد، ٘ياااض ٔاااؤثش تاؿاااذ چغٙذسلٙاااذ ٔاااي ٞااااي ٌياٞياااٝ

(Zamanizadeh et al., 2011 & Soltani et al., 2005). 

 سپبسگضاسی 

ٚػاايّٝ اص آلاااي دوتااش دٚػااتٕشاد ظفااشي دا٘ـااياس   تااذيٗ

ػايٙاي ٕٞاذاٖ واٝ دس      ي وـاٚسصي دا٘ـٍاٜ تٛػّي دا٘ـىذٜ

ٞاي ٔؤثش تشيىٛدسٔا  صٔاٖ ا٘جاْ ايٗ تحميك دس ؿٙاػايي ٌٛ٘ٝ

 . ؿٛد اي داؿتٙذ، ػواػٍضاسي ٔي كٕيٕإ٘ٝٞىاسي 
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Abstract 

Pythium root rot of sugar beet caused by Pythium aphanidermatum is an important yield reducing 

disease in Iran and so far its chemical control has not been achieved successfully, therefore, alternative 

control measures including biological control might be effective in managing this disease. A green 

house study was conducted to investigate the efficacy of some native Trichoderma isolates in 

controlling this disease in Agricultural Research Center, Shahrood, Iran during  2007- 2008. Out of 22 

Trichoderma isolates collected from sugar beet fields, seven isolates belonging to four species 

(Trichoderma harzianum, T. longibrachatum , T. erinaceum and T. koningii), among which T. 

erinaceum is a new species for Iran mycoflora and had previously performed  effective in inhibiting  

mycelial growth of the pathogen through dual culture and production of volatile and non-volatile 

metabolites were selected for green house evaluations using seed and soil treatment methods. Results 

of green house experiments during two years evaluations indicated significant reduction in seedling 

damping-off in potted plants treated with Trichoderma isolates either as seed or soil treatment 

(compared with untreated control). Plant growth promotion was also observed in plants treated with 

Trichoderma isolates in comparison with untreated control. Based on the overall results of this study, 

T. harzianum 2736 demonstrated the highest disease reduction (70%) in both methods. 

Key words: sugar beet, root rot, biocontrol, Trichoderma, Pythium aphanidermatum. 
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 چکیذُ

تاؿدذ کدِ زَػدن  ٌدذ گًَدِ اص تداکسشي        ّاي ؿوالي کـَس هي ّاي هشکثاذ دس اػساى زشیي تيواسي تلاػر هشکثاذ یکي اص هْن

ّاي قاتل زدَخْي سا تدِ    ؿَد. ایي تيواسي دس ؿشاین اقليوي هؼاعذ، خؼاسذ ایداد هي (.Pseudomonas spp)تيواسگش ػَدٍهًَاع 

ػاصد. دس ایي تشسػي، ػعي ؿذ زا اص تاغاذ هشکثاذ ؿوال کـَس، هخوشّایي خذاػاصي ٍ هعشفي ؿًَذ کدِ   تاغاذ هشکثاذ ٍاسد هي

ِ    داساي زَاى کٌسشل تيَلَطیک قاتل قثَلي عليِ ایي تيواسگ ِ   ش تاؿدٌذ. اسصیداتي دس ؿدشاین گلخاًد صًدي یدک خذایدِ اص تداکسشي      تدا هاید

صهاًي دٍ سٍصُ اًدام ؿذ ٍ سٍي سقن ًاسًح كَسذ گشفر. خاؿؾ هخوش ػِ تاس ٍ تا فاكلِ ّاي Pseudomonas syringaeتيواسیضاي

 ٍ ّداي کاهدل زلدادفي    ح تلدَ  طدش  ٍ زحليل آهداسي ًسدایح آصهدایؾ تشاػداع     صًي تيواسگش كَسذ گشفر. زدضیِ خغ اص آى، هایِ

ِ   ي هياًگيي هقایؼِ ِ      ي داًکدي  ّا تا اػسفادُ اص آصهَى  ٌدذ داهٌد ِ    اخدشا ؿدذ. تدشاي ؿٌاػدایي خذاید ّدا تدا    آى ITSي  ّداي تشزدش، ًاحيد

ِ  ITS1 ٍ ITS4کددداسگيشي خشایوشّددداي  تدددِ ، NCBIي ًسدددایح دس خایگددداُ ایٌسشًسدددي  زکثيدددش ٍ زعيددديي زدددَالي ؿدددذ. تدددا هقایؼددد

ّاي  عٌَاى آًساگًَيؼر . تِ.Sporobolomyces ruberrimus ،Cryptococcus albidus ،C. magnus  ٍRhodotorula spهخوشّاي

 ّا کٌسشل ًوَد.  زشیي هخوش تَدُ ٍ تيواسي سا تْسش اص ػایش گًَِهؤثش S. ruberrimusتشزش ؿٌاػایي ؿذًذ. تشاػاع ًسایح، 

ٍ  Pseudomonas ،Sporobolomyces ،Cryptococcus: کٌسدددشل تيَلَطیدددک، تلاػدددر هشکثددداذ،    ّااابی کلیاااذی  ٍاشُ
Rhodotorula 

 

 هقذهِ

اص خولددِ   (Citrus blast)تيودداسي تلاػددر هشکثدداذ  

ِ    ّاي ؿایع دس اکثش ًقاط هشکثاذ تيواسي  ياػدسثٌا  خيدض دًيدا تد

ِ  تاؿذ کِ تِ هٌاطق گشهؼيش هي ػدَدٍهًَاع  تداکسشي  ي   ٍػديل

(Pseudomonas spp.) ؿدَد   ایداد هي(Snowdon, 1990; 

Whiteside et al., 1989) دس ایشاى، ایي تيواسي تشاي اٍليي .

اص دسخسدداى هشکثدداذ اػددساى هاصًددذاسى    1366تدداس دس ػددال  

. تشاي (Shams-Bakhsh & Rahimian, 1997)گضاسؽ ؿذ 

ِ  خيـگيشي ٍ کٌسدشل ایدي تيوداسي    سعایدر تْذاؿدر   غيدش اص   تد

اص ػوَم ؿيويایي ٍ اسقام هقاٍم ًيدض اػدسفادُ   زَاى  هيصاسعي، 

. هلدش  ػدوَم ؿديويایي    (Whiteside et al., 1989)ًودَد  

ضددوي داؿددسي خ ددشاذ ػددَح صیؼددر هحي ددي، ػددثة تددشٍص  

 ؿدددددًَذ ّددددداي هقددددداٍم تيوددددداسگش ًيدددددض هدددددي خذایدددددِ

(Gnanamanickam, 2007; Hwang et al., 2005) ،   طدي

ّاي اخيش، زلاؽ تش ایي تَدُ اػر زا تا کداّؾ هلدش     ػال

ّداي خدایگضیي ًريدش اػدسفادُ اص      ػوَم ؿيويایي، ػایش سٍؽ

عَاهل تيَلَطیک، افضایؾ یاتذ. کٌسدشل تيَلَطیدک زعداسی     

ي کٌسشل تيَلَطیک یا  هسٌَعي داسد ٍلي دس هفَْم کلي، ٍاطُ

اي طثيعي عليِ ّ تيَکٌسشل اؿاسُ تِ اػسفادُ اص هيکشٍاسگاًيؼن

ّاي گزؿدسِ   . دس دِّ(Barkai-Golan, 2001)تيواسگش داسد 

ّدداي  دس خلددَف زَاًددایي آًساگًَيؼددسي هخوشّددا، گددضاسؽ

ِ . تؼياسي اسایِ ؿدذُ اػدر   افدشادي ّوودَى    1980ي  دس دّد
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 ٍ  ددالَزض ٍ ّوکدداساى (Janisiewicz, 1987)ػدديَیض  خدداًي

(Chalutz et al., 1988)، ِّاي هثثسدي دس هدَسد زَاًدایي     خٌث

ّدداي خددغ اص تشداؿددر هيددَُ ٍ   هخوشّددا دس کٌسددشل تيودداسي 

 ُ ّدداي خددغ اص آى ًيددض   دس ػددال اًددذ. ػددثضیداذ، اسایددِ کددشد

زحقيقددداذ صیدددادي دس هدددَسد زدددَاى تيدددَکٌسشلي هخوشّدددا  

ي کٌسددشل  صهيٌددِ ي آى زحقيقدداذ تددِ گشفددر ٍ عوددذُ كددَسذ

ولدِ هشکثداذ   ّداي قداس ي دس گياّداى هخسلد  اص خ     تيواسي

 اػددددددر. کدددددداسآیي هخوشّدددددداي اخسلدددددداف یافسددددددِ

Pichia guilliermondii ،Debaryomyces hansenii ،

Candida oleophila ،Kloeckera apiculata 

ٍMetschnikowia pulcherrima  ٍ دس کٌسددشل کدددک ػددثض

 Chalutz & Wilson, 1990; Droby)ي هشکثداذ   آتي هيَُ

et al., 1989; El-Neshawy & El-Sheikh, 1998; 

Lahlali et al., 2004; Long et al., 2007; Wilson & 

(Chalutz, 1989)  هخوش ٍD. hansenii    دس کٌسدشل تيوداسي

   ُ  ,Chalutz & Wilson)ي هشکثداذ   خَػديذگي زدشؽ هيدَ

1990; Droby et al., 1989)  .تَدى  هؤثشگضاسؽ ؿذُ اػر

، C. sake ،C. formata ،C. saitonaهخوشّددددداي 
Aureobasidium pullulans ،Saccharomyces 

cerevisiae ،M. fructicola ،M. pulcherrima  دس کٌسدشل ،

 ّدددددداي هيددددددَُ دس هشکثددددددداذ   ػددددددایش خَػدددددديذگي  

(Sharma et al.,  2009) ّداي هٌسـدش    اص خولِ دیگش گضاسؽ

 داساي D. hanseniiاص تيي هَاسد یادؿذُ، هخودش  ؿذُ اػر. 
تيواسگشّددا دس هشکثدداذ،  زددشیي اثددش تيددَکٌسشلي سٍي    تدديؾ

 ,Chalutz et al., 1988; Karabulut & Baykal)اػر  تَدُ

2003; Wilson & Chalutz, 1989; Wisniewski et al., 

ّایي دسخلَف زدَاى کداّؾ    دس ایشاى ًيض گضاسؽ .(1988

ّاي گياّي تا تشخي هخوشّا اسایِ ؿذُ اػر. دس ایدي   تيواسي

دس کداّؾ   M. pulcherrimaهخودش   زدثثيش زَاى تِ  صهيٌِ، هي

ٍ کددک   (Ghasemi et al., 2011)کدک آتي هيَُ هشکثاذ 

 ،(Seyfi et al., 2006)آتدددي یدددا خاکؼدددسشي ػدددية   

C. membranifuciens   دس کاّؾ تيواسي کدک خاکؼدسشي

 ,.Gholamnejad et al., 2010; Zangouei et al)ػدية  

2010)  ٍRhodotorula mucilaginosa  ٍS. cerevisiae 

 ,.Gholamnejad et al) سٍي کدداّؾ کدددک آتددي ػددية

2010; Gholamnejad et al., 2009) .اؿاسُ ًوَد 

ّدداي هسٌددَعي دس کدداّؾ تيودداسي  هخوشّددا تددا هکاًيؼددن

 & Mercier)ّا، سقاتر تش ػش هکاى  زشیي آى ًذ کِ هْنهؤثش

Wilson, 1994)  غددزا ٍ(Arras et al., 1998)،  تشقددشاسي

 ِ ٍ  (Wisniewski et al., 1991)ي اًگلدي تدا تيوداسگش     سات د

 (El-Ghaouth et al., 2001)القدداي هقاٍهددر دس گيدداُ   

ّدا دس تيواسگشّداي    تاؿٌذ. زاکٌَى اکثش ایي ًَع هکاًيؼدن  هي

قاس ي هَسد تشسػدي قدشاس گشفسدِ اػدر، ٍلدي دس خلدَف       

 تيواسگشّدداي تاکسشیددایي، القدداي هقاٍهددر ًؼددثر تددِ ػددایش   

زدش هدَسد زَخدِ تدَدُ اػدر. دس هشکثداذ اص        ّا تيؾ هکاًيؼن

تدشاي کداّؾ تيوداسي     C. oleophilaالقاي هقاٍهدر هخودش   

فددشٍذ اػددسفادُ ؿددذُ ٍ تددا ایددي  ي گشیددح کدددک آتددي هيددَُ

لياص، زدودع   هکاًيؼن، تيَػٌسش ازيلي، فعالير فٌيل آلاًيي آهيي

اػدر.   اًذٍگلَکاًاص افضایؾ یافسِ 3-1فيسَالکؼيي، کيسيٌاص ٍ 

اًذ تا کوک هخودش، ػيؼدسن دفداعي     ّووٌيي هحققاى زَاًؼسِ

سا دس تشاتدش تداکسشي    (.Arabidopsis sp)گياُ آساتيذٍخؼيغ 

P. s. pv. syringae  ِالقا کشدُ ٍ ػثة تشٍص هقاٍهر ًؼثر ت

دس خدي هَفقيدر   . (Raacke et al., 2006) ایي تاکسشي ؿًَذ

دس کٌسدشل عَاهدل   ّاي آًساگًَيؼر  تشخي اص هيکشٍاسگاًيؼن

زشي تشاي  ، ه العاذ گؼسشدُيدس ؿشاین آصهایـگاّ تيواسگش

ي هحلَلاذ تيَلَطیک كَسذ گشفسِ ٍ زعدذادي اص   زَػعِ

ٍ  C. oleophilaّدددداي هيکشٍتددددي ًريددددش  آًساگًَيؼددددر
Cryptococcus albidus ِزشزيددة زحددر عٌدداٍیي زددداسي تدد 

Aspire  ٍYiledplus ُح ي اػسفادُ دس ػ هدَص ثثر ٍ اخاص 

. دس ایشاى (Sharma et al., 2009) اًذ زداسي سا کؼة کشدُ

صاي گيداّي اص   اػسشازظي کٌسدشل تيَلَطیدک عَاهدل تيوداسي    

سغددن  ػددالياى دٍس هددَسد زَخددِ خددذي قددشاس گشفسددِ ٍ علددي   

ّدا دس ػد ح    ّاي كَسذ گشفسِ، کداستشد عولدي آى   خيـشفر

هضسعِ تا هَفقيدر  ٌدذاًي ّودشاُ ًثدَدُ اػدر. تدا زَخدِ تدِ         

ّاي تشؿوشدُ ؿذُ دس خلَف اػدسفادُ اص هخوشّدا ٍ    هضیر

ّاي هَخَد دس کاستشد عولدي آى،   ًيض تا ٍخَد داًؼسي  الؾ

دس ایي تشسػي ػعي ؿذ زا هخوشّایي اص هٌاطق ؿوالي ایشاى، 

ّا عليِ عاهل  آٍسي ٍ خغ اص تشسػي زَاى تيَکٌسشلي آى خوع

ٌاػدایي  ّاي تشزش اًسخاب ٍ ؿ تيواسي تلاػر هشکثاذ، خذایِ

 ؿًَذ.
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 ّبی پصٍّص هَاد ٍ رٍش

 خذاسبزی هخور

   ِ اي  تشاي خذاػاصي هخوشّا، اص تاغداذ هشکثداذ هسشٍکد

ّاي هسذاٍل كدَسذ ًگشفسدِ ٍ دسخسداى آى ًيدض      خاؿي کِ ػن

 ُ ِ   ا فاقذ علاین تيواسي تلاػر تدَد ّدایي اص تدشو ٍ    ًدذ، ًوًَد

ِ   هيَُ خوع ّداي   ّداي اػدساى   تدشداسي اص تدا    آٍسي ؿدذ. ًوًَد

اى، گيلاى ٍ هاصًذساى اًدام گشفر. تشاي ثثر هَقعيدر  گلؼس

آٍسي ؿدددذُ، اص دػدددسگاُ  ّددداي خودددع خغشافيدددایي خذایدددِ

، (Global Positioning System)یدداب خْدداًي   هَقعيددر

(. 1( اػدسفادُ ؿدذ )خدذٍل    GPS Etrex Vista HCx)هدذل 

تشاي خذاػاصي هخوشّا دس آصهایـگاُ، زعذادي هيَُ ٍ تشو 

 500هٌ قددِ، دس داخددل فلاػددک   آٍسي ؿددذُ اص ّددش   خوددع

ليسدش آب هق دش ػدسشٍى ٍ یدک      هيلدي  100ليسشي، حاٍي  هيلي

دقيقدِ تدا کودک     30هذذ  هٌسقل ؿذُ ٍ تِ 20ليسش زَیيي  هيلي

دٍس دس دقيقدِ زکداى    120تدا   (Shaker)دٌّدذُ   دػسگاُ زکداى 

دػر آهذُ،  هيکشٍليسش اص ػَػداًؼيَى تِ 200دادُ ؿذ. ػدغ 

حاٍي ػَلفاذ  (Malt Agar)س سٍي هحين کـر هالر آگا

، (Wang et al., 2009) (w/v)% 0.1هيدضاى   اػسشخسَهایؼيي تِ

ػددديليي  ٍ آهددددي 100ppm)تيَزيدددک کلشاهفٌيکدددل ) آًسدددي

(50ppm) (Benbow & Sugar, 1999)  ٍ کـدددر ؿدددذ

ِ  28هذذ ػِ سٍص دس دهداي   تِ ي ػلؼديَع ًگْدذاسي    دسخد

هيکشٍػدکَج،  ػداصي ٍ هـداّذُ دس    گشدیذ. خغ اص خدالق 

ّا زا صهاى اًدام آصهَى، دس یخودال ًگْدذاسي ؿدذًذ.     ًوًَِ

ِ  ي کليِ تٌذي اٍليِ تشاي گشٍُ ِ   ي خذاید دػدر آهدذُ،    ّداي تد

ّا تشسػدي ٍ   هـخلاذ هاکشٍػکَخي )سًگ ٍ ؿکل( خشگٌِ

اص ّش گشٍُ یک خذایِ اًسخاب ٍ آصهَى تيَکٌسشل دس ؿشاین 

  کاس تشدُ ؿذ. گلخاًِ تِ

 هخورّب در گلخبًِارزیببی کبرآیی 

 تْیِ ایٌَکلَم هخور

 کـدر  نيهح گشم ّـر) NYGB عیها کـر نيهح اص

ُ  گشم خٌح يحاٍ( Nutrient Broth عیها  دُ هخودش،  ي علداس

 ٌَکلددَمیا ِيددزْ يتددشا( هق ددش آب سددشيل کیدد ٍ گلددَکض گدشم 

 اص کیددّش. (Cao et al., 2001) ؿددذ اػددسفادُ هخوددش،

َ  فلاػدک  داخل تِ خذاگاًِ طَس تِ هخوش يّاِ یخذا  يهحسد

NYGB ي دسخددِ 25 يدهددا دس ّددا فلاػددک ٍ ؿددذًذ هٌسقددل 

 150 تا دٌّذُ زکاى دػسگاُ يسٍ ػاعر 48 هذذ تِ َعيػلؼ

 12 هدذذ  تِ فلاػک ّش اذیهحسَ. گشفسٌذ قشاس قِيدق دس دٍس

 ؿددددذًذ فَطیػدددداًسش قددددِيدق دس دٍس 3000 تددددا ٍ قددددِيدق

(De Capdeville et al., 2002) .سػَب اص  ِ  آهدذُ،  دػدر  تد

 ّش دس هخوش ػلَل 1010 يثیزقش غلرر تا ظيغل يًَيػَػداًؼ

 .ؿذ ِيزْ( سَهسشيّواػ لام زَػن) سشيل يليه

 ی گیبّبى آزهَى تْیِ

ّداي هخودش دس تداصداسي اص     تشاي اسصیاتي کاسآیي خذایِ

سؿذ تاکسشي ٍ زَاى القاي هقاٍهر دس گياُ، تشاي ّش خذایدِ  

زْيِ ؿذ.  (Citrus aurantifolia)ي ًاسًح   ْاس ًْال دٍػالِ

ّاي  دػر آٍسدى تشو هٌرَس تِ  ْاس ّفسِ قثل اص اسصیاتي، تِ

ّا ػشتشداسي ؿذًذ. دس ایي هذذ،  ي ًْال ػي، ّوِ زاصُ ٍ ّن

ضوي آتياسي هدذاٍم، اص هلدش  ّشگًَدِ کدَد ٍ یدا ػدوَم       

 ؿيويایي تشاي گياُ خَدداسي ؿذ.

 ی بیوبرگر تْیِ

 ًَددددددِگ 63ي  ي خذایددددددِ ػدددددداعسِ 24اص کـددددددر 

P. syringae     صایدي   عاهل تلاػر هشکثداذ کدِ قدثلای تيوداسي

ي ػَػداًؼدديَى عاهددل  تددشاي زْيددِ ّددا اثثدداذ ؿددذُ تددَد،  آى

 NA (Nutrientصا اػدسفادُ ؿدذ. خذایدِ سٍي هحدين      تيواسي

agar)   25کـر ٍ دس دهداي  ِ ي ػلؼديَع، ًگْدذاسي    دسخد

ّداي تداکسشي دس آب هق دش خخدؾ      ؿذ. خغ اص سؿذ، ػدلَل 

 (OD)ؿذُ ٍ تا کوک اػدکسشٍفَزَهسش، کذسي ػَػداًؼيَى 

ػلَل دس  108ٍاحذ )هعادل  2/0ًاًَهسش تِ  600دس طَل هَج 

 ليسش( زٌرين ؿذ.  ّش هيلي

 بررسی هیساى کٌترل عبهل بیوبرگر

اذ آًساگًَيؼسي هخوشّا دس گياُ عليدِ  زثثيشي تشاي تشسػ

ًْال  4عاهل تيواسي تلاػر هشکثاذ، تِ اصاح ّش زيواس هخوش، 

ػدي، دس ًردش گشفسدِ ؿدذ.      ّداي خدَاى ٍ ّدن    ًاسًح تدا تدشو  

ليسدش،   ػلَل دس ّدش هيلدي   1010ػَػداًؼيَى هخوشّا تا غلرر 

سٍي گياُ خاؿيذُ ؿذ. خاؿؾ هخوشّا تِ فَاكل ّدش دٍ سٍص،  

 15ؿذ. دس ایي هذذ گياّاى دس فيسَزشٍى ٍ دس دهداي   زکشاس

ػاعر خغ اص خاؿؾ  48ي ػلؼيَع ًگْذاسي ؿذًذ.  دسخِ

هيکشٍليسدش اص ػَػداًؼديَى تيوداسگش     100تاس ػدَم هخوشّدا،   

ليسدش، سٍي ّدش تدشو     ػلَل دس ّش هيلي 108تلاػر تا غلرر 

 ِ ػددَخسِ ؿددذُ دس اثددش زضسیددق،     ي آب زضسیددق ٍ دٍس ًاحيدد
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 15ؿذ. خغ اص یک ّفسِ ًگْذاسي دس دهداي   گزاسي علاهر

ي ػلؼيَع تا سطَتر ًؼدثي دس حدذ اؿدثاع، هؼداحر      دسخِ

تش  Dino Captureي گؼسشؽ علاین، تا کوک دػسگاُ  ًاحيِ

هسش هشتع، ثثر گشدیذ. دس ایي آصهَى تدِ اصاح ّدش    حؼة هيلي

صًي  زکشاس دس ًرش گشفسِ ؿذ. ّفر سٍص خغ اص هایِ 50زيواس، 

ّاي ًاسًح دس زيواسّدا ٍ ؿداّذ، هيدضاى     تيواسگش تِ تشو ًْال

هشتع ٍ تدا کودک دػدسگاُ     هسش گؼسشؽ تيواسي تش حؼة هيلي

Dino capture َُسذ طدشح تلدَ    ك ّا، تِ ثثر گشدیذ. داد

زدضیدِ ٍ زحليدل    SASافدضاس   کاهلای زلادفي تا اػسفادُ اص ًدشم 

 آهاسي ؿذًذ.

 ضٌبسبیی هخورّبی برتر

تشاي ؿٌاػدایي ضدوي تشسػدي خلَكدياذ فٌدَزيدي، اص      

 خلَكياذ طًسيکي آى ًيض اػسفادُ ؿذ. 

 بررسی خصَصیبت فٌَتیپی هخورّب
ّا  ّا، خذایِ تشاي تشسػي خلَكياذ هشفَلَطیکي خشگٌِ

کـر ؿذًذ. خْر تشسػدي اتعداد    WL nutrient agarسٍي 

 Leica DM2500 Mّداي هخودش، اص هيکشٍػدکَج     ػدلَل 

كَسذ زلدادفي   ػلَل هخوشي کِ تِ 100اػسفادُ ؿذ. اتعاد 

گيشي  اًسخاب ؿذُ تَدًذ دس دٍ خْر طَلي ٍ عشضي اًذاصُ

 تعاد تش حؼة هيکشٍهسش، ثثر ؿذ.ٍ هياًگيي کلي ا

 بررسی خصَصیبت شًتیکی هخورّب 

 برای تعییي ترادف  ITS ی  الف( تکثیر ًبحیِ

ّاي زاصُ کـدر ؿدذُ هخوشّدا     اص ػلَل DNAاػسخشاج 

، تدا اػدسفادُ اص کيدر    Wl nutrient agarسٍي هحين کـدر  

Wizard Genomic DNA Purification Kit  ؿددشکر(

Promega    ِ ، اص دٍ ITSي  ( اًدددام ؿددذ. تددشاي زکثيددش ًاحيدد

 (.White et al., 1990)آغاصگش صیش اػسفادُ ؿذ 
ITS1:  5´-TCCGTAGGTGAACCTGCGG- 3´ 

ITS4:  5´-TCCTCCGCTTATTGATATGC- 3´ 

هيکشٍليسش ؿاهل یک  25هخلَط ٍاکٌؾ دس حدن ًْایي 

، ًدين  PCR Buffer 10Xهيکشٍليسدش   DNA ،5/2هيکشٍليسدش  

، MgCl2هدَلاس   هيلدي  5/1َلاس اص ّدش ًدَع آغداصگش،    هيکشٍه

هدشاص تدَد.    خلدي  Taqٍاحدذ   dNTPs  ٍ5/1هدَلاس   یدک هيلدي  

ػداصي اٍليدِ دس    ؿشاین صهاًي ٍ دهایي ؿاهل هشحلِ ٍاػشؿسِ

ِ  دسخِ 95دهاي   35دقيقدِ، ػددغ    هدذذ خدٌح   ي ػلؼيَع تد

ِ  95ػداصي دس دهداي    ي هدضا )ؿاهل ٍاػشؿسِ  شخِ ي  دسخد

طًَهي  DNAدقيقِ، ازلال آغاصگش تِ  یک هذذ ػلؼيَع تِ

ِ  55دقيقِ دس دهداي   هذذ یک تِ ي ػلؼديَع ٍ زکثيدش    دسخد

DNA  دقيقدِ( ٍ   5/1هدذذ   ي ػلؼيَع تِ دسخِ 72دس دهاي

اْیي دس دهداي   ِ  72زکثيشً  ع   دسخد ِ ي ػلؼديَ دَ   10هدذذ   تد ِ تد  دقيقد

(Esteve-Zarzoso et al., 1999). 

 PCRة( تخلیص هحصَل 

-Microconزکثيددش ؿددذُ، تددا اػددسفادُ اص     ITSق عدداذ 

centrifugal filter  ؿدددشکر(Milliporeخدددالق )  ػددداصي

ُ    ؿذًذ. هحلَل ي تعدذي، دس دهداي    ًْایي، زدا صهداى اػدسفاد

 ي ػلؼيَع ًگْذاسي ؿذًذ. دسخِ -20

 پ( تعییي ترادف
ّاي هَسد تشسػي، اص ّش دٍ ػور  زعييي زشاد  کليِ طى

(Forward , Reverse)  فدر. آغاصگشّدا ٍ ؿدشاین    اًددام گش

اػدسفادُ دس زکثيدش    هَسد اػدسفادُ، ّوداى آغاصگشّداي هدَسد    

 .Big Dye 3.1اٍليدددِ، تَدًدددذ. تدددشاي زکثيدددش اص کيدددر  

Terminator Cycle Sequencing Kit   ؿدشکر(Applied 

Biosystem.اػسفادُ ؿذ ) 

 

 ًتبیح

 کبرآیی هخور در گلخبًِ 

%، تديي  1داسي دس ػ ح  ًسایح ًـاى داد کِ اخسلا  هعٌي

زيواسّددا ٍ ؿدداّذ اص ًرددش کدداّؾ تيودداسي ٍخددَد داسد. دس    

ِ   ي هياًگيي هقایؼِ اي داًکدي دس   ّا تا سٍؽ آصهدَى  ٌذداهٌد

ِ    2ي  %، خذای1ِػ ح  ّدا،   دس هقایؼِ تا ؿداّذ ٍ ػدایش خذاید

 (.1زشي سا دس کاّؾ تشٍص تيواسي داؿر )ؿکل  تيؾ زثثيش

 ضٌبسبیی هخورّبی برتر

 بررسی خصَصیبت شًتیکی هخورّب
 ITSخفددر تدداصي،  564تددشاي ؿٌاػددایي هخوشّددا، ًاحيددِ 

(. ًسایح حاكدل اص  2ّا زکثيش ٍ زعييي زشاد  ؿذًذ )ؿکل  آى

ؿٌاػدایي   GenBank (NCBI)زعييي زشاد ، تا کوک خایگاُ 

 (. 1ؿذًذ )خذٍل 

 بررسی خصَصیبت فٌَتیپی

 Sporobolomyces ruberrimus ي هخودددش خشگٌدددِ

 ّددا تي ددي ؿددکل تددا اتعدداد ( قشهددض سًددگ ٍ ػددلَل2ي  )خذایددِ

( 9ي  )خذایددِ C. albidusي  خشگٌددِهيکشٍهسددش،  1/4×  5/5
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 ّدداي کددشٍي ؿددکل تددا اتعدداد سًددگ ػددفيذ ؿدديشي ٍ ػددلَل تددِ

ِ  C. magnusدس هيکشٍهسدش،   0/5×  2/5 ( خشگٌدِ  69ي  )خذاید

هيکشٍهسدش ٍ   6/4×  3/5 ّدایي تدا اتعداد    سًگ کشم تدا ػدلَل   تِ

( 74ي  )خذایددِ .Rhodotorula spسًددگ خشگٌددِ دس هخوددش  

ّاي آى تي دي ؿدکل ٍ تدِ اتعداد      كَسزي سًگ تَدُ ٍ ػلَل

 (. 4ٍ 3ّاي  هيکشٍهسش تَدًذ )ؿکل 5/4×  2/6

 
ّاي هخسلد  هخودش    خذایِ زثثيشي هياًگيي  هقایؼِ -1ؿکل 

تش اػاع هسش هشتع(  دس ؿذذ تيواسي تلاػر )تش حؼة هيلي

 .اي داًکي آصهَى  ٌذداهٌِ
Fig. 1- Mean comparison of effect of different yeast 

isolates (see Table 1) on blast disease severity (lesion 

diameter) using Duncan multiple range test.  

 

 
 

ِ  ITSي زکثيش ؿذُ  ق عِ -2ؿکل  ي هخودش   دس  ْاس خذاید

کاس تشدُ ؿذُ دس کٌسشل تيَلَطیکي تيواسي تلاػر خغ اص  تِ

 Cًـاًگش خشم هَلکدَلي ٍ   Mالکسشٍفَسص سٍي طل آگاسص، 

 کٌسشل هٌفي.
Fig. 2- Agarose-gel electrophoresis of PCR products 

of ITS region of four yeast isolates used in biocontrol 

of citrus blast. Lane M, molecular size markers 

(Lambda DNA/EcoRI/Hind III); lane C, negative 

control. 

 
ِ  -3ؿکل ِ  خشگٌد ًَد طیکي      ّداي  ي گ لَدَ سٌدشل تي هخودش هدؤثش دس ک

  WL nutrient agarتيواسي تلاػر هشکثاذ سٍي هددحين کـر 

A. Cryptococcus albidus, B. Sporobolomyces 

ruberrimus, C: Cryptococcus magnus, D: 

Rhodotorula sp.  
Fig. 3- Colony morphology of effective yeast 

species in biocontrol of citrus blast disease on 

WL nutrient agar. A: Cryptococcus albidus, B: 

Sporobolomyces ruberrimus, C: Cryptococcus 

magnus, D: Rhodotorula sp. 
 
 

 
 

دس کٌسدشل تيَلدَطیکي    هدؤثش ّاي هخوشّاي  ػلَل -4ؿکل

 تيواسي تلاػر هشکثاذ:
A: Cryptococcus albidus, B: Sporobolomyces 

ruberrimus, C: Cryptococcus magnus, D: 

Rhodotorula sp.  
Fig. 4- Cellular morphology of yeast isolates 

proved to be effective in biocontrol of citrus blast 

A: Cryptococcus albidus, B: Sporobolomyces 

ruberrimus, C: Cryptococcus magnus, D: 

Rhodotorula sp. 
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  .دس کٌسشل تيَلَطیکي تلاػر هشکثاذ هؤثشّاي هخوش  هـخلاذ خغشافيایي گًَِ -1خذٍل 
Table1- Geographical locations of promising yeast species in the biocontrol of citrus blast disease. 

 

Isolate Yeast Province City Position 
2 Sporobolomyces ruberrimus Mazandaran Babol N36 22.833 E52 40.121 
9 Cryptococcus albidus Golestan Galogah N36 44.558 E53 52.727 

69 Cryptococcus magnus Mazandaran Chalus N36 37.579 E51 32.158 
74 Rhodotorula sp. Gilan Langroud N37 10.278 E50 07.923 

 

 

 بحث

آًساگًَيؼدسي  اي گزؿدسِ، دسخلدَف زَاًدایي    ّ دس ػال

 ,.Chalutz et al) هخوشّا زحقيقاذ هسعذدي اًدام ؿذُ اػر

1988; Droby & Chalutz, 1994; Droby et al., 1989) .

هٌرَس یافسي هخوشّایي کِ داساي زَاى خدَتي   تشسػي اخيش تِ

دس تيَکٌسشل تيواسي تلاػر هشکثاذ تاؿٌذ، اًدام ؿذُ اػر. 

دػر آهذُ  هخوشّاي تِ ًسایح زحقيق ًـاى داد کِ زعذادي اص

ّددداي گددديلاى، هاصًدددذساى ٍ گلؼدددساى، دس کٌسدددشل   اص اػدددساى

تيَلَطیددک تيودداسي تلاػددر هشکثدداذ کدداسآیي داؿددسٌذ. دس   

تدَدى ایدي    هدؤثش ّداي هسٌدَعي هثٌدي تدش      گزؿسِ ًيدض گدضاسؽ  

ّا اسایِ ؿذُ اػر کدِ   ّاي دیگش اص ایي خٌغ ّا یا گًَِ گًَِ

َد: هخوشّدداي ّددا اؿدداسُ ًودد   زددَاى تددِ زعددذادي اص آى   هددي

Sporobolomyces roseus     تشاي تيوداسي کددک خاکؼدسشي

تدشاي کددک    C. albidus ،(Filonow et al., 1996)ػدية  

 ;Calvo et al., 2003)خاکؼدسشي ٍ خَػديذگي آتدي ػدية    

Chandgoyal & Spotts, 1996; Tian et al., 2002)  ،C. 

magnus  ایا ددد اخددتشاي آًسشاکٌدَص خ(De Capdeville et al., 

2007)  ،Cryptococcus laurentii ّداي   شاي خَػديذگي ددددت

تشاي  R. aurantiaca ،(Liu et al., 2010)ثاذ ددددزشؽ هشک

 ٍ (Chandgoyal & Spotts, 1996)کدددک آتددي گلاتددي  

R. glutinis    تددددشاي خَػدددديذگي خاکؼددددسشي گلاتددددي 

(Zhang et al., 2008)  کدک آتي دس ػية ٍ(Calvo et al., 

2003; Castoria et al., 2005)   دس زحقيق حاضش ًيدض اص تديي .

زدشیي   تديؾ  S. ruberrimus  ْاس گًَدِ هخودش تشزدش، هخودش    

 .Cکددِ  کدداسآیي سا دس هقایؼددِ تددا تقيددِ داسا تددَد، دس حددالي 

albidus  ِ ي  اص لحدداا اػددسفادُ دس کٌسددشل تيَلَطیددک، خيـدديٌ

ٍ ( Yield Plusكَسذ زداسي زْيِ )تدا ًدام    تْسشي داؿسِ ٍ تِ

ّاي هخسلد  هلدش  ؿدذُ     هٌرَس کاّؾ خؼاسذ تيواسي تِ

ي اثش عاهل  داًؼسي ًحَُ .(Bar-Shimon et al., 2004) اػر

تيددَکٌسشل، تؼددياس حددایض اّويددر تددَدُ ٍ تددا داؿددسي اطلاعدداذ 

زشي سا ًيدض اص طثيعدر   هؤثشّاي  زَاى آًساگًَيؼر زش، هي خاهع

. تدددشاي (Wilson & Chalutz, 1989)اًسخددداب ًودددَد  

ُ   آًساگًَيؼر ي اثدش، اسایدِ ؿدذُ     ّاي هيکشٍتي،  ٌدذیي ًحدَ

تيَزيدک،   ّدا عثاسزٌدذ اص: زَليدذ آًسدي     زدشیي آى  اػر کِ هْدن 

سقاتر تش ػش هکاى ٍ غزا، خاساصیسِ ًوَدى تيواسگش ٍ ّووٌديي  

-Droby et al., 2000; El)القدداي هقاٍهددر دس گياّدداى  

Ghaouth, 1997; El-Ghaouth et al., 2001) ٍ  اص هيدداى

ِ    هکاًيؼن عٌدَاى   ّاي رکش ؿذُ، سقاتر تش ػش غدزا ٍ هکداى تد

. (Droby et al., 1992)زشیي هکاًيؼن هعشفي ؿذُ اػدر   هْن

ّددایي کددِ دس کٌسددشل    دس هخوشّددا ًيددض، ّش ٌددذ هکاًيؼددن   

طدَس کاهدل تشسػدي     گيشد، تِ تيَلَطیک هَسد اػسفادُ قشاس هي

َليدذ ًکدشدُ ٍ   تيَزيدک ز  ًـذُ اػر، اها ظاّشای هخوشّدا آًسدي  

ّدا دس کٌسدشل    گاّي اٍقاذ تدِ ایدي خداطش ًؼدثر تدِ تداکسشي      

 ,Chandgoyal & Spotts)ؿدًَذ  تيَلَطیک، زشخيح دادُ هي

1996; Droby & Chalutz, 1994; Kurtzman & Fell, 

ّددایي کددِ طددي آى،  هکاًيؼددن زددشیي طددَسکلي هْددن . تددِ(1998

اّؾ هخوشّاي تيَکٌسشل قادس ّؼسٌذ زدا هيدضاى تيوداسي سا کد    

دٌّددذ عثاسزٌددذ اص: ازلددال عَاهددل آًساگًَيؼددر تددِ ّيدد       

َاد دسقاتدر تدش ػدش هد    ، (Arras et al., 1998)اسگشّا دددد تيو

، (Arras et al., 1998; Droby et al., 1992)زایي ددددغ

ٍ  (Mercier & Wilson, 1994)اتر تددش ػددش هکدداى  دددددسق

ِ (Wisniewski et al., 1991) سقين ّيد  ؼخاساصیر ه ًردش   . تد

ّاي رکش ؿدذُ   سػذ دس ایي تشسػي، ّيچ کذام اص هکاًيؼن هي

ِ    تداکسشي  دس کٌسشل تيَلَطیک اًدذ، صیدشا    ّدا کداستشدي ًذاؿدس

تاکسشي ػَدٍهًَاع، فاقذ ّي  تَدُ ٍ اص ًردش اًدذاصُ ًيدض تدِ     

تاؿذ. هکاًيؼن القداي هقاٍهدر    زش اص هخوش هي هشازة کَ ک
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ّدداي  ؼددري آًساگًَي ٍػدديلِ ّدداي دفدداعي تددِ یددا القدداي خاػددخ

ّداي تيدَکٌسشل    عٌَاى ًَعي دیگش اص هکاًيؼدن  هيکشٍتي ًيض تِ

 Arras, 1996; Droby et)تشاي هخوشّا هعشفدي ؿدذُ اػدر    

al., 1992; Fajardo et al., 1998; Porat et al., 1999) .

هقاٍهر القایي، ػثة ایدداد هَاًدع ػداخساسي یدا زقَیدر آى      

(El-Ghaouth et al., 1998)  ًيددض ػددثة زَليددذ زشکيثدداذ ٍ

ؿددَد کددِ هـددسول تددش زدوددع      ضددذهيکشٍتي دس گيدداُ هددي  

، (SA)ّددداي هَلکدددَلي ًريدددش ػاليؼددديليک اػددديذ  ػددديگٌال

ّداي ضدذهيکشٍتي ٍ    ، تيداى هَلکدَل  (JA)خاػوًَيک اػديذ  

 & Basse)تاؿدٌذ   زَليذ زشکيثاذ فٌلدِ ًريدش فيسَالکؼديي هدي    

Boller, 1992; Dangl & Jones, 2001; Suzuki et al., 

ّاي زَليذ ؿذُ، ػثة زخشیة ٍاکٌؾ  تشخي اص آًضین. (2005

 گددشدد کشتَکؼدديلک اػدديذ هددي  ي زددشي گليگددَليض ٍ  شخددِ

(Chan et al., 2007) .   دس ایي تشسػي، خاؿدؾ هخوشّدا سٍي

فَاكل دٍ سٍصُ اًدام ؿذ ٍ تدشاي   تاس ٍ تِ 3ّاي ًاسًح،  تشو

ؿذ. الثسِ  ّاي هخوش زاصُ کـر ؿذُ اػسفادُ ایي کاس اص ػلَل

صًدذُ، ػدثة زحشیدک تيداى  ٌديي        ًِ زٌْا زواع تا هَخَداذ

ّاي دفاعي دس گياُ خَاّذ ؿذ، تلکِ زشکيثاذ هسعلق  هکاًيؼن

ّداي دفداعي    تِ عَاهل تيواسگشّا ًيض ػثة القاي تياى هکاًيؼن

ّاي هشزثن  ّاي عوَهي ٍ یا هَلکَل ؿًَذ کِ تِ القاکٌٌذُ هي

 -Pathogen-associated molecular patterns)تا تيواسگشّا 

PAMP) ُّدا،   ّدا، گليکدَخشٍزييي   اًذ ٍ ؿاهل خدسيذ ؿٌاخسِ ؿذ

 تاؿدددددٌذ ّدددددا هدددددي  اليگَػددددداکاسیذّا ٍ یدددددا  شتدددددي  

(Nurnberger et al., 2004)  دس ایي صهيٌِ گضاسؽ ؿذُ اػر

سا  زدشي  ّاي تيؾ ّا، هحش  کِ هخوشّا دس هقایؼِ تا تاکسشي

حاضدش   . ًسدایح تشسػدي  (Raacke et al., 2006) داسا ّؼدسٌذ 

ّداي هدَسد تشسػدي،     ي خذایِ ًـاى دادُ اػر کِ دس تيي کليِ

ّاي هخوشّا، قادس تَدًذ زا دس هقایؼدِ   زٌْا هعذٍدي اص خذایِ

تا ؿاّذ، هقاٍهر ًؼثي ًؼثر تِ تيوداسي تلاػدر سا دس گيداُ    

هشکثاذ، افضایؾ دٌّذ. ًسایح زحقيقاذ خيـيي، ًـداى داد کدِ   

زَػددن هخوشّددا، هؼدديشّاي هخسلفددي     دس القدداي هقاٍهددر 

اًذ. دس زحقيقي هـاتِ تا ایدي تشسػدي، ؿدخق     گزاس تَدُزثثيش

ي ػلَلي هخودش ػدثة    ؿذ کِ زشکيثاذ گليکَخدسيذي دیَاسُ

ّداي   ٍ تيداى طى  (Camalexin)زدوع فيسَالکؼيي کاهالکؼيي 

 هقاٍهددددر اکسؼدددداتي ػيؼددددسويک ًؼددددثر تددددِ تدددداکسشي  

P. s. pv. syringae      دس آساتيذٍخؼديغ ؿدذُ اػدر. دس ایدي

زحقيق ثاتر ؿذُ اػر کِ هؼيش اكلي القاي هقاٍهدر، هؼديش   

تدددَدُ ٍ تدددا هَزاػددديَى هؼددديش     (Salicylate)ػاليؼددديلاذ 

، خللددي دس تددشٍص هقاٍهددر ایددداد  (jasmonate)خاػددوًَاذ 

. تدشاي ایٌکدِ ػيؼدسن    (Raacke et al., 2006)ًخَاّدذ ؿدذ   

SAR (systemic acquired resistance) ِدًثال آى، ػدایش   ٍ ت

ّاي هشزثن فعال ؿذُ ٍ دس تشو خخؾ ؿًَذ، حذٍد  ٍاکٌؾ

. دس (Shulaev et al., 1995) ػاعر صهاى ًيداص اػدر   48-36

زدش دس خلدَف    تشسػي حاضش ًيض تشاي حلَل اطويٌاى تديؾ 

ّا، زعذاد خاؿدؾ،   ّاي هقاٍهر دس کل تشو گؼسشؽ ػيگٌال

ػداعر، تدشاي    48خاؿدؾ   ػِ تاس زکشاس ؿذ ٍ خغ اص ّدش تداس  

تددشٍص ػيؼددسن هقاٍهددر دس گيدداُ، تددِ آى فشكددر دادُ ؿددذ.    

  ِ ي هقاٍهدر دس گيداُ، قادسًدذ زدا      هخوشّا خغ اص القداي اٍليد

ّداي   ػثة تيداى اًدَاع هسفداٍزي اص فيسَالکؼديي ٍ یدا خدشٍزييي      

ِ   (PR-Protein)صایدي   هشزثن تا تيوداسي  عٌدَاى هثدال    ؿدًَذ. تد

ٍ  (Scoparone)سیي ّددداي اػدددکَخا  افدددضایؾ فيسَالکؼددديي 

، (Arras, 1996)دس هشکثددداذ  (Scopoletin)اػدددکَخَلسيي 

 صایددي یعٌددي کيسيٌدداص ّدداي هددشزثن تددا تيودداسي  افددضایؾ آًددضین

(El-Ghaouth et al., 1998; El-Ghaouth et al., 2000; 

Ippolito & Nigro, 2000)  گلَکاًاص ٍ خشاکؼيذاص دس ػية ،

 ,El-Ghaouth et al., 2000; Ippolito & Nigro)ٍ هشکثاذ 

ّداي   کدِ تدا اخدسلال دس زَليدذ آًدضین      ّدایي  ٍ یا آًضین (2000

ػددلَلاص ٍ خکسيٌدداص تيودداسگش، ػددثة تددشٍص هقاٍهددر دس گيدداُ   

ػدداصي  . فعددال(Hashem & Alamri, 2009)خَاٌّددذ ؿددذ 

هٌرددَس تددشٍص هقاٍهددر دس تشاتددش  ػيؼددسن هقاٍهددر دس گيدداُ تددِ

اسزثدداط  زددثثيشزحددر  تيواسگشّددا، ّويـددِ یکٌَاخددر ًثددَدُ ٍ

هسقاتددل تدديي گيدداُ ٍ تيودداسگش تددَدُ ٍ فاکسَسّدداي هخسلفددي    

 ,Elmer & Reglinski)گدزاس تاؿدٌذ   زثثيشزَاًٌذ سٍي آى  هي

ّداي   زَاًذ زا حذي تا طًَزيح سٍ کاسآیي آى هي . اصایي(2006

تاؿذ. تا زَخِ تدِ   تيواسگش، هيضتاى ٍ ًيض ؿشاین هحي ي هشزثن 

 ِ تدَدى، قاتدل    هخوشّدا ًريدش غيشػدوي    ي  خلَكياذ تشخؼدس

ّا خْدر   زَاى اص آى زدضیِ تَدى دس هحين ٍ قيور اسصاى، هي

كدددَسذ گؼدددسشدُ دس  افدددضایؾ هقاٍهدددر دس گياّددداى ٍ تدددِ

 کـاٍسصي اػسفادُ ًوَد.
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Abstract 

Citrus blast caused by Pseudomonas spp. is one of the most important diseases in the northern 

citrus growing provinces of Iran which causes considerable losses to citrus orchards in conducive 

climatic conditions. In this study, we tried to isolate and introduce some yeast strains from citrus 

orchards with acceptable biological control potential against the disease. The evaluations were 

performed under green house conditions on sour orange seedlings. Yeast cell suspensions were 

sprayed three times with two-days intervals on seedlings before pathogen inoculation. Statistical 

analysis of the results was carried out using Randomized Complete Block experimental design and 

comparison of disease severity means was performed by Duncan's Multiple Range Test. For the 

identification of the effective yeast strains, ITS regions of their rRNA operon were amplified using 

universal primers(ITS1 and ITS4) by PCR and the amplified fragments were sequenced. Based on the 

above procedures and comparison of the sequences with those deposited in the GenBank, the effective 

yeasts were identified as Sporobolomyces ruberrimus, Cryptococcus albidus, C. magnus and 

Rhodotorula sp. According to the results, S. ruberrimus, was the most effective yeast and controlled 

the disease more efficiently than other species. 

Keywords: Biocontrol, Citrus blast, Pseudomonas, Sporobolomyces, Cryptococcus, Rhodotorula 
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 Trichogramma brassicaeّبي بَيبيي ٍ قدرت پبرازيتيسن زًبَر  بر پبسخ  Wolbachiaثير ببكتريأت

 در ضرايط آزهبيطگبّي

 ضْرام فرخي، جلال ضيرازي ٍ هحودرضب عطبراى

‌پعقىي‌وكٛض،‌ترف‌تحميمات‌وٙتطَ‌تيِٛٛغيه‌تحميمات‌ٌياٜ‌ی‌ٔؤؾؿٝ

 ‌shahram.farrokhi@gmail.comقٟطاْ‌فطذي،‌:هسئَل هكبتببت

‌

‌‌30/10/91 تاضيد‌پصيطـ:‌1(‌1)‌65-‌11/5/91‌79تاضيد‌زضيافت:

 

 چكيدُ

‌‌‌َ ٖ‌‌پِٛره‌‌ظ٘ثٛضٞای‌تطيىٌٛطأا‌تٝ‌ٖٙٛاٖ‌پاضاظيتٛييس‌ترٓ‌ٚ‌ٖأُ‌وٙترطَ‌تيِٛٛغيره‌ترا آٚض‌زض‌ؾرُ ‌ٚؾريٗي‌ٔرٛضز‌‌‌‌‌زاضاٖ‌ظيرا

ٜ‌‌‌‌ظايري‌ٔري‌‌‌ّي‌قأُ‌٘طظايي‌ٚ‌ٔازٜی‌تِٛيسٔث‌ٌيط٘س.‌ايٗ‌ظ٘ثٛضٞای‌ٞاپّٛزيپّٛييس‌زاضای‌زٚ‌قيٜٛ‌اؾتفازٜ‌لطاض‌ٔي ظايري‌‌‌تاقرٙس‌ورٝ‌ٔراز

َ‌‌نٛضت‌ٞٓ‌تWolbachia‌ٝزِيُ‌حًٛض‌تاوتطی‌‌اغّة‌تٝ‌ٞا‌آٖ ٞرای‌اذيرط‌اؾرتفازٜ‌اظ‌ظ٘ثٛضٞرای‌‌‌‌‌‌ظيؿت‌زضٖٚ‌ؾِّٛي‌اؾت.‌َي‌ؾرا

ٝ‌‌‌‌‌خٙؿي‌تٝ‌ٖٙٛاٖ‌قيٜٛ‌ٞای‌ته‌ظا‌ٚ‌خٕٗيت‌ٔازٜ ايرٗ‌‌‌اؾرت.‌زض‌‌ای‌خٟت‌افعايف‌واضايي‌وٙتطَ‌تيِٛٛغيه‌ٔرٛضز‌تٛخرٝ‌لرطاض‌ٌطفتر

ٞرای‌‌‌ظا،‌خٕٗيت‌ٞای‌ضفتاضی‌ٚ‌لسضت‌پطاوٙف‌ٚ‌ٔيعاٖ‌پاضاظيتيؿٓ‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔازٜ‌ثيط‌ايٗ‌تاوتطی‌تط‌ٚيػٌيأٔٙٓٛض‌تطضؾي‌ت‌تحميك‌تٝ

BW)ظای‌‌ٚ‌ٔازٜ‌(B)زٚخٙؿي‌
+
ٞرای‌تٛيرايي‌ؾرٙدي‌ٚ‌‌‌‌‌)اوٛتير ‌تاتّؿرط(‌زض‌لاِرة‌آظٔرايف‌‌‌‌‌‌Trichogramma brassicaeظ٘ثٛض‌‌(

اتاق‌حطاضت‌ثاتت‌تا‌يىسيٍط‌ٔمايؿرٝ‌قرس٘س.‌٘ترايدي‌ورٝ‌ترا‌‌‌‌‌‌ی‌ؾّؿيٛؼ‌‌زضخ25‌ٝٞای‌شضت‌زض‌زٔای‌‌ی‌تٛتٕٝٞچٙيٗ‌ضٞاؾاظی‌ضٚ

ٜ‌‌ Wolbachia تراوتطی‌ورٝ‌‌قىُ‌تسؾت‌آٔرس،‌٘كراٖ‌زاز‌‌‌‌Yای‌‌ؾٙح‌ِِٛٝ‌اؾتفازٜ‌اظ‌تٛيايي تاتّؿرط‌ورٝ‌‌‌‌‌ی‌اوٛتير ‌‌زض‌ظ٘ثٛضٞرای‌ٔراز

ی‌٘اقي‌اظ‌آب‌ٚ‌ٖؿُ‌ٚ‌ترٓ‌ٔيعتاٖ‌ٚاؾٍ‌ٚ‌‌قٙاؾايي‌ٚ‌ضزياتي‌ضايحٝ‌تاقس،‌اثط‌ٔٙفي‌ضا‌تط‌لسضت‌نٛضت‌ٔرتٍّ‌ٔي‌آِٛزٌي‌آٖ‌تٝ

زاضی‌تيٗ‌تٗرساز‌تررٓ‌‌‌‌ضٞاؾاظی‌٘يع‌حاوي‌اظ‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌تفاٚت‌ٔٗٙي‌‌وٙس.‌٘تايح‌آظٔايف‌تحٕيُ‌ٕ٘ي‌ٞا‌آٖ٘يع‌تِٛيس‌فطٖٔٛ‌خٙؿي‌

ٖرسز‌ظ٘ثرٛض‌‌‌‌100اؾاؼ‌ٔحاؾثات،‌تا‌ضٞاؾاظی‌‌ٞای‌ٔٛضز‌آظٔايف‌ٚخٛز‌٘ساضز.‌أا‌تط‌اظای‌ٞط‌ظ٘ثٛض‌ٔازٜ‌اظ‌خٕٗيت‌پاضاظيت‌قسٜ‌تٝ

ٜ‌‌ٚؾيّٝ‌َٛض‌ٔياٍ٘يٗ‌تٗساز‌زؾتٝ‌ترٓ‌تيكتطی‌تٝ‌)قأُ‌ظ٘ثٛضٞای‌٘ط‌زض‌خٕٗيت‌زٚخٙؿي(،‌تٝ (‌زض‌ٔمايؿرٝ‌ترا‌‌‌01/6ظا‌)‌ی‌خٕٗيت‌ٔراز

ظ٘ثٛض‌تطيىٌٛطأرا‌‌‌ظای‌ٔازٜ‌‌وٝ‌ضٞاؾاظی‌ايٗ‌لايٗ‌قٛز‌ٔيٌيطی‌‌قٛز.‌زض‌ٔدٕٛٔ‌چٙيٗ‌٘تيدٝ‌(‌پاضاظيتٝ‌ٔي88/2خٕٗيت‌زٚخٙؿي‌)

 ٞای‌وٙتطَ‌تيِٛٛغيه‌تطذٛضزاض‌تاقس.‌تٛا٘س‌اظ‌واضايي‌٘ؿثي‌تيكتطی‌زض‌تط٘أٝ‌زض‌قطايٍ‌َثيٗي‌ٔي

Y‌‌ٜؾٙح‌‌تٛيايي ،Wolbachiaخٙؿي،‌‌،‌خٕٗيت‌تهTrichogramma brassicaeّبي كليدي:  ٍاشُ ظايري،‌پرطاوٙف،‌‌‌‌قىُ،‌ٔراز

‌.شضت

‌

 هقدهِ

‌ٞ ٝ‌ظ٘ثٛضٞای‌تطيىٌٛطأا‌پاضاظيتٛييرس ای‌‌قرسٜ‌‌‌ای‌قرٙاذت

ٖٙٛاٖ‌‌ٞای‌ظضاٖي‌تٝ‌ٞؿتٙس‌وٝ‌زض‌ؾُ ‌ٚؾيٗي‌اظ‌اوٛؾيؿتٓ

ظا‌ضٞاؾراظی‌‌‌پِٛىرساضاٖ‌ذؿراضت‌‌‌ٖأُ‌وٙتطَ‌تيِٛٛغيه‌تاَ

 ,Smith, 1996‌‌ٚ(van Lenteren؛‌Li, 1994قررٛ٘س‌‌ٔرري

‌(sex determination)‌.‌ؾيؿتٓ‌غ٘تيىي‌تٗييٗ‌خٙؿيت(2000

پاضاظيتٛييررس‌ايررٗ‌حكررطات‌ٔفيررس‌ٔا٘ٙررس‌اغّررة‌ظ٘ثٛضٞررای‌‌‌‌‌

ايٗ‌نرٛضت‌ورٝ‌‌‌‌اؾت.‌تٝ‌(haplodiploidy)‌ٞاپّٛزيپّٛييسی

تاقرٙس،‌أرا‌‌‌‌ٞا‌زيپّٛييس‌ٔري‌‌َٛض‌َٕٔٗٛ‌ٞاپّٛييس‌ٚ‌ٔازٜ‌٘طٞا‌تٝ

‌ظايي‌ی‌ٔازٜ‌تا‌تىطظايي‌تٝ‌قيٜٛ‌‌زض‌ٔٛاضزی‌٘يع‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔازٜ

(thelytoky)‌‌ٜ ٝ‌وٙٙرس.‌‌‌ی‌زيپّٛييرس‌تِٛيرس‌ٔري‌‌‌‌٘تاج‌ٔراز ٘ٓرط‌‌‌تر

اظ‌پاضاظيتٛييررسٞا‌ظ٘ثررٛض‌ٔررازٜ‌تٕررايّي‌ضؾررس‌زض‌ايررٗ‌٘ررٛٔ‌‌ٔرري

وررطزٖ‌خررٙؽ‌٘ررط‌٘ساقررتٝ‌تاقررٙس.‌زض‌ٔماتررُ،‌زض‌‌‌‌‌‌خّررة‌تررٝ

‌ٞرررررای‌زٚخٙؿررررري،‌پاضاظيتٛييرررررسٞای‌٘رررررطظا‌‌خٕٗيرررررت

(arrhenotokous)تٛا٘ٙرس‌‌‌ياتي‌تٟٙا‌ٔري‌‌زضنٛضت‌ٖسْ‌خفت‌

‌‌‌‌ٜ ‌،٘تاج‌٘ط‌ٞاپّٛييس‌تِٛيس‌وٙٙس‌ٚ‌ترطای‌ايدراز‌ظ٘ثٛضٞرای‌ٔراز

تاقرس.‌تراوٖٙٛ‌‌‌‌ٔري‌‌قسٖ‌تررٓ‌يرطٚضی‌‌ٌيطی‌ٚ‌تاضٚض‌‌خفت
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ی‌ظ٘ثررٛض‌‌ٞررای‌قررٙاذتٝ‌قررسٜ‌‌‌%‌اظ‌ٌٛ٘رر10ٝظايرري‌زض‌‌‌زٜٔررا

‌‌Huigens & Stouthamer, 2003تطيىٌٛطأا‌ٌعاضـ‌قرسٜ‌

‌ٚAlmeida, 2004ی‌تِٛيرسٔثُ‌‌‌ايٗ‌قيٜٛ‌ٞا‌آٖوٝ‌زض‌اغّة‌‌

ٝ‌زضٖٚ‌ؾِّٛي‌‌‌ٖ٘ٛي‌تاوتطی‌ٕٞعيؿت‌تٝتط‌اثط‌آِٛزٌي‌ ٘راْ‌‌‌تر

Wolbachiaاِمرا‌قرسٜ‌اؾرت‌‌‌‌‌(Stouthamer et al., 1993)‌.

تمطيثاً‌زض‌تٕاْ‌ظ٘ثٛضٞای‌پاضاظيتٛييس،‌افرطاز‌٘رط‌يره‌يرا‌چٙرس‌‌‌‌‌‌

‌ٜ قررٛ٘س‌وررٝ‌ايررٗ‌پسيررسٜ‌‌‌‌‌ٞررا‌ْرراٞط‌ٔرري‌‌‌ضٚظ‌لثررُ‌اظ‌ٔرراز

(.‌Quicke, 1997٘مُ‌اظ:‌‌تٝ٘اْ‌زاضز‌)‌(protandry)پطٚتا٘سضی

ٚ‌يا‌ا٘فطازی‌‌(gregarious)‌زض‌ٔٛضز‌پاضاظيتٛييسٞای‌ٌطٚٞي

عزيىرري‌يىررسيٍط‌اظ‌ٔيعترراٖ‌‌وررٝ‌ظ٘ثٛضٞررای‌٘ررط‌ٚ‌ٔررازٜ‌زض‌٘‌

ی‌‌ٌيطی‌زض‌ٕٞاٖ‌ُٔٙمٝ‌قٛ٘س،‌خفت‌پاضاظيت‌قسٜ‌ذاضج‌ٔي

.‌(Pompanon et al., 1997)تاقرس‌‌‌ذطٚج‌تؿياض‌ٔحتٕرُ‌ٔري‌‌

ياتي‌اغّة‌اظ‌َطيك‌حٛاؼ‌تيٙرايي‌ٚ‌‌‌زض‌چٙيٗ‌قطايُي،‌خفت

.‌(Tripathi & Singh, 1990)قررٛز‌‌لأؿررٝ‌حانررُ‌ٔرري‌

‌‌ٖ ‌اضٞرررررای‌فرررررط‌‌قرررررٛاٞسی‌زاَ‌ترررررط‌ٚخرررررٛز‌فطٔرررررٛ

(volatile pheromone)اض‌زض‌تٗررررررسازی‌اظ‌ٚ‌غيطفررررررط‌

‌‌ٜ ی‌‌پاضاظيتٛييررررررسٞا‌اظ‌خّٕررررررٝ‌ظ٘ثٛضٞررررررای‌ذررررررا٘ٛاز

Trichogrammatidae‌ٝآٔررررررسٜ‌اؾررررررت‌‌زؾررررررت‌‌ترررررر‌

(Pompanon et al., 1997)ٖٛٔٞای‌خٙؿي‌‌.‌ٌطچٝ‌اغّة‌فط

اض‌قررٛ٘س‌اظ‌٘ررٛٔ‌فررط‌پاضاظيتٛييررسٞا‌تِٛيررس‌ٔرري‌‌ٚؾرريّٝ‌تررٝوررٝ‌

ٌيطی‌‌ٞايي‌وٝ‌خفت‌يٗ‌ٌٛ٘ٝضؾس‌زض‌ت‌٘ٓط‌ٔي‌تٝتاقٙس،‌أا‌‌ٔي

زض‌ٕٞرراٖ‌ٔحررُ‌ذررطٚج‌ٖٕٛٔيررت‌تيكررتطی‌زاضز،‌اؾررتفازٜ‌اظ‌

‌اض‌ٔترررساَٚ‌٘ثاقرررس‌ٞرررايي‌ترررا‌ترررطز‌ٚؾررريٕ‌ٚ‌فرررط‌‌‌‌فطٔرررٖٛ

(Godfray, 1994)‌‌ٝتا‌تٛخر‌.‌ٝ ايٙىرٝ‌تِٛيرس‌فطٔرٖٛ‌خٙؿري‌‌‌‌‌‌تر

ٝ‌اؾت،‌ْراٞطاً‌ايرٗ‌لاتّيرت‌‌‌‌‌‌‌٘ياظٔٙس‌نطف‌ٞعيٙٝ ترسضيح‌زض‌‌‌تر

وررMercet ‌Eretmocerus mundus‌‌ٝظای‌ظ٘ثٛضٞررای‌ٔررازٜ

(.‌Ardeh, 2005تاقٙس،‌اظ‌زؾت‌ضفتٝ‌تاقس‌)‌فالس‌خٙؽ‌٘ط‌ٔي

‌‌‌‌ٜ  ظای‌ٔكررررراتٝ‌ايرررررٗ‌ٚيرررررٗيت‌زض‌ظ٘ثٛضٞرررررای‌ٔررررراز

Vargas & Cabello‌Trichogramma cordubensis‌‌ٝورر

ٞؿرتٙس،‌‌‌Wolbachiaتٕاْ‌افطاز‌خٕٗيرت‌آِرٛزٜ‌ترٝ‌تراوتطی‌‌‌‌‌

َرٛض‌وّري‌‌‌‌تٝ٘حٛی‌وٝ‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔازٜ‌‌تٝٔكاٞسٜ‌قسٜ‌اؾت.‌

تاقٙس‌ٚ‌يا‌ٔمساض‌تِٛيرس‌آٖ‌زض‌‌‌تِٛيس‌فطٖٔٛ‌خٙؿي‌ٕ٘ي‌تٝ‌لازض

‌ٓ  ٌٛ٘ررٝ‌ضا‌تحطيرره‌ٕ٘ايررس‌‌حررسی‌٘يؿررت‌وررٝ‌خررٙؽ‌٘ررط‌ٞرر

(Silva & Stouthamer, 1997). ‌‌‌‌ٜتحميمرات‌اذيرط‌٘كراٖ‌زاز

ای‌ورٝ‌ترط‌‌‌‌ثيط‌ٖٕرسٜ‌أاؾت‌وٝ‌تراوتطی‌ِٚثاذيرا‌ٖر ٜٚ‌ترط‌تر‌‌‌‌‌

تٛا٘ررس‌تررط‌‌تِٛيررسٔثُ‌ٔيعترراٖ‌ذررٛز‌زاضز،‌زض‌ٔررٛاضزی‌٘يررع‌ٔرري

َ‌‌فٗاِيرت‌ اثرط‌‌‌ٞرا‌‌آٖ‌(somatic cells) ‌ٞرای‌ؾرٛٔاتيه‌‌‌ؾرّٛ

 Drosophila simulansتٍصاضز.‌تطای‌ٔثاَ‌زض‌ٔٛضز‌ٍٔرؽ‌‌

Sturtevantايٗ‌احتٕاَ‌ٚخٛز‌زاضز‌وٝ‌تاوتطی‌‌Wolbachia‌
ٝ‌ٞرای‌ٚاتؿرتٝ‌‌‌‌اظ‌َطيك‌تٙٓيٓ‌تياٖ‌غٖ ٖ‌‌‌تر )اظ‌‌‌تٛيرايي‌زض‌ٔيعترا

ٞا(‌تاٖث‌افعايف‌ؾطٖت‌ٚاوٙف‌‌زض‌ٍٔؽ‌or83bخّٕٝ‌غٖ‌

ٞرای‌‌‌.‌زض‌تطضؾري‌(Peng & Wang, 2009)قرٛز‌‌‌ٞرا‌‌آٖزض‌

ثيط‌ايٗ‌تاوتطی‌تط‌ٔيرعاٖ‌تراضٚضی‌ٚ‌پرطاوٙف‌‌‌‌أُٖٕ‌آٔسٜ،‌ت‌تٝ

‌ٞرررررای‌آِرررررٛزٜ‌ٔكررررررم‌قرررررسٜ‌اؾرررررت‌‌‌‌خٕٗيرررررت

Stouthamer & Luck, 1993)‌‌ٚ(Silva, 1999‌‌ٕٗٞچٙري‌.

زضتطذي‌ٔٛاضز‌آِٛزٌي‌ٔطاحُ‌٘اتاِغ‌ظ٘ثرٛض‌تطيىٌٛطأرا‌ترٝ‌‌‌‌

 ‌parthenogenesis inducingتراوتطی‌اِماوٙٙرسٜ‌تىطظايري‌‌‌

(PI)‌(PI-Wolbachia)تررط‌لررسضت‌ضلاتررت‌زض‌اثررطات‌ٔٙفرري‌‌

ٌرصاضز‌‌‌تطخای‌ٔري‌‌ٞا‌آٖقطايٍ‌ؾٛپطپاضاظيتيؿٓ‌ٚ‌٘طخ‌تمای‌

Tagami et al., 2001؛‌Hohmann et al., 2001؛Huigens 

et al., 2004‌‌ٚMiura & Tagami, 2004.‌

ٓرط‌‌ٞرايي‌ورٝ‌اظ‌٘‌‌‌تط‌ٚيػٌي‌Wolbachiaاثطات‌احتٕاِي‌

تاقررٙس،‌ٔا٘ٙررس‌لررسضت‌‌وٙتررطَ‌تيِٛٛغيرره‌حررايع‌إٞيررت‌ٔرري‌

حرراَ،‌‌تاقررس.‌تررا‌ايررٗ‌‌خؿررتدٛی‌ٔيعترراٖ‌زٚض‌اظ‌ا٘تٓرراض‌ٕ٘رري‌

ظا(‌‌)ٔررازٜ‌(unisexual/asexual)‌خٙؿرري‌ٞررای‌ترره‌خٕٗيررت

ٝ‌تٛا٘ٙس‌زض‌قطايٍ‌ٔحسٚزيت‌ٔيعتاٖ‌‌تطيىٌٛطأا‌ٔي ٖٙرٛاٖ‌‌‌تر

 Stouthamerٖٛأُ‌وٙتطَ‌تيِٛٛغيه‌تطتط‌ٔحؿرٛب‌قرٛ٘س‌‌

& Luck, 1993؛Stouthamer, 1993 ‌‌ٚSilva et al., 

ظا‌‌ی‌٘ٓررطی،‌اؾررتفازٜ‌اظ‌پاضاظيتٛييررسٞای‌ٔررازٜ‌.‌اظخٙثرر2000ٝ

ی‌تِٛيرس،‌‌‌تط‌تٛزٖ‌ٞعيٙٝ‌ِحاِ‌٘طخ‌ضقس‌تالا،‌پاييٗ‌تٝتٛا٘س‌‌ٔي

ٝ‌ّٖت‌ٖسْ‌٘ياظ‌‌تٝتط‌‌اؾتمطاض‌ؾازٜ يراتي‌ٚ‌وراضايي‌زض‌‌‌‌خفرت‌‌تر

‌تاقررسٞررای‌٘ؿررثي‌‌زاضای‌ٔعيررت‌،ٞررای‌پرراييٗ‌ٔيعترراٖ‌تررطاوٓ

(Stouthamer, 1993)ٝ‌ٞای‌ظيازی‌ترطای‌زؾرتياتي‌‌‌‌.‌ت ـ ‌‌تر

ترطيٗ‌ٌٛ٘رٝ‌يرا‌اوٛتير ‌ظ٘ثرٛض‌تطيىٌٛطأرا‌نرٛضت‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔٙاؾة

َٛض‌ٔؿتٕط‌زض‌‌ٌطی‌تٝ‌وٝ‌ايٗ‌غطتاَ‌(Hassan, 1988)ٌطفتٝ‌

قررٛز.‌ٔيررعاٖ‌ٔٛفميررت‌چٙرريٗ‌‌‌ٔطاوررع‌تحميمرراتي‌ا٘درراْ‌ٔرري‌

٘ترراب‌‌ٞای‌تحميماتي‌ٔتغيط‌تٛزٜ‌ٚ‌تيكتطيٗ‌تٛخرٝ‌ترط‌ا‌‌‌تط٘أٝ

واضاتطيٗ‌ٌٛ٘ٝ‌يا‌اوٛتي ‌تطيىٌٛطأرا‌ٔتٕطورع‌ترٛزٜ‌اؾرت‌‌‌‌‌

Hassan, 1990)‌‌ٚ(Smith, 1996.‌
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ٞای‌تيِٛٛغيه‌ٔا٘ٙس‌لرسضت‌‌‌تطايٗ‌اؾاؼ،‌تطذي‌ٚيػٌي

ٖٕط‌ٚ‌٘ؿثت‌خٙؿي‌تطای‌‌‌خؿتدٌٛطی،‌ٔيعاٖ‌تاضٚضی،‌ََٛ

اضظياتي‌ٔيعاٖ‌ؾٛزٔٙسی‌يه‌پاضاظيتٛييس‌ٔٛضز‌اؾرتفازٜ‌لرطاض‌‌‌

ٝ‌ٌيطز.‌‌ٔي ٜ‌‌‌تر ٝ‌ؾرطٖت‌خؿرتدٛ‌‌‌‌ٚيرػ ٖٙرٛاٖ‌يره‌قراذم‌‌‌‌‌‌تر

 Trichogramma brassicaeويفيرررت‌ترررطای‌ظ٘ثٛضٞرررای

Bezdenko‌‌‌ٜ ‌پصيطفترررٝ‌قرررسٜ‌اؾرررت‌‌‌،تِٛيرررس‌ا٘ثرررٜٛ‌قرررس

Bigler, 1989)‌‌ٚ(Cerutti & Bigler, 1995‌ٝچررطا‌ورر‌،

ياتي‌ٚ‌ٔيرعاٖ‌پاضاظيتيؿرٓ‌زض‌ٔعضٖرٝ‌‌‌‌‌ِحاِ‌٘ٓطی‌تيٗ‌ٔيعتاٖ‌تٝ

ٝ‌ؾرطٖت‌حطورت‌‌‌ای‌ٚخٛز‌زاضز‌)پاضاظيتٛييرسٞايي‌ور‌‌‌ضاتُٝ

‌وٙٙرس(‌ی‌تيكرتطی‌ضا‌پاضاظيترٝ‌‌‌ٞاٖ‌اتايؿت‌ٔيعت‌ظيازتطی‌زاض٘س‌ٔي

(Bigler et al., 1988)‌ْ ظزٖ‌ٚ‌خؿررتدٛی‌‌.‌ؾررطٖت‌لررس

‌‌ٜ زض‌‌Riley ‌Trichogramma minutumظای‌ظ٘ثٛضٞرای‌ٔراز

زاضی‌تيكتط‌تٛزٜ‌اؾت‌‌َٛض‌ٔٗٙي‌‌تٝٞای‌٘طظا‌‌ٌٛ٘ٝ‌ٔمايؿٝ‌تا‌ٞٓ

(van Hezewijk et al., 2000)ثيطأٙيٗ‌تر‌.‌ٕٞچWolbachia ‌

 T. deion Pinto & Oatman‌ٚتررررط‌ظ٘ثٛضٞررررای‌‌

T. cordubensisزض‌قرطايٍ‌آظٔايكرٍاٜ‌ٚ‌ٌّرا٘رٝ‌اضظيراتي‌‌‌‌‌‌

‌‌‌ٜ ی‌‌‌قررسٜ‌اؾررت.‌زض‌قررطايٍ‌آظٔايكررٍاٞي،‌ظ٘ثٛضٞررای‌ٔرراز

نٛضت‌آض٘ٛتٛوي‌يا‌‌‌تٝ‌ٞا‌آٖغيطآِٛزٜ‌وٝ‌تِٛيسٔثُ‌تىطظايي‌

ز٘رس،‌زض‌‌٘طظايي‌اؾت‌اظ‌لسضت‌پطاوٙف‌تيكتطی‌تطذٛضزاض‌تٛ

ظا‌)آِٛزٜ‌تٝ‌تراوتطی(‌زض‌قرطايٍ‌‌‌‌حاِيىٝ‌ظ٘ثٛضٞای‌لايٗ‌ٔازٜ

ٌّرا٘ٝ‌ترٛاٖ‌ترالاتطی‌ضا‌ترطای‌وٙترطَ‌تيِٛٛغيره‌آفرت‌زض‌‌‌‌‌‌‌

ٝ‌‌ٞٓ‌(bisexual/sexual)‌لياؼ‌تا‌ظ٘ثٛضٞای‌زٚخٙؿي اظ‌‌‌ٌٛ٘ر

ٝ‌‌‌‌.‌(Silva et al., 2000)ذٛز‌٘كراٖ‌زاز٘رس‌‌‌ رطی‌ور تطضؾري‌زيٍ

٘ٝٛ ا٘داْ‌قرس‌‌‌Oatman & Platner‌T. atopoviriliaی‌ضٚیٌ‌

ثيطی‌ترط‌ضاٜ‌ضفرتٗ‌ٚ‌‌‌أايرٗ‌تراوتطی‌تر‌‌‌‌تٝ٘كاٖ‌زاز‌وٝ‌آِٛزٌي‌

.‌(Almeida, 2004)زيٍررط‌نررفات‌ضفترراضی‌ظ٘ثررٛض‌٘ررساضز‌‌‌

ٞای‌‌خٕٗيت‌(functional response)‌ٕٞچٙيٗ‌ٚاوٙف‌تاتٗي

‌‌ٜ وررٝ‌زض‌ايرر‌T. brassicae‌‌‌ٗظای‌ايطا٘رري‌زٚخٙؿرري‌ٚ‌ٔرراز

زؾرت‌‌ٝ‌تر‌‌II٘رٛٔ‌‌‌ا٘س،‌اظ‌پػٚٞف‌٘يع‌ٔٛضز‌اؾتفازٜ‌لطاض‌ٌطفتٝ

‌‌‌‌‌ٝ ‌ٞرا‌‌آٖ‌(attack rate)‌‌آٔسٜ‌ٚ‌لرسضت‌خؿرتدٛ‌يرا‌٘رطخ‌حّٕر

 .Farrokhi et al)زاضی‌تا‌يىسيٍط‌٘ساقتٝ‌اؾت‌‌تفاٚت‌ٔٗٙي

ظيؿررتي‌‌‌ٞررای‌تٛا٘ٙررس‌ٚيػٌرري‌‌.‌ٖٛأررُ‌ٔرتّفرري‌ٔرري‌(2010

ثيط‌لرطاض‌زٞٙرس‌ورٝ‌اظ‌آٖ‌‌‌‌أظ٘ثٛضٞای‌پاضاظيتٛييرس‌ضا‌تحرت‌تر‌‌‌

ٝ‌تٛاٖ‌‌خّٕٝ‌ٔي ٜ‌‌‌‌تر ٝ‌‌‌ٖٛأرُ‌ظ٘رسٜ‌ٚ‌غيطظ٘رس  ی‌‌ای‌ٔا٘ٙرس‌زضخر

 

 & Wang)حطاضت،‌٘ٛٔ‌حكطٜ‌يرا‌ٌيراٜ‌ٔيعتراٖ‌اقراضٜ‌ورطز‌‌‌‌‌

Ferro, 1998؛Fathipour et al., 2000 ؛‌Kalyebi et al., 

 ,.Reay-Jones et al., 2006‌‌ٚMoezipour et al؛‌2005

.‌ٕٞچٙيٗ‌تفاٚت‌زض‌٘طخ‌حّٕٝ‌ٚ‌ظٔاٖ‌زؾتياتي‌زض‌تيٗ‌(2008

ٞای‌غ٘تيىي‌يرا‌‌‌ي‌اظ‌تفاٚتتٛا٘س‌٘اق‌ٞا‌ٔي‌ٞا‌يا‌خٕٗيت‌ٌٛ٘ٝ

‌ٔطفِٛٛغيه‌تاقس.

تررط‌لررسضت‌‌Wolbachiaثيط‌ترراوتطی‌أزض‌ايررٗ‌پررػٚٞف‌ترر

تٛيايي،‌ضٚاتٍ‌قيٕيايي،‌لسضت‌پاضاظيتيؿرٓ‌ٚ‌پرطاوٙف‌يره‌‌‌‌

وT. brassicae‌ٝ خٙؿي‌آِٛزٜ‌تٝ‌تاوتطی‌ظ٘ثٛض‌‌ته‌‌خٕٗيت

ی‌غاِررة‌ظ٘ثررٛض‌تطيىٌٛطأررا‌زض‌وكررٛض‌تررٛزٜ‌ٚ‌تررطای‌‌ٌٛ٘ررٝ

ذٛاض‌‌يسی‌ٔا٘ٙس‌ؾالٝ‌ذٛاض‌تط٘ح‌ٚ‌ؾالٝوٙتطَ‌تطذي‌آفات‌وّ

 Attaran)؛Ebrahimi et al., 1998قٛز‌‌‌شضت‌ضٞاؾاظی‌ٔي

& Dadpour Moghanloo, 2011)زض‌قطايٍ‌آظٔايكٍاٞي‌‌،

‌اؾت.‌ٚ‌وٙتطَ‌قسٜ‌ٔٛضز‌ُٔاِٗٝ‌ٚ‌اضظياتي‌لطاض‌ٌطفتٝ‌
 

 ّبي پصٍّص  ٍ رٍش

تَيپ جوع بٌسبيي اك ٍ ض رٍي  رَ تريكَگراه  آ  ببّي زبً

‌ظای‌آِررٛزٜ‌تررٝ‌ٞررای‌ٔررازٜ‌ٕ٘ٛ٘ررٝ‌ي‌تررٝٔٙٓررٛض‌زؾررتيات‌تررٝ

‌‌َ رري‌ؾررا ثِاذيرراَ‌ ٝ‌تررر1384‌ٓ-85ٞررای‌‌ترراوتطیٚ‌  ی‌ٞررای‌پاضاظيتررٝ‌زؾررت

Ostrinia nubilalis (Hübner)ضٚی‌ٌيررررراٜ‌ترررررٛق‌‌

 :Xanthium strumarium L. (Asterales)ٔؿرررته(

Asteraceae)‌‌ٚ طورعی‌ ٙاَكٔ‌ َ‌ اظٔ‌ ‌‌‌‌‌قرٕا اظ٘رسضاٖ غرطب‌اؾرتأٖ‌

ظ٘ثٛضٞررای‌تطيىٌٛطأررای‌ذرراضج‌قررسٜ‌زض‌‌‌آٚضی‌قررس.‌خٕررٕ

ٞايي‌خساٌا٘ٝ‌ضٚی‌ترٓ‌ٔيعتاٖ‌ٚاؾٍ‌ٚ‌زض‌قطايٍ‌اتراق‌‌‌ِِٛٝ

‌‌‌ٝ ی‌ظ٘ثرٛض‌ترط‌‌‌‌حطاضت‌ثاتت‌پطٚضـ‌زازٜ‌قرس٘س.‌ؾرپؽ‌ٌٛ٘ر

ٚ‌ا٘رساظٜ‌‌‌(Ebrahimi et al., 1998)اؾاؼ‌قىُ‌غ٘يتاِيای‌٘ط‌

‌‌ٝ ITS2‌(Stouthamer et al., 1999‌‌ٚی‌‌ٚ‌تررٛاِي‌٘احيرر

Gonçalves et al., 2006ٝت‌)‌‌ٝ ی‌تحميمرات‌‌‌‌تطتية‌زض‌ٔؤؾؿر

قٙاؾرري‌زا٘كررٍاٜ‌‌پعقررىي‌وكررٛض‌ٚ‌آظٔايكررٍاٜ‌حكررطٜ‌ٌيرراٜ

ٚاذٙيٍٙٗ‌ّٞٙس‌قٙاؾايي‌قس.‌ٖ ٜٚ‌تط‌اؾ يس‌ٔيىطٚؾىٛپي،‌

ٞای‌ٔٛضز‌٘ٓط‌٘يرع‌زض‌تررف‌تحميمرات‌‌‌‌‌ٞايي‌اظ‌خٕٗيت‌لايٗ

قٛ٘س.‌‌نٛضت‌ظ٘سٜ‌ٍٟ٘ساضی‌ٔي‌وٙتطَ‌تيِٛٛغيه‌ٔؤؾؿٝ‌تٝ

خٙؽ‌ٔازٜ‌تٛز٘س‌‌ٞا‌ٔتٕايُ‌تٝ‌ت‌خٙؿي‌آٖٞايي‌وٝ‌٘ؿث‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ٚ‌آغاظٌطٞرررای‌اذتهانررري‌غPCR‌ٖترررا‌اؾرررتفازٜ‌اظ‌ضٚـ‌

(Wolbachia specific protein)‌wsp‌(آغاظٌطٞررررای‌
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81F/691R‌،(Braig et al., 1998)اظ‌٘ٓررررط‌ٚخررررٛز‌ 

PI-Wolbachia‌.ٔٛضز‌تطضؾي‌لطاض‌ٌطفتٙس‌

ٝ‌‌‌‌زٚ‌خٕٗيت‌زٚخٙؿي‌غيطآِرٛزٜ‌ٚ‌تره‌‌ ‌خٙؿري‌آِرٛزٜ‌تر

Wolbachia‌‌ٝ ٜ‌‌ضٚـ‌تره‌‌وٝ‌اظ‌يه‌ظ٘ثٛض‌ٔازٜ‌تاوطٜ‌تر ‌ٔراز

isofemale method) )ٝز٘س‌ت ٜ‌تٛ ٓ‌‌،زؾت‌آٔس ٞرای‌تيرس‌‌‌‌ضٚی‌ترر

 ,.Sitotroga cerealella (Olivier) (Lepغررررر ت‌

Gelechiidae)‌ِِٝٛٔتط(‌ٚ‌زض‌‌ٔيّي‌35×200ای‌)‌ٞای‌قيكٝ‌زض‌

‌1560،‌ضَٛتررت‌٘ؿررثي‌‌ی‌ؾّؿرريٛؼ‌زضخرر120‌ٝقررطايٍ‌

ؾرراٖت‌‌8ؾرراٖت‌ضٚقررٙايي‌16‌‌‌ٚ٘ررٛضی‌ی‌‌زضنررس‌ٚ‌زٚضٜ

‌‌‌‌ٝ ی‌‌تاضيىي‌ٔؿتمط‌قس٘س.‌تا‌تٛخٝ‌ترٝ‌اثرطات‌ٔٙفري‌ٚ‌٘اقرٙاذت

حكرطات،‌ترطای‌‌‌‌تٝٞای‌ٚاتؿتٝ‌‌تيٛتيه‌تط‌ٔيىطٚاضٌا٘يعْ‌آ٘تي

ٞای‌ضفتاضی‌ٚ‌لسضت‌‌تٗييٗ‌اثطات‌احتٕاِي‌تاوتطی‌تط‌ٚيػٌي

پررطاوٙف‌ٚ‌پاضاظيتيؿررٓ‌ظ٘ثررٛض‌تطيىٌٛطأررا‌اظ‌زٚ‌خٕٗيررت‌‌‌‌

BW)تاوتطی‌‌تٝظای‌آِٛزٜ‌‌ٚ‌ٔازٜ‌(B)زٚخٙؿي‌َثيٗي‌
+
ورٝ‌‌‌(

 ,Farrokhi)تٗيريٗ‌قرسٜ‌‌‌ٞرا‌‌آٖپريف‌اظ‌ايرٗ‌تكراتٝ‌غ٘تيىرري‌‌‌‌

٘يع‌يىؿاٖ‌ترٛز،‌زض‌قرطايٍ‌‌‌‌ٞا‌آٖآٚضی‌‌ٚ‌ٔحُ‌خٕٕ‌(2010

اترراق‌حررطاضت‌ثاتررت‌اؾررتفازٜ‌قررس.‌ظ٘ثٛضٞررا‌زض‌ظٔرراٖ‌ا٘درراْ‌‌

٘ؿُ‌زض‌قطايٍ‌ٔصوٛض‌پرطٚضـ‌زاز15‌‌‌ٜحساوثط‌تا‌‌‌آظٔايف

‌قسٜ‌تٛز٘س.

 ّبي بَيبيي سٌجي صٍاكٌ

ٜ‌‌‌‌‌تٝ ٞرای‌‌‌ی‌خٕٗيرت‌‌ٔٙٓٛض‌اضظياتي‌پاؾرد‌ظ٘ثٛضٞرای‌ٔراز

ٔٙثررٕ‌غررصايي‌ٚ‌ٔيعترراٖ‌ٚ‌‌تررٝزٚخٙؿرري‌ٚ‌آِررٛزٜ‌تررٝ‌ِٚثاذيررا،‌

زض‌تِٛيس‌فطٖٔٛ‌خٙؿري‌اظ‌ضٚـ‌‌‌ٞا‌آٖٕٞچٙيٗ‌تٗييٗ‌تٛا٘ايي‌

ٝ‌‌تٛيرررايي‌ؾرررٙدي‌ترررا‌تٛيرررايي‌‌ ‌قرررىُ‌ Yای‌ؾرررٙح‌ِِٛررر

(Y-tubeolfactometer)‌‌‌(125زض‌اتررراق‌حرررطاضت‌ثاترررت‌‌

زضنس‌ٚ‌ضٚقرٙايي‌‌‌1560،‌ضَٛتت‌٘ؿثي‌ی‌ؾّؿيٛؼ‌زضخٝ

زايٓ(‌اؾتفازٜ‌قس.‌لؿرٕت‌انرّي‌زؾرتٍاٜ‌ٔعترٛض‌ٔتكرىُ‌اظ‌‌‌‌‌‌

ٔترط،‌‌‌ؾرا٘تي‌‌5/2لُط‌‌تٝای‌پيطوؽ‌زٚ‌قاذٝ‌‌ی‌قيكٝ‌يه‌ِِٛٝ

ٔتط،‌تاظٚٞرای‌فطٖري‌آٖ‌ٞرط‌‌‌‌‌ؾا٘تي‌15ََٛ‌تاظٚی‌انّي‌آٖ‌

يىي‌اظ‌زضخٝ‌تٛز.‌‌‌75ٞا‌آٖی‌تيٗ‌‌ٔتط‌ٚ‌ظاٚيٝ‌ؾا٘تي‌20وساْ‌

ٝ‌‌تٝتاظٚٞای‌فطٖي‌ ‌‌odor/volatile)(compoundsٔٙثٕ‌ضايحر

ٖٙٛاٖ‌ٞٛای‌پان‌ٚ‌فالس‌ٔرٛاز‌‌‌تٝی‌ذاِي‌‌اؾتٛا٘ٝ‌تٝٚ‌زيٍطی‌

ٔحطن‌)تيٕاض‌قراٞس(‌ٔتهرُ‌قرس٘س.‌خطيراٖ‌ٞرٛای‌ٔرساْٚ‌‌‌‌‌‌‌

ٝ‌ی‌پٕ ‌ٞٛا،‌لثُ‌اظ‌ٚضٚز‌‌ٚؾيّٝ‌تٝايداز‌قسٜ‌ ٝ‌‌تر ٞرای‌‌‌اؾرتٛا٘

ٞايي‌وٝ‌اظ‌شغاَ‌‌ٛا٘ٝذاِي‌ٚ‌حاٚی‌ٔٙثٕ‌ضايحٝ‌تا‌ٖثٛض‌اظ‌اؾت

ا٘ثاقتٝ‌قسٜ‌تٛز٘رس‌تهرفيٝ‌‌‌(‌activated charcoal)‌فٗاَ‌قسٜ

ٞررای‌اؾررتفازٜ‌قررسٜ‌زض‌ايررٗ‌‌قررس.‌لُررط‌ٚ‌اضتفررأ‌اؾررتٛا٘ٝ‌ٔرري

ٔتط‌تٛز‌وٝ‌تٟٙا‌زض‌ٔرٛضز‌آظٔرٖٛ‌‌‌‌ؾا٘تي‌‌5/6×‌32ٞا‌‌آظٔايف

زِيرُ‌وٛچره‌‌‌‌تٝتطضؾي‌پاؾد‌ظ٘ثٛض‌٘ط‌تٝ‌فطٖٔٛ‌خٙؿي‌ٔازٜ‌

ٞای‌پ ؾرتيىي‌ترٝ‌‌‌‌٘ثٛضٞا‌اظ‌ِِٛٝتٛزٖ‌خثٝ‌ٚ‌ٔتحطن‌تٛزٖ‌ظ

ترا‌ترٛضی‌اضٌرا٘عا‌‌‌‌‌ٞرا‌‌آٖٔتط‌وٝ‌زٚ‌َطف‌‌ٔيّي‌‌12×‌60اتٗاز‌

‌ٝ ٞرا‌ٚ‌‌‌ٔحهٛض‌قسٜ‌تٛز‌اؾتفازٜ‌قس.‌اتهاَ‌تيٗ‌پٕ ،‌اؾرتٛا٘

Y‌‌‌‌ًی‌‌ِِٛررٝ ٞررای‌ؾرريّيىٛ٘ي‌‌‌قررىُ‌تررا‌اؾررتفازٜ‌اظ‌قرريّٙ

‌ؾرٙح‌‌ٔرهٛل‌ا٘داْ‌قس.‌ٔيعاٖ‌خطياٖ‌ٞٛا‌تٛؾٍ‌يه‌زتري‌

(air flow meter)تاظٚی‌انّي‌لرطاض‌زازٜ‌قرسٜ‌ترٛز،‌‌‌‌‌وٝ‌زض‌

ِيتط‌زض‌زليمٝ‌تٙٓيٓ‌قرس.‌َطاحري‌ٚ‌ؾراذت‌اير5/1‌‌‌‌‌‌ٗزض‌حس‌

‌‌‌‌‌َ ‌تٛيرررايي‌ؾرررٙح‌ترررا‌ا٘رررسن‌تغييطاتررري‌ترررط‌ٔثٙرررای‌ٔرررس

Takabayashi & Dicke (1992)‌.نٛضت‌ٌطفت‌

خساٌا٘ررٝ‌خٟررت‌تطضؾرري‌اثررط‌‌‌‌تررطای‌ا٘درراْ‌زٚ‌آظٔررايف

‌ی‌ترٓ‌ٔيعتاٖ‌ٚاؾٍ‌)تيس‌غ ت(‌ٚ‌ٖؿُ‌ضٚی‌ٔؿتميٓ‌ضايحٝ

زليمرٝ‌پريف‌اظ‌آظٔرايف‌لُٗراتي‌اظ‌واغرص‌‌‌‌‌‌‌15پاؾد‌ظ٘ثرٛض،‌‌

ٕٞطاٜ‌ٔمساضی‌پِٛه‌تيس‌غ ت(‌يا‌‌تٌٝطْ‌ترٓ‌)‌2-3حاٚی‌

%‌زاذرُ‌ؾريّٙسض‌ٔٙثر20‌‌‌‌ٕی‌آغكرتٝ‌ترٝ‌آب‌ٚ‌ٖؿرُ‌‌‌‌‌تىٝ‌پٙثٝ

ضايحٝ‌لطاض‌زازٜ‌قس.‌آظٔايف‌تٛيرايي‌ؾرٙدي‌ترا‌آظاز‌ورطزٖ‌‌‌‌‌

‌ؾراٖت‌زض‌‌24ی‌تاوطٜ‌ترا‌ؾرٗ‌وٕترط‌اظ‌‌‌‌‌‌يه‌ٖسز‌ظ٘ثٛض‌ٔازٜ

قس‌ٚ‌تا‌ا٘تراب‌يىي‌اظ‌تاظٚٞرای‌تٛيرايي‌‌‌‌تاظٚی‌انّي‌آغاظ‌

ؾٙح‌زض‌ٔحرسٚزٜ‌ظٔرا٘ي‌تٗيريٗ‌قرسٜ،‌ضزيراتي‌حكرطٜ‌ازأرٝ‌‌‌‌‌‌‌‌

ٌطزيس‌‌يافت.‌پاؾد‌ظ٘ثٛض‌تٟٙا‌زض‌نٛضتي‌ٔٛضز‌لثَٛ‌ٚالٕ‌ٔي‌

رستي‌وٕترط‌اظ‌‌‌ ٔترط‌اظ‌‌‌ؾرا٘تي‌‌7ورٓ‌‌‌زليمرٝ،‌زؾرت‌‌‌5وٝ‌حكطٜ‌زضٔ‌

.‌(Moayeri et al., 2008)‌پيٕررٛز‌ترراظٚی‌فطٖرري‌ضا‌ٔرري‌‌

‌‌ٝ ی‌ظٔرا٘ي‌ٞريي‌يره‌اظ‌تاظٚٞرا‌‌‌‌‌‌ظ٘ثٛضٞايي‌وٝ‌زض‌ايرٗ‌فانرّ

وطز٘ررس،‌‌)تيٕاضٞررای‌ضايحررٝ‌ٚ‌ٞررٛای‌پرران(‌ضا‌ا٘تررراب‌ٕ٘رري

ٔحؿٛب‌قرسٜ‌‌ ((‌no response/no choiceپاؾد‌ٖٙٛاٖ‌تي‌تٝ

قررس٘س.‌پررؽ‌اظ‌اضظيرراتي‌پاؾررد‌‌ٚ‌زض‌ٔحاؾررثات‌ٔٙٓررٛض‌ٕ٘رري

ٕيرع‌‌ی‌ٔكاتٝ‌ٚ‌ت‌قىُ‌تا‌Y‌ِِٝٛی‌‌حكطٜ،‌10‌ِِٝٛضفتاضی‌ٞط‌

ٞای‌ٔطتٌٛ‌ٔٙثٕ‌ِٔٛس‌ضايحٝ‌ٚ‌ٞٛای‌‌زيٍطی‌خاتدا‌ٚ‌ٔحفٓٝ

قس٘س‌تا‌زض‌حرس‌‌‌پان‌تيٗ‌تاظٚٞای‌چ ‌ٚ‌ضاؾت‌تٗٛيى‌ٔي

ٕٔىٗ‌اظ‌تطٚظ‌ٞطٌٛ٘ٝ‌ذُای‌٘اقي‌اظ‌ٖرسْ‌تمراضٖ‌احتٕراِي‌‌‌‌

واؾرتٝ‌قرٛز.‌آظٔررايف‌ٔطترٌٛ‌ترٝ‌پاؾررد‌تٛيرايي‌ظ٘ثٛضٞررای‌‌‌‌‌‌

B‌‌ٚBWی‌‌ٔازٜ
ٝ‌‌تٝ‌+ ی‌تررٓ‌تيرس‌غر ت‌ٚ‌ٖؿرُ،‌ٞرط‌‌‌‌‌‌‌ضايحر
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30‌‌‌‌ٜاْ‌زض‌چٟاض‌ٔطحّٝ‌ٚ‌ٞط‌ٔطحّٝ‌ترا‌‌وس ی‌‌ٖرسز‌ظ٘ثرٛض‌ٔراز

تغصيٝ‌٘كسٜ‌ٚ‌ٔٙاتٕ‌خسيس‌ِٔٛس‌ضايحٝ‌تىطاض‌قس‌)زض‌ٔدٕٛٔ‌

ظ٘ثٛض‌ٔازٜ‌اظ‌ٞط‌خٕٗيت(.‌تطای‌آظٔايف‌پاؾرد‌تٛيرايي‌‌‌‌120

ٞای‌غيطآِٛزٜ‌ٚ‌آِٛزٜ‌ترٝ‌تراوتطی‌‌‌‌ٔازٜ‌تB‌ٝظ٘ثٛض‌٘ط‌خٕٗيت‌

B)‌‌ٚ(BW
تاوطٜ‌اظ‌ٞرط‌‌ی‌‌زض‌ٞط‌تىطاض‌ؾٝ‌ٖسز‌ظ٘ثٛض‌ٔازٜ‌+

ی‌وٛچه‌پ ؾرتيىي‌‌‌ٔٛضز‌٘ٓط،‌زض‌ِِٛٝ‌‌‌يه‌اظ‌زٚ‌خٕٗيت

ٝ‌ٔحهٛض‌قسٜ‌تا‌تٛضی‌اضٌا٘عا‌لرطاض‌زازٜ‌قرس.‌‌‌ زِيرُ‌٘ترايح‌‌‌‌تر

آٔرس‌‌‌زؾتٝ‌ٞا‌ت‌لُٗي‌وٝ‌زض‌حيٗ‌ا٘داْ‌ايٗ‌ؾطی‌اظ‌آظٔايف

اظ‌تٗساز‌تىطاض‌وٕتطی‌اؾتفازٜ‌قس‌)زٚ‌ٔطحّرٝ‌ٚ‌ٞرط‌ٔطحّرٝ‌‌‌‌

‌تىطاض(.‌20تا‌

ؽ‌زض‌تريٗ‌تىطاضٞرای‌ٞرط‌يره‌اظ‌‌‌‌‌تطای‌تٗييٗ‌ٖسْ‌تدا٘

‌ـ‌‌‌‌آظٔرررررايف ‌ٞرررررا‌اظ‌ضٚـ‌تىرررررطاض‌٘ىرررررٛيي‌ترررررطاظ

(replicated goodness of fit)اؾررتفازٜ‌قررس‌‌(Sokal & 

Rohlf, 1995)‌ٜٞررررای‌حانررررّٝ‌تررررا‌ٔطتررررٕ‌وررررای‌ٚ‌زاز‌

(Chi-square)‌‌‌‌.ٌرطايف‌يىؿراٖ‌‌‌‌ٔٛضز‌آظٔرٖٛ‌لرطاض‌ٌطفتٙرس

ٝ‌ؾرٙح‌‌‌ٞط‌يه‌اظ‌زٚ‌تاظٚی‌تٛيايي‌تٝظ٘ثٛضٞا‌ ٖٙرٛاٖ‌فرطو‌‌‌‌تر

‌فط‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قس.ن

 ِ در    جهبيي زًبَرّهب   تعييي هيساى پبرازيتيسن ٍ جببه

 اتبق حرارت ثببت

ؾٗ‌ٌياٜ‌ٔيعتراٖ،‌ترصضٞای‌‌‌‌ٞای‌ؾآِ‌ٚ‌ٞٓ‌تطای‌تٟيٝ‌تٛتٝ

يي‌تٝ‌لُط‌ٞاٖ‌انٛضت‌خساٌا٘ٝ‌زض‌ٌّس‌تٝ‌(KSC 250)شضت‌

728‌‌ٝٔتط‌زض‌قرطايٍ‌ٌّرا٘رٝ‌)‌‌‌ؾا٘تي‌25ٚ‌ٖٕك‌‌22 ی‌‌زضخر

زضنس(‌زض‌ذران‌ظضاٖري‌‌‌‌1055ي‌ؾّؿيٛؼ‌ٚ‌ضَٛتت‌٘ؿث

تطٌري‌قرس6‌‌‌‌ٖ-7ٔٙاؾة‌وكت‌ٚ‌ٍٟ٘ساضی‌قرس٘س.‌پرؽ‌اظ‌‌‌

ٔترط(‌ترا‌‌‌‌5×5×3ترٝ‌اتراق‌حرطاضت‌ثاترت‌)‌‌‌‌‌ٞرا‌ٖ‌اٞا،‌ٌّرس‌‌تٛتٝ

،‌ضَٛتررت‌٘ؿررثي‌ی‌ؾّؿرريٛؼ‌زضخرر125‌ٝقررطايٍ‌ٔحيُرري‌

‌8ؾرراٖت‌ضٚقررٙايي‌16‌‌‌ٚی‌٘ررٛضی‌‌زضنررس‌ٚ‌زٚض1065‌ٜ

‌ٌّررسا18‌ٖؾرراٖت‌ترراضيىي‌ٔٙتمررُ‌قررس٘س.‌زض‌ٞررط‌تىررطاض‌‌‌‌

ٔترط‌لرطاض‌‌‌‌2×3ضٚی‌ؾرىٛٞايي‌ترٝ‌اتٗراز‌‌‌‌‌mنٛضت‌حطف‌‌تٝ

ٓ‌‌‌تٌّٝسا36‌‌ٖزازٜ‌قس٘س‌)زض‌ٔدٕٛٔ‌ ظٔراٖ‌ضٚی‌زٚ‌‌‌َرٛض‌ٞر

ٌّساٖ‌زض‌زٚ‌َطف‌ٔحر14‌‌‌ُؾىٛ(.‌زض‌ٞط‌ٚاحس‌آظٔايكي،‌

ٝ‌‌(L , R)ضٞاؾاظی‌ضٚی‌زٚ‌تاظٚی‌چ ‌ٚ‌ضاؾت‌ ٝ‌‌تر ی‌‌فانرّ

ٝ‌ٔتط‌اظ‌ٞٓ‌لطاض‌زازٜ‌قرس٘س‌‌‌‌ؾا٘تي‌‌‌‌30 َ‌‌‌‌‌تر ‌٘حرٛی‌ورٝ‌ترا‌اتهرا

‌ی‌ٔداٚض‌اظ‌َطيك‌ضاٜ‌ضفرتٗ‌٘يرع‌‌‌تٛتٝ‌تٝٞا‌ا٘تماَ‌ظ٘ثٛضٞا‌‌تطي

‌

m‌‌‌ٝی‌ٔيا٘ي‌‌أىاٖ‌پصيط‌تاقس.‌أا‌زض‌قاذٝ ترا‌‌‌(M)‌‌،‌ؾرٝ‌تٛتر

ٔتط‌اظ‌يىسيٍط‌چيرسٜ‌قرس٘س،‌ورٝ‌ظ٘ثٛضٞرا‌‌‌‌‌‌ؾا٘تي‌45ی‌‌فانّٝ

يىسيٍط‌تٟٙرا‌ترا‌پرطٚاظ‌ورطزٖ‌‌‌‌‌‌ٞا‌تٝ‌زِيُ‌ٔتهُ‌٘ثٛزٖ‌تطي‌تٝ

‌‌‌ٝ ٝ‌‌لازض‌ترٝ‌خاتدرايي‌اظ‌تٛتر ٝ‌‌ای‌تر ی‌زيٍرط‌تٛز٘رس.‌ٔحرُ‌‌‌‌‌تٛتر

زض‌٘ٓرط‌ٌطفترm‌‌‌‌ٝی‌‌ضٞاؾاظی،‌ٌّساٖ‌ٔكتطن‌تيٗ‌ؾٝ‌قاذٝ

ٝ‌‌تٝ(.‌زض‌ٞط‌تيٕاض‌5قس‌)قىُ‌ ی‌ٔيرا٘ي‌ورٝ‌ترطای‌‌‌‌‌غيط‌اظ‌تٛتر

ضٞاؾاظی‌ظ٘ثٛض‌زض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قسٜ‌تٛز،‌زض‌اضتفأ‌ٔيرا٘ي‌ٞرط‌‌‌

‌‌ٝ ‌1×10ٞررا‌ؾرٝ‌ٖرسز‌٘ررٛاض‌واغرصی‌ؾرثع‌ض٘ررً‌)‌‌‌‌‌يره‌اظ‌تٛتر

ٖرسزی‌تررٓ‌تيرس‌‌‌‌‌150ی‌‌تٝٔتط(‌ٞط‌يه‌قرأُ‌زٚ‌زؾر‌‌‌ؾا٘تي

ٞای‌‌٘حٛی‌وٝ‌زؾتٝ‌تٝنٛضت‌تهازفي‌لطاض‌زازٜ‌قس‌‌تٝغ ت‌

ٌطفتٙس.‌ترطای‌‌‌ترٓ‌زض‌زٚ‌ؾُ ‌ضٚيي‌ٚ‌ظيطيٗ‌تطي‌لطاض‌ٔي

ايداز‌يىٙٛاذتي‌ٚ‌واٞف‌تّفات‌احتٕاِي‌ظ٘ثٛضٞا‌زض‌ذران‌‌

تا‌نفحات‌ٔمٛايي‌‌ٞا‌آٖٞا،‌ؾُ ‌تٕاْ‌ٌّس‌ٔطَٛب‌پای‌تٛتٝ

ؾٛضاذي‌تٝ‌لُرط‌‌‌ٞا‌آٖوٝ‌زض‌ٔطوع‌ٔتط‌‌ؾا٘تي‌30×30تٝ‌اتٗاز‌

ٔتط‌تطای‌ذطٚج‌ؾالٝ‌ٌياٜ‌تٗثيٝ‌قرسٜ‌ترٛز،‌پٛقرا٘سٜ‌‌‌‌‌ؾا٘تي‌2

‌‌B‌‌ٚBWزٚ‌خٕٗيرت‌‌قس.‌ضٞاؾراظی‌‌‌
تىرطاض‌ٚ‌زض‌ٞرط‌‌‌‌5زض‌‌+

ظٔاٖ‌زض‌يه‌اتاق‌وٝ‌تا‌تٛضی‌ترٝ‌زٚ‌تررف‌‌‌‌َٛض‌ٞٓ‌تٝتىطاض‌

تمؿيٓ‌قسٜ‌تٛز،‌ا٘داْ‌قس.‌تط‌ٔثٙای‌زضنرس‌ذرطٚج‌ٚ‌٘ؿرثت‌‌‌‌

ٜ‌‌ٞای‌‌خٙؿي‌ظ٘ثٛض ظا‌ٚ‌زٚخٙؿري،‌ترا‌حرس‌ٕٔىرٗ‌تٗرساز‌‌‌‌‌‌‌ٔراز

ٖسز(‌ترطای‌ٞرط‌ز500‌‌‌‌ٚی‌ضٞاؾاظی‌قسٜ‌)حسٚز‌‌ظ٘ثٛض‌ٔازٜ

تيٕاض‌ٔكاتٝ‌يىسيٍط‌زض‌٘ٓرط‌ٌطفترٝ‌قرس.‌ٕٞچٙريٗ‌ترطای‌ترٝ‌‌‌‌‌‌‌

حرررسالُ‌ضؾرررا٘سٖ‌ذُرررای‌آظٔايكررري،‌ٔحرررُ‌ضٞاؾررراظی‌‌‌‌

پررؽ‌اظ‌ٞررط‌تىررطاض‌زض‌زٚ‌ترررف‌‌ٞررای‌ٔررٛضز‌٘ٓررط‌‌خٕٗيررت

ٓ‌قس.‌تّٝ‌‌ی‌اتاق‌خاتدا‌ٔي‌تفىيه‌قسٜ ‌5ٞرای‌واغرصی‌‌‌‌ترر

آٚضی‌ٚ‌تٝ‌تفىيره‌ٞرط‌‌‌‌ضٚظ‌پؽ‌اظ‌ضٞاؾاظی‌ظ٘ثٛضٞا،‌خٕٕ

ٓ‌‌‌‌‌تٛتٝ ٝ‌‌‌‌ٚ‌تيٕاض‌تا‌ؾرياٜ‌قرسٖ‌ترر ٞرای‌‌‌ٞرای‌پاضاظيترٝ‌زض‌ِِٛر

آظٔايف‌ٚ‌زض‌قطايٍ‌ٔحيُري‌ٔٙاؾرة‌ٍٟ٘رساضی‌قرس٘س.‌زض‌‌‌‌‌

ٟ٘ايررت‌پررؽ‌اظ‌قررٕاضـ‌ٚ‌ثثررت‌٘تررايح‌ٚ‌تٗيرريٗ‌يىٙررٛاذتي‌‌

افرررعاض‌‌٘رررطْزض‌‌t‌(t-test)ٞرررا،‌اظ‌آظٔرررٖٛ‌‌ٚاضيرررا٘ؽ‌ٕ٘ٛ٘رررٝ

MSTATC‌ٝی‌آٔاضی‌ٔيعاٖ‌پاضاظيتيؿٓ‌ٞط‌يره‌‌‌تطای‌ٔمايؿ

ٞرا‌ترٝ‌ضٚـ‌‌‌‌(.‌اتترسا‌زازα‌ٜ;‌05/0)‌ٞرا‌اؾرتفازٜ‌قرس‌‌‌‌اظ‌خٕٗيت

)5.0(‌خصضی ‌.تثسيُ‌ٚ‌ؾپؽ‌تدعيٝ‌قس٘س‌

‌

‌

‌
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 ًتبيج

‌‌ّبي زًبَر تريكَگراهب  ضٌبسبيي جوعيت

ٌٛطأا،‌آٚضی‌قسٜ‌اظ‌ظ٘ثٛض‌تطيى‌ٞای‌خٕٕ‌زض‌تيٗ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

5/2‌،6/3‌‌ٚتطتيررة‌زض‌ترريٗ‌‌تررPI-Wolbachia‌ٝآِررٛزٌي‌تررٝ‌

ٞرای‌٘رٛض،‌چٕؿرتاٖ‌ٚ‌تاتّؿرط‌‌‌‌‌‌زضنس‌اظ‌افرطاز‌خٕٗيرت‌‌‌5/49

ٜ‌‌‌‌‌ترطآٚضز‌قرس.‌ترطای‌ا٘دراْ‌آظٔرايف‌‌‌‌‌ ظای‌‌ٞرا‌يره‌لايرٗ‌ٔراز

ٕٞطاٜ‌خٕٗيت‌زٚخٙؿي‌ورٝ‌‌‌تٝذاِم‌قسٜ‌اظ‌خٕٗيت‌تاتّؿط‌

‌‌‌ٝ ٓ‌‌اظ‌ٕٞرراٖ‌٘احيررٝ‌اظ‌ضٚی‌ٌيرراٜ‌ٔؿررته‌ٚ‌زؾررت ‌‌ٞررای‌تررر

ٝ‌آٚضی‌قرسٜ‌ترٛز،‌‌‌‌ذٛاض‌اضٚپايي‌شضت‌خٕٕ‌لٝؾا تطتيرة‌ترا‌‌‌‌تر

BWاؾأي‌
+‌‌ٚBزض‌٘ٓط‌ٌطفتٝ‌قس‌وٝ‌ٞط‌زٚ‌خٕٗيت‌ٔتّٗك‌‌

تٛز٘س.‌ٔكرهات‌ٔطترٌٛ‌ترٝ‌ترٛاِي‌‌‌‌‌‌T. brassicaeی‌ٌٛ٘ٝ‌تٝ

خٕٗيررت‌ظ٘ثررٛض‌‌ITS2)ی‌‌ترراوتطی‌ِٚثاذيررا‌ٚ‌٘احيررwsp‌ٝغٖ‌

BWظای‌‌ٔازٜ
wBaT.bra‌‌ٚTbra-B11‌‌ٚتطتية‌ترا‌اؾرأي‌‌‌‌تٝ‌+

غٖ‌خٟررا٘ي‌‌‌زض‌تا٘رره‌FJ441291‌‌ٚFJ441292ٞررای‌‌وررس

‌.(Farrokhi et al., 2010)‌ا٘س‌ثثت‌ضؾيسٜ‌تٝ

 

 بَيبيي سٌجي

ٞرا‌‌‌تا‌تٛخٝ‌تٝ‌ٔتدا٘ؽ‌تٛزٖ‌تىطاضٞا‌زض‌تٕراْ‌آظٔرايف‌‌

(‌ٝ  Gh , ;525/0 ؛Gh 63/0‌;P , ;75/1تطتيرة‌آظٔرايف:‌‌‌‌تر

913/0‌;P‌0001/0؛;, Gh 1‌;P431/0 ؛; , Gh 931/0‌;P؛ 

089/1; , Gh 78/0‌;P005/0 ؛; , Gh 1;P ٜٞرای‌‌‌(،‌زاز

حانّٝ‌تا‌ٞٓ‌تدٕيٕ‌ٚ‌ٔٛضز‌آظٖٔٛ‌لرطاض‌ٌطفتٙرس.‌ترط‌اؾراؼ‌‌‌‌‌

ؾرٙدي‌تٗيريٗ‌‌‌‌ٞرای‌تٛيرايي‌‌‌آٔرسٜ‌اظ‌آظٔرايف‌‌‌زؾرت‌ٝ‌٘تايح‌تر‌

ٝ‌ٚاوٙف‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔرازٜ‌‌ ٜ‌‌‌‌تر ی‌غرصايي‌ورٝ‌زض‌‌‌‌ٔيعتراٖ‌ٚ‌ٔراز

ی‌ٔرٛاضز‌‌‌تىطاض(‌ا٘داْ‌قس،‌اٌط‌چٝ‌زض‌30‌ٕٝٞچٟاض‌ٔطحّٝ‌)

‌50‌‌‌‌ٝتيف‌اظ ی‌تررٓ‌ٚ‌‌‌%‌ظ٘ثٛضٞای‌ٞرط‌زٚ‌خٕٗيرت‌ترٝ‌ضايحر

1‌‌ٚٞرای‌‌‌پِٛه‌تيس‌غ ت‌يا‌آب‌ٚ‌ٖؿُ‌خّة‌قس٘س‌)قىُ

ٌيرطی‌‌‌زاضی‌زض‌خٟرت‌‌ی‌آٔراضی‌تفراٚت‌ٔٗٙري‌‌‌‌(‌أا‌تدعي3ٝ

(.‌ترا‌‌<05/0pؾٕت‌ضايحٝ‌يا‌ٞٛای‌پان‌٘كراٖ‌٘رساز‌)‌‌‌تٝ‌ٞا‌آٖ

‌pooled data)‌،120;(nٚخرٛز‌ايرٗ،‌اظ‌٘ترايح‌تدٕيرٕ‌قرسٜ‌‌‌‌‌‌

ظای‌آِرررٛزٜ‌ترررٝ‌‌س‌ورررٝ‌ظ٘ثٛضٞرررای‌ٔرررازٜآيررر‌چٙررريٗ‌تطٔررري

BW)تاوتطی
+
) ‌‌‌‌ٝ ی‌تررٓ‌ٚ‌‌‌اظ‌٘ٓط‌قٙاؾرايي‌ٚ‌ضزيراتي‌ضايحر

پِٛه‌ٔيعتاٖ‌ٚاؾٍ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ٖؿُ‌تطتط‌اظ‌ظ٘ثٛض‌زٚخٙؿري‌‌

(B)(.‌اظ‌َطفي‌٘يرع‌ٚاورٙف‌تٛيرايي‌‌‌‌1‌‌ٚ2تاقٙس‌)خساَٚ‌‌ٔي‌

ٞرای‌‌‌ی‌خٕٗيرت‌‌زٞس‌وٝ‌افطاز‌ٔازٜ‌٘كاٖ‌ٔي‌‌‌ٞا‌ٔازٜ‌تٝظ٘ثٛض‌٘ط‌

ٝ‌تاوتطی‌‌تٝٚ‌آِٛزٜ‌غيطآِٛزٜ‌ ذرٛتي‌تٛؾرٍ‌افرطاز‌٘رط‌لاترُ‌‌‌‌‌‌‌تر

‌(.‌2‌‌ٚ4ٞای‌‌(‌)قىpُ<001/0تكريم‌ٚ‌ضزياتي‌ٞؿتٙس‌)

‌

‌

‌

‌‌خٕٗيررت‌زٚخٙؿرري‌ی‌ٔررازٜ‌ظ٘ثررٛضتٛيررايي‌پاؾررد‌‌-1قررىُ‌

Trichogramma brassicae‌ (B)غ ت‌سيتٝ‌ترٓ‌ت‌(SE)‌‌ٚ

.‌اٖررساز‌زاذررُ‌ٔؿررتُيُ‌ٔٗررطف‌تٗررساز‌‌‌(HN)‌ٖؿررُ‌آب‌ٚ

ٝ‌‌ض‌زؾتٍاٜ‌تٛياييافطازی‌اؾت‌وٝ‌ز قرىُ‌ترٝ‌‌‌‌ Yای‌ؾٙح‌ِِٛر

ٔٙثٕ‌ضايحٝ‌پاؾد‌زازٜ‌يا‌تٝ‌ؾٕت‌تاظٚی‌ٔطتثٍ‌تا‌ٞٛای‌پان‌

(CA)‌ٝزاقت‌ ايُ ط‌آٔاضی‌اذت في‌تا‌يىسيٍط‌تٕ س‌ٚ‌اظ‌ٓ٘ ٘ساض٘رس‌‌‌ا٘

(120 ;n‌،05/0P>.)NC ساز‌افطاز‌تي‌ ي‌تٗ ‌زٞس.‌پاؾد‌ضا‌٘كأٖ‌

Fig. 1. Olfactory response of Trichogramma 

brassicae female wasp (B: bisexual population 

collected from Baboulsar) to factitious host egg 

(SE) and honey water solution (HN). Numbers in 

rectangular bars represent individual wasps that 

moved toward the volatiles and clean air (CA) 

(n=120, P>0.05, Chi-square test). NC indicates the 

number of tested individuals that did not respond in 

Y-tube olfactometer. 

 

 

 

 

 

 

‌ٜ‌٘ىررطز‌ٌيررطی‌‌٘ررط‌خفررت‌‌ظ٘ثررٛضتٛيررايي‌پاؾررد‌‌-2قررىُ‌

Trichogramma brassicaeاظ‌ٕٞراٖ‌‌‌ٜتاوط‌ی‌ٔازٜ‌تٝ‌ظ٘ثٛض‌

.‌اٖساز‌زاذرُ‌ٔؿرتُيُ‌ٔٗرطف‌تٗرساز‌‌‌‌‌(B)خٕٗيت‌زٚخٙؿي‌

قرىُ‌ترٝ‌‌‌‌ Yای‌ؾٙح‌ِِٛٝ‌افطازی‌اؾت‌وٝ‌زض‌زؾتٍاٜ‌تٛيايي

ٔٙثٕ‌ضايحٝ‌پاؾد‌زازٜ‌يا‌ترٝ‌ؾرٕت‌تراظٚی‌ٔرطتثٍ‌ترا‌ٞرٛای‌‌‌‌‌‌‌

ا٘س‌ٚ‌اظ‌٘ٓط‌آٔاضی‌تفراٚت‌آٟ٘را‌زض‌‌‌‌ٔتٕايُ‌قسٜ‌ (CA)پان

تٗساز‌افطاز‌ NC (.n; 40تاقس‌)‌زاض‌ٔي‌%‌ٔٗٙي1ؾُ ‌احتٕاَ‌

‌زٞس.‌پاؾد‌ضا‌٘كاٖ‌ٔي‌تي
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Fig. 2. Olfactory response of Trichogramma 

brassicae unmated male wasp to virgin female of 

the same population (B: bisexual population 

collected from Baboulsar). Numbers in rectangular 

bars represent individual wasps that moved toward 

the volatiles and clean air (CA) (n=40, 

0.001<P≤0.01, Chi-square test). NC indicates the 

number of tested individuals that did not respond in 

Y-tube olfactometer. 

 

‌

ٜ‌‌ظ٘ثرٛض‌تٛيرايي‌‌پاؾد‌‌-3قىُ‌ ‌‌خٙؿري‌‌خٕٗيرت‌تره‌‌‌ی‌ٔراز

Trichogramma brassicae‌‌ٝآِٛزٜ‌تWolbachia‌(BW
+
)‌

.‌اٖرساز‌زاذرُ‌‌‌(HN)‌ٖؿُ‌آب‌ٚٚ‌‌(SE)‌غ ت‌سيتٝ‌ترٓ‌ت

-ٔؿتُيُ‌ٔٗطف‌تٗساز‌افطازی‌اؾت‌ورٝ‌زض‌زؾرتٍاٜ‌تٛيرايي‌‌‌

زازٜ‌يرا‌ترٝ‌ؾرٕت‌‌‌‌قىُ‌تٝ‌ٔٙثٕ‌ضايحٝ‌پاؾرد‌‌‌ Yای‌ؾٙح‌ِِٛٝ

ا٘رس‌ٚ‌اظ‌٘ٓرط‌‌‌‌تٕايُ‌زاقتٝ‌(CA)تاظٚی‌ٔطتثٍ‌تا‌ٞٛای‌پان‌

‌ NC(.<n‌،05/0P; 120آٔاضی‌اذت في‌تا‌يىسيٍط‌٘ساض٘س‌)

‌زٞس.‌پاؾد‌ضا‌٘كاٖ‌ٔي‌تٗساز‌افطاز‌تي
Fig. 3. Olfactory response of Trichogramma 

brassicae female wasp (BW
+
: Wolbachia-infected 

collected from Baboulsar) to factitious host egg 

(SE) and honey water solution (HN). Numbers in 

rectangular bars represent individual wasps that 

moved toward the volatiles and clean air (CA) 

(n=120, P>0.05, Chi-square test). NC indicates the 

number of tested individuals that did not respond in 

Y-tube olfactometer. 
 

 

 

‌

‌

 

‌
‌ٜ‌٘ىررطز‌ٌيررطی‌‌٘ررط‌خفررت‌‌ظ٘ثررٛضتٛيررايي‌پاؾررد‌‌-4قررىُ‌

Trichogramma brassicaeزٚخٙؿي‌‌(B) ٜ‌‌تٝ‌ظ٘ثٛض‌ ‌ی‌ٔراز
Wolbachia‌(BWآِٛزٜ‌تٝ‌‌ٜتاوط

+
.‌اٖرساز‌زاذرُ‌ٔؿرتُيُ‌‌‌‌(

ؾررٙح‌ٔٗررطف‌تٗررساز‌افررطازی‌اؾررت‌وررٝ‌زض‌زؾررتٍاٜ‌تٛيررايي‌‌
قىُ‌تٝ‌ٔٙثٕ‌ضايحٝ‌پاؾد‌زازٜ‌يا‌تٝ‌ؾرٕت‌تراظٚی‌‌‌‌ Yای‌ِِٛٝ

ا٘رس‌ٚ‌اظ‌٘ٓرط‌آٔراضی‌‌‌‌‌ٔتٕايُ‌قسٜ‌(CA)ٛای‌پان‌ٔطتثٍ‌تا‌ٞ
‌40تاقررس‌)‌زاض‌ٔرري‌%‌ٔٗٙرري1تفرراٚت‌آٟ٘ررا‌زض‌ؾررُ ‌احتٕرراَ‌

;n.)NC زٞس.‌پاؾد‌ضا‌٘كاٖ‌ٔي‌تٗساز‌افطاز‌تي‌‌
Fig. 4. Olfactory response of bisexual 

Trichogramma brassicae unmated male wasp (B: 

bisexual population) to Wolbachia-infected virgin 

female (BW
+
: unisexual population collected from 

Baboulsar). Numbers in rectangular bars represent 

individual wasps that moved toward the volatiles 

and clean air (CA) (n=40, 0.001<P≤0.01, Chi-square 

test). NC indicates the number of tested individuals 

that did not respond in Y-tube olfactometer  
ٜ‌ زٚخٙؿي ی‌ٔازٜٞای‌ظ٘ثٛضتٛيايي‌پاؾد‌‌-1خسَٚ‌ ظای‌‌ٚ‌ٔراز

Trichogramma brassicae
زض‌زؾرتٍاٜ‌‌‌غر ت‌‌سير‌تٝ‌ترٓ‌ت‌‌

‌(.n;‌120قىُ‌)٘تايح‌تدٕيٕ‌قسٜ،‌‌ Yای‌ؾٙح‌ِِٛٝ‌تٛيايي

Table 1. Olfactory response of bisexual and 

thelytokous Trichogramma brassicae female wasp 

to factitious host egg (SE) in Y-tube olfactometer 

(pooled data, n=120).  

P-value χ2

 

Number of attracted and 
no choice wasps

 
SE            CA              NC  

T. 
brassicae 

population

0.0155.82
*

71 45              

4 

BW+ 

0.1621.95
ns

65 50            5  B

BW+: Wolbachia-infected strain collected from Baboulsar, B: 

Bisexual strain, SE: factitious host egg (Sitotroga cerealella), 

CA: clean air, NC: no choice, *: 0.01<P≤0.05, ns: non 
significant. 

BW+ٜظای‌آِٛزٜ‌تٝ‌ِٚثاذيا،‌‌:‌خٕٗيت‌ٔازBخٕٗيرت‌زٚخٙؿري‌َثيٗري‌‌‌‌‌:

‌NC:ٞرٛای‌پران،‌‌‌CA: ترٓ‌تيس‌غ ت،‌‌SE:آٚضی‌قسٜ‌اظ‌تاتّؿط،‌‌خٕٕ

:‌اذرت ف‌‌nsزاض‌اؾرت.‌‌‌%‌ٔٗٙري‌5:‌اذت ف‌زض‌ؾُ ‌احتٕراَ‌‌*پاؾد.‌‌تي

‌تاقس.‌زاض‌ٕ٘ي‌ٔٗٙي

 5 0 5 10 15 20 25 

20 

18 NC =1 

CA BW
+♀   

 

** 

** 1 

BW
+ ♀ 

 

B ♂ 

 25  20  15  10  5 0 5 10 15 25 

SE 

11 

11 

13 

10 

CA 

19

11

99

 

17 

18 

NC =2 

NC =2 

17 

19 

20 

12 

12 

9 

9 

CA 

15 

18 

16 

17 

HN 

NC =4 

NC =2 

NC =3 

NC =3 



  های بويايي و ... بر پاسخ Wolbachia فرخي و همكاران9 تأثير باکتری 61

 

 

يايي‌پاؾد‌‌-2خسَٚ‌ رازٜ‌ ی‌زٚخٙؿري‌‌ٔرازٜ‌ای‌ٞظ٘ثٛضتٛ ‌ظای‌ٚٔ‌

Trichogramma brassicae
زؾررتٍاٜ‌آب‌ٚ‌ٖؿررُ‌زض‌تررٝ‌‌‌

يايي ِٛٝ‌تٛ ‌(.n;‌120،‌قىُ‌)٘تايح‌تدٕيٕ‌قسٜ‌ Yای‌ؾٙح‌ِ
Table 2. Olfactory response of bisexual and 

thelytokous Trichogramma brassicae female wasp 

to honey water solution (HN) in Y-tube 

olfactometer (pooled data, n=120).  

P-value χ2

 

Number of attracted and 

no choice wasps

 
HN        CA             NC  

T. 

brassicae 
population

0.02 5.33
*

66  42         12 BW+ 

0.0862.94
ns

64  46      10  B

BW+: Wolbachia-infected strain collected from Baboulsar, B: 

Bisexual strain, HN: honey water solution, CA: clean air, NC: no 

choice, *: 0.01<P≤0.05,  ns: non significant. 

BW+ٜظای‌آِٛزٜ‌تٝ‌ِٚثاذيا،‌‌:‌خٕٗيت‌ٔازBخٕٗيت‌زٚخٙؿي‌َثيٗري‌‌‌:
‌NC:ٞرٛای‌پران،‌‌‌CA: آب‌ٚ‌ٖؿرُ،‌‌‌HN:آٚضی‌قسٜ‌اظ‌تاتّؿط،‌‌خٕٕ
:‌اذرت ف‌‌nsزاض‌اؾرت.‌‌‌%‌ٔٗٙي5:‌اذت ف‌زض‌ؾُ ‌احتٕاَ‌*پاؾد.‌‌تي

‌تاقس.‌زاض‌ٕ٘ي‌ٔٗٙي

 

هيساى پبرازيتيسهن ٍ پهراكٌص زًبَرّهب در ضهرايط     

 اتبق حرارت ثببت

زؾت‌آٔسٜ‌زض‌ذهٛل‌تٗرساز‌تررٓ‌ٚ‌‌‌ٝ‌تطاؾاؼ‌٘تايح‌ت

ترٛاٖ‌چٙريٗ‌اْٟراض‌‌‌‌‌(‌ٔي3ترٓ‌پاضاظيت‌قسٜ‌)خسَٚ‌‌ی‌زؾتٝ

وٝ‌اظ‌٘ٓط‌لسضت‌پاضاظيتيؿٓ‌ٚ‌يرافتٗ‌زؾرتدات‌تررٓ‌‌‌‌زاقت‌

ٔيعترراٖ‌ضٚی‌ٌيرراٜ‌شضت،‌تررا‌ٚخررٛز‌تطتررطی‌ٖررسزی‌ظ٘ثررٛض‌‌‌‌

BWتاوتطی‌)‌تٝظای‌آِٛزٜ‌‌ٔازٜ
خٕٗيت‌زٚخٙؿري‌‌‌تٝ(‌٘ؿثت‌+

(B‌)ٝتاقس.‌ٕٞچٙيٗ‌‌زاض‌ٕ٘ي‌‌ٔٗٙي‌ٞا‌آِٖحاِ‌آٔاضی‌تفاٚت‌‌ت

زٞرس‌ورٝ‌زض‌‌‌‌٘كراٖ‌ٔري‌‌‌،اضايرٝ‌قرس5‌‌‌ٜ٘تايدي‌ورٝ‌زض‌قرىُ‌‌‌

‌Bٞای‌ٗيتٔدٕٛٔ‌خٕ
‌‌‌ٚ BW

+‌‌ٝ تررٓ‌‌‌ی‌‌اظ‌٘ٓط‌تٗرساز‌زؾرت

ٞايي‌وٝ‌تٝ‌فٛانُ‌ٔرتّر ‌اظ‌ٔحرُ‌‌‌‌‌پاضاظيت‌قسٜ‌ضٚی‌تٛتٝ

ٝ‌ضٞاؾاظی‌)ٌّساٖ‌ٔطورعی(‌‌ ٝ‌نرٛضت‌‌‌تر ٞرٓ‌پيٛؾرتٝ‌لرطاض‌‌‌‌‌تر

L‌‌ٚR‌‌ٝی‌وٙاضی‌ٞاٖ‌ازاقتٙس‌)ٌّس ٞرای‌‌‌‌(‌ٚ‌ٕٞچٙريٗ‌زض‌تٛتر

ٝ‌‌ٞرا‌‌آٖٞرای‌‌‌(‌وٝ‌تطيMٔيا٘ي‌) يىرسيٍط‌ٔتهرُ‌٘ثٛز٘رس،‌‌‌‌‌تر

(.‌تٝ‌ٖثاضت‌زيٍرط‌‌<05/0pزاضی‌تا‌ٞٓ‌٘ساض٘س‌)‌اذت ف‌ٔٗٙي

لسضت‌پطاوٙف‌ايٗ‌زٚ‌خٕٗيت‌اظ‌َطيك‌ضاٜ‌ضفتٗ‌ٚ‌يا‌پرطٚاظ‌‌

َٛض‌ٔتٛؾٍ‌تٗرساز‌ظ٘ثرٛض‌‌‌‌تاقس،‌ٞط‌چٙس‌تٝ‌ٔكاتٝ‌يىسيٍط‌ٔي

BWی‌ضٞا‌قرسٜ‌اظ‌خٕٗيرت‌زٚخٙؿري‌تيكرتط‌اظ‌‌‌‌‌‌ٔازٜ
ترٛزٜ‌‌‌+

‌(.‌5اؾت‌)قىُ‌

 

 

ٞررای‌شضت‌ٚ‌ٔيررعاٖ‌‌لررطاض‌ٌررطفتٗ‌تٛتررٝ‌ٔٛلٗيررت‌-5قررىُ‌

زض‌‌Trichogramma brassicaeپاضاظيتيؿرررٓ‌ظ٘ثٛضٞرررای‌

وررٝ‌‌‌٘حررٛی‌آظٔررايف‌ضٞاؾرراظی‌زض‌اترراق‌حررطاضت‌ثاتررت‌تررٝ

زض‌تٕراؼ‌ترا‌‌‌‌(L & R)ٞای‌زٚ‌ضزير ‌چر ‌ٚ‌ضاؾرت‌‌‌‌‌تٛتٝ

تا‌فانّٝ‌تيكتطی‌٘ؿثت‌(M) ٞای‌ٔيا٘ي‌‌يىسيٍط‌تٛزٜ‌أا‌تٛتٝ

از‌زؾتٝ‌ترٓ‌پاضاظيت‌قسٜ‌زض‌ا٘س.‌تٗس‌تٝ‌يىسيٍط‌لطاض‌ٌطفتٝ

ٞررای‌‌تطتيررة‌تررطای‌خٕٗيررت‌‌،‌تررٝ)ٔيرراٍ٘يٗ(SE±ٞررط‌تٛتررٝ‌

Wolbachia‌(BWظای‌آِٛزٜ‌ترٝ‌‌‌ٚ‌ٔازٜ‌(B)زٚخٙؿي‌
+
ترا‌‌‌(

اٖساز‌ؾازٜ‌ٚ‌پطضً٘‌زض‌وٙاض‌ٞط‌ٌّساٖ‌ٕ٘رايف‌زازٜ‌قرسٜ‌‌‌

‌ٝ ٞررا‌‌اؾررت.‌تفرراٚت‌ترريٗ‌زٚ‌خٕٗيررت‌زض‌ٞرريي‌يرره‌اظ‌تٛترر

 تاقس.‌زاض‌ٕ٘ي‌ٔٗٙي

Fig 5. Position of corn plants and parasitism rates 

of bisexual (B) and thelytokous Wolbachia-

infected (BW
+
) Trichogramma brassicae on 17 

corn plants in paired releases. In right and left rows 

(L & R), each plant touched the two adjacent, but 

in middle row (M), the plants were separate from 

another. Bold numbers represent mean quantity of 

sentinel egg masses parasitized by Wolbachia-

infected line (BW
+
) at each plant (±SE)(n=5, 

P>0.05).  

‌
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1M 
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1R 

6R 
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0.75 ± 3.6 

 

0.93 ± 3.4 
 0.86 ± 2.8 

0.73 ± 1.2 
1.12 ± 2.4 

 

  1 ± 1 
    1.1± 2 
 

0.87 ± 1.4 
0.73 ± 1.8 

 

  1.02± 2.8 
0.6 ± 4.6 

 

1.11 ± 1.8 
0.97 ± 3.2 

 

0.97 ± 2.8 
1.26 ± 2 

 

0.77 ± 1 
0.45 ± 1 

 

1.45 ± 3.33 
1.86 ± 2.33 

 

0.88 ± 2.67 
1.15 ± 2 

 

1.53 ± 2 
1.2 ± 2.33 

Number of released 

female wasps: 

  B: 573 ±  113.23 

BW+: 516  ± 82.63 

 

0.92 ± 1.8 
1.2 ± 2.2 

 

0.77 ± 1 
1.8 ± 1.8 

 

0.97 ± 1.2 
0.97 ± 2.2 

 

1.2 ± 1.2 
0.71 ± 2 

 

0.75 ± 1.4 
0.87 ± 1.4 
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ظا‌ٚ‌زٚخٙؿي،‌‌زِيُ‌تفاٚت‌٘ؿثت‌خٙؿي‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔازٜ‌تٝ

100‌‌‌ٜٔيعاٖ‌پاضاظيتيؿٓ‌ BWظا‌)‌‌ٖسز‌ظ٘ثرٛض‌ٔراز
(‌ضٚی‌ٌيراٜ‌‌+

(.‌3ترطآٚضز‌قرس‌)خرسَٚ‌‌‌‌‌(B)شضت‌تيف‌اظ‌ظ٘ثٛض‌زٚخٙؿري‌‌

‌‌‌‌ٝ تررٓ‌پاضاظيترٝ‌‌‌‌ی‌اِثتٝ‌ايٗ‌تطتطی‌تٟٙرا‌اظ‌ِحراِ‌تٗرساز‌زؾرت

‌‌88/2زؾرتٝ‌تررٓ،‌خٕٗيرت‌زٚخٙؿري‌‌‌‌‌‌01/6ظا‌‌)خٕٗيت‌ٔازٜ

(‌ٚ‌تا‌ٚخرٛز‌آ٘ىرp‌‌‌ٝ;0286/0تاقس‌)‌زاض‌ٔي‌زؾتٝ‌ترٓ(‌ٔٗٙي

ٖرسز‌ظ٘ثرٛض‌‌‌‌100ی‌‌ؾيّٝٚ‌ٔياٍ٘يٗ‌تٗساز‌ترٓ‌پاضظيت‌قسٜ‌تٝ

ٝ‌‌ٔازٜ ٖرسز‌تٗيري35/364‌‌ٚ42/154‌‌‌‌ٗتطتيرة‌‌‌ظا‌ٚ‌زٚخٙؿي‌تر

يقس،‌ ط‌آٔاضی‌تفاٚتي‌ٔحؿٛب‌ٕ٘ ‌(.< 05/0p)‌قٛز‌أا‌اظ‌ٓ٘

 

 بحث 

زؾرت‌آٔرسٜ‌زض‌ٔثحرث‌ضفتراض‌ٚ‌‌‌‌‌ٝ‌َرٛض‌وّري‌٘ترايح‌تر‌‌‌‌‌‌تٝ

زض‌‌Wolbachiaتٛيايي‌ؾٙدي‌حاوي‌اظ‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌تاوتطی‌

اثرط‌ٔٙفري‌ضٚی‌غرسز‌‌‌‌‌طأاٞای‌ٔرتٍّ‌ظ٘ثٛض‌تطيىٌٛ‌خٕٗيت

ٞای‌‌ٞای‌حؿي‌ٔحطن‌‌ی‌فطٖٔٛ‌خٙؿي‌ٚ‌ٌيط٘سٜ‌تِٛيسوٙٙسٜ

BW)ظا‌‌خٙؿي‌ٔازٜ‌قيٕيايي‌ظ٘ثٛضٞای‌ته
+
٘ساضز.‌اٌط‌چرٝ‌‌‌(

وٝ‌تٕاE. mundus‌‌ٚT. cordubensis‌‌ْظای‌‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔازٜ

تٝ‌تاوتطی‌آِٛزٜ‌ٞؿرتٙس،‌لرازض‌ترٝ‌تِٛيرس‌‌‌‌‌‌ٞا‌آٖافطاز‌خٕٗيت‌

Silva & Stouthamer, 1997‌‌ٚتاقررٙس‌)‌فطٔررٖٛ‌خٙؿرري‌ٕ٘رري

Ardeh, 2005أرا‌تِٛيرس‌فطٔرٖٛ‌خٙؿري‌تٛؾرٍ‌ظ٘ثٛضٞرای‌‌‌‌‌‌‌‌،)

BW)تاتّؿررط‌‌T. brassicaeظای‌خٕٗيررت‌ٔرررتٍّ‌‌ٔررازٜ
+
)‌‌ٚ

وٝ‌افطاز‌‌Bزض‌خٕٗيت‌‌ٞا‌آٖ‌ی‌ٌٛ٘ٝ‌ٌيطی‌تا‌٘طٞای‌ٞٓ‌خفت

تاقرٙس،‌‌‌آِٛزٜ‌ٚ‌غيطآِٛزٜ‌اظ‌٘ٓط‌غ٘تيىي‌غيطلاتُ‌تفىيه‌ٔي

تثثيت‌٘كسٜ‌ٚ‌لاترُ‌تطٌكرت‌ترٝ‌‌‌‌‌ٞاٖ‌آوٝ‌آِٛزٌي‌‌زِيُ‌آٖ‌تٝ

‌‌‌‌ٝ ضؾرس‌)ٔىاتثرات‌‌‌‌٘ٓرط‌ٔري‌‌‌حاِت‌زٚخٙؿري‌اؾرت،‌َثيٗري‌تر

ٞرای‌ا٘دراْ‌‌‌‌(.‌٘تايح‌تطضؾيStouthamerقرهي‌تا‌پطٚفؿٛض‌

ثيط‌أ٘يررع‌حرراوي‌اظ‌ٖررسْ‌ترر‌‌Almeida (2004)قررسٜ‌تٛؾررٍ‌

تررط‌ؾررطٖت‌ضاٜ‌ضفررتٗ‌ٚ‌زيٍررط‌نررفات‌‌Wolbachiaترراوتطی‌

‌ت.تٛزٜ‌اؾ‌T. atopoviriliaضفتاضی‌ظ٘ثٛض

ٚيٙؿررٖٛ‌ٖ يررٓ‌قرريٕيايي‌ؾررإَ‌قررسٜ‌اظ‌ترررٓ‌ٚ‌ٔررٛاز‌‌‌‌

پِٛرره‌ٚ‌تمايررای‌ٔطتررٌٛ‌تررٝ‌‌‌ٞررا،‌زٞٙررسٜ‌آٖ،‌فطٔررٖٛ‌پٛقررف

ٝ‌‌‌‌‌پطٚا٘ٝ ٖ‌‌‌ٞا‌ضا‌ترطای‌پاضاظيتٛييرسٞای‌تررٓ‌تر ‌ٖٙرٛاٖ‌ويطٚٔرٛ

(kairomone‌)ٔٗطفي‌وطزٜ‌اؾت‌(Vinson, 1988)ايرٗ‌‌.‌زض‌

‌‌‌‌ٜ ی‌آِرٛزٜ‌ترٝ‌ِٚثاذيرا‌‌‌‌‌پػٚٞف‌ٌطچرٝ‌٘ؿرثت‌ظ٘ثٛضٞرای‌ٔراز

(BW
+
ؾٙدي‌تٝ‌ترٓ‌آِٛزٜ‌ترٝ‌پِٛره‌‌‌‌ٝ‌زض‌آظٖٔٛ‌تٛياييو‌(

زض‌ٔمايؿرٝ‌ترا‌‌‌‌،ٔيعتاٖ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ٖؿُ‌ٚاورٙف‌٘كراٖ‌زاز٘رس‌‌‌

ترٛاٖ‌‌‌(،‌أا‌ٕ٘ري‌1‌‌ٚ2ٞای‌غيطآِٛزٜ‌تيكتط‌تٛزٜ‌)خساَٚ‌‌ٔازٜ

زِيُ‌ّٖٕي‌ذاني‌ضا‌تطای‌آٖ‌زض‌٘ٓرط‌ٌطفرت.‌أرا‌ايرٗ‌أرط‌‌‌‌‌‌

زٞس‌وٝ‌تاوتطی‌ِٚثاذيا‌زض‌قطايُي‌وٝ‌زض‌خٕٗيرت‌‌‌ٔي‌٘كاٖ‌

ثيط‌ٔٙفري‌ترط‌‌‌أوٓ‌ت‌ظ٘ثٛض‌تطيىٌٛطأا‌تثثيت‌قسٜ‌تاقس،‌زؾت

ٝ‌‌‌ٔيعتاٖ‌ذٛز‌تحٕيرُ‌ٕ٘ري‌‌ َرٛض‌وّري‌ٖرسْ‌ٚاورٙف‌‌‌‌‌‌وٙرس.‌تر

ٔٙاؾررة‌ظ٘ثٛضٞررای‌ٔررازٜ‌ايررٗ‌زٚ‌خٕٗيررت‌تررٝ‌ترررٓ‌ٔيعترراٖ،‌‌

تٛا٘س‌تٝ‌پطٚضـ‌ٔؿرتٕط‌چٙرسيٗ‌٘ؿرُ‌اظ‌ايرٗ‌ظ٘ثٛضٞرا‌زض‌‌‌‌‌‌‌ٔي

ی‌ا٘ؿررىتاضيْٛ‌اظ‌ضايحررٝ‌ٚ‌‌‌ٔحرريٍ‌ٔحررسٚز‌ٚ‌اقررثأ‌قررسٜ‌‌

قيٕيايي‌ٚاتؿتٝ‌تٝ‌تيس‌غ ت‌)ٔا٘ٙس‌فطٔرٖٛ‌خٙؿري،‌‌‌تطويثات‌

ٞا‌٘ؿثت‌‌ترٓ‌ٚ‌پِٛه(‌ٚ‌پاييٗ‌آٔسٖ‌حؿاؾيت‌ايٗ‌خٕٗيت

تٝ‌ٖ يٓ‌قيٕيايي‌ٔيعتاٖ‌ٚاؾٍ‌ٔطتثٍ‌تاقرس.‌اِثترٝ‌زض‌اغّرة‌‌‌‌

ٖٙٛاٖ‌يه‌‌ٞا‌تٝ‌ٔطتٌٛ‌تٝ‌ترٓ‌ٚ‌پِٛه‌پطٚا٘ٝ‌ی‌ٔٛاضز‌ضايحٝ

‌وٙٙرسٜ‌‌ويطٖٚٔٛ‌تطای‌ظ٘ثٛضٞای‌تطيىٌٛطأا‌حاِرت‌ٔتٛلر ‌‌

(arrestant‌)‌‌:تررٝ‌٘مررُ‌اظ(زاضز‌Fatouros et al., 2008)زض‌‌.

‌‌ٝ ؾرٙح‌‌‌ترا‌اؾرتفازٜ‌اظ‌تٛيرايي‌‌‌‌Fatouros (2006)آظٔايكري‌ور

٘يرع‌ترT. brassicae‌‌‌‌ٝقىُ‌ا٘دراْ‌زاز،‌ظ٘ثٛضٞرای‌‌‌Yای‌‌ِِٛٝ

‌Pieris brassicae (L.)ٞرای‌‌‌ی‌تطي‌وّٓ‌حاٚی‌ترٓ‌ضايحٝ

پاؾرد‌‌‌تري‌‌خّة‌٘كس٘س.‌زض‌ٞط‌نٛضت،‌تالا‌تٛزٖ‌تٗساز‌افطاز

ؾٙدي‌ظ٘ثٛضٞای‌ٔازٜ‌تٝ‌ترٓ‌ٔيعتراٖ‌ٚ‌آب‌‌‌زض‌آظٖٔٛ‌تٛيايي

ٞای‌تىٕيّي‌يٕٗ‌ايداز‌‌وٙس‌تا‌زض‌تطضؾي‌ٚ‌ٖؿُ‌ايداب‌ٔي

‌‌ٝ ی‌تريٗ‌تاظٚٞرا‌‌‌‌تطذي‌تغييطات‌ان حي‌زض‌لُط‌ِِٛرٝ‌ٚ‌ظاٚير

ی‌ٔررٛضز‌٘ٓررط،‌اظ‌ٔررٛاز‌ٚ‌‌قررىُ‌ٚ‌غّٓررت‌ضايحررY‌ٝی‌‌ِِٛررٝ

ٝ‌پِٛره‌ٚ‌ير‌‌تطويثات‌زيٍطی‌ٔا٘ٙس‌فطٖٔٛ‌خٙؿري،‌‌ ی‌‌ا‌پطٚا٘ر

آفت‌ٞسف‌اؾتفازٜ‌قٛز.‌تسيٟي‌اؾت‌وٝ‌افعايف‌ٔٛاضز‌‌تاِغ

‌‌‌‌‌‌ٝ ٌيرطی‌‌‌تحميماتي‌ٔكراتٝ‌زض‌ايرٗ‌ظٔيٙرٝ‌أىراٖ‌تحرث‌ٚ‌٘تيدر

‌تٟتطی‌ضا‌فطاٞٓ‌ذٛاٞس‌ٕ٘ٛز.‌

ٔٙٓررٛض‌تٗيرريٗ‌لررسضت‌پررطاوٙف‌ٚ‌‌‌زض‌آظٔايكرري‌وررٝ‌تررٝ

ٜ‌‌‌پاضاظيتيؿٓ‌خٕٗيت ٝ‌‌‌ٞرای‌ٔراز ٞرای‌‌‌ظا‌ٚ‌زٚخٙؿري‌ضٚی‌تٛتر

ٓ‌شضت‌تٝ‌ا٘داْ‌ضؾيس،‌ٌ ٚ‌زؾرتدات‌‌‌‌طچٝ‌ٔياٍ٘يٗ‌تٗساز‌ترر

ٝ‌‌ترٓ‌پاضاظيت‌قسٜ‌تٝ ٜ‌‌‌‌ٚؾريّ ی‌آِرٛزٜ‌ترٝ‌‌‌‌ی‌يره‌ظ٘ثرٛض‌ٔراز

BW)تاوتطی‌
+
زؾرت‌آٔرس،‌‌‌ٝ‌ت‌Bتيكتط‌اظ‌خٕٗيت‌زٚخٙؿي‌‌(

زاض‌٘ثرٛز.‌ٕٞچٙريٗ‌زض‌‌‌‌اظ‌٘ٓرط‌آٔراضی‌ٔٗٙري‌‌‌‌ٞا‌آٖأا‌تفاٚت‌

ی‌ٔيررعاٖ‌پاضاظيتيؿررٓ‌زٚ‌خٕٗيررت‌زض‌ٞررط‌يرره‌اظ‌‌‌‌‌ٔمايؿررٝ
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يي‌ورٝ‌٘ؿرثت‌ترٝ‌‌‌‌ٞرا‌ٖ‌اٚ‌٘يع‌زض‌ٌّرس‌‌ٞای‌خا٘ثي‌ٚ‌ٔيا٘ي‌تٛتٝ

ٔحررُ‌ضٞاؾرراظی‌زض‌فٛانررُ‌زٚض،‌ٔتٛؾررٍ‌ٚ‌٘عزيرره‌لررطاض‌‌

(.‌اير3‌‌ٗزاضی‌ٚخٛز‌٘ساقت‌)خرسَٚ‌‌‌ا٘س،‌تفاٚت‌ٔٗٙي‌ٌطفتٝ

ٝ‌‌‌أط‌٘كاٖ‌ٔي نرٛضت‌ا٘فرطازی‌اظ‌‌‌‌زٞس‌وٝ‌ايٗ‌زٚ‌خٕٗيرت‌تر

ٞرای‌تررٓ‌ٔيعتراٖ‌ٚ‌‌‌‌‌٘ٓط‌ٔيعاٖ‌پاضاظيتيؿٓ،‌لسضت‌يافتٗ‌زؾتٝ

ٜ‌لرسضت‌پرطاوٙف‌ترٝ‌ٞرط‌زٚ‌‌‌‌‌ ی‌ضاٜ‌ضفرتٗ‌ضٚی‌ترطي‌ٚ‌‌‌‌قريٛ

پطٚاظ‌وطزٖ‌تفاٚتي‌تا‌يىسيٍط‌٘ساض٘س.‌ٔيعاٖ‌لسضت‌خؿرتدٛ‌‌

(a)‌ّٕٝٞرای‌‌‌زض‌تطضؾري‌‌ٞرا‌‌آٖی‌تطآٚضز‌قسٜ‌تطای‌‌يا‌٘طخ‌ح

ٞررای‌‌(‌٘يررع‌تررا‌٘تررايح‌آظٔررايف‌‌‌2010فطذرري‌ٚ‌ٕٞىرراضاٖ‌)‌

ذٛا٘ي‌زاضز،‌تٝ‌ايٗ‌نٛضت‌وٝ‌تا‌ٚخٛز‌تطتطی‌‌ی‌ٞٓاٝ‌٘اٌّر

BWظا‌)‌ازٜٖسزی‌لسضت‌خؿتدٛی‌ظ٘ثٛض‌ٔ
(‌٘ؿثت‌تٝ‌ظ٘ثٛض‌+

تاقرس.‌زض‌ٔدٕرٛٔ‌‌‌‌زاض‌ٕ٘ي‌ٔٗٙي‌ٞا‌آٖزٚخٙؿي،‌اذت ف‌تيٗ‌

ٝ‌‌‌‌‌‌٘يع‌ايٗ‌زٚ‌خٕٗيت تررٓ‌‌‌ی‌اظ‌٘ٓرط‌لرسضت‌پاضاظيتيؿرٓ‌زؾرت

‌‌‌َ (.‌أرا‌ترٝ‌ِحرا‌3‌‌‌‌ِٔيعتاٖ‌تفاٚتي‌تا‌يىرسيٍط‌٘ساض٘رس‌)خرسٚ

ٖسز‌ظ٘ثٛض‌٘ط‌100‌‌ٚظای‌ا‌ترٓ‌پاضاظيت‌قسٜ‌تٝ‌ی‌تٗساز‌زؾتٝ

تطترطی‌‌‌Wolbachiaخٙؿري‌آِرٛزٜ‌ترٝ‌‌‌‌‌تره‌ٔازٜ،‌ظ٘ثٛضٞرای‌‌

(،‌ α;05/0زاض٘س‌)‌ (B)ٔحؿٛؾي‌٘ؿثت‌تٝ‌خٕٗيت‌زٚخٙؿي

تٛاٖ‌تٝ‌تفاٚت‌زض‌٘ؿثت‌خٙؿي‌ٚ‌فمساٖ‌ظ٘ثٛض‌‌وٝ‌ّٖت‌ضا‌ٔي

ٌيرطی‌ٚ‌‌‌ظا‌ٚ‌زض‌٘تيدٝ‌ٖسْ‌٘ياظ‌ترٝ‌خفرت‌‌‌٘ط‌زض‌خٕٗيت‌ٔازٜ

ی‌اٝ‌٘ررانررطف‌ظٔرراٖ‌ٔطتَٛررٝ‌٘ؿررثت‌زاز.‌زض‌آظٔررايف‌ٌّر‌‌

ٞای‌‌ی‌خٕٗيت‌تطای‌ٔمايؿٝ‌Silva et al. (2000)ٔكاتٟي‌وٝ‌

‌زٚخٙؿررري‌ٚ‌آِرررٛزٜ‌تررررٝ‌تررراوتطی‌زض‌زٚ‌ٌٛ٘رررٝ‌ظ٘ثررررٛض‌‌‌‌

T. cordubensis ‌‌ٚT. deion‌ٝفطٍ٘رري‌ا٘درراْ‌‌ضٚی‌ٌٛخرر

ٞای‌پاضاظيرت‌‌‌ترٓ‌ی‌زاضی‌زض‌تٗساز‌زؾتٝ‌زاز٘س‌تفاٚت‌ٔٗٙي

قسٜ‌تٛؾٍ‌يه‌ظ٘ثٛض‌ٔرازٜ‌ٔكراٞسٜ‌٘ىطز٘رس،‌يرٕٗ‌آ٘ىرٝ‌‌‌‌‌‌

يؿرٓ‌حانرُ‌اظ‌ضٞاؾراظی‌‌‌‌٘يع‌زض‌ذهٛل‌پاضاظيت‌ٞا‌آٖ٘تايح‌

ٞرای‌آِرٛزٜ‌ترٝ‌‌‌‌‌ٖسز‌ظ٘ثرٛض،‌حراوي‌اظ‌تطترطی‌خٕٗيرت‌‌‌‌‌100

ٝ‌‌‌تاقس.‌أا‌خٕٗيت‌تاوتطی‌ٔي َرٛض‌ٔتٛؾرٍ‌‌‌‌‌ٞای‌زٚخٙؿري‌تر

‌ٞای‌تيكتطی‌ضا‌پاضاظيت‌وطزٜ‌تٛز٘س.‌تٗساز‌ترٓ

ضؾرس‌ورٝ‌‌‌‌٘ٓرط‌ٔري‌‌‌ٞا‌زض‌ٔدٕٛٔ‌چٙيٗ‌تٝ‌اظ‌٘تايح‌آظٔايف

‌ٞررای‌ٔرررتٍّ‌تاٖررث‌‌زض‌خٕٗيررت‌Wolbachiaآِررٛزٌي‌تررٝ‌

اذت َ‌زض‌تِٛيس‌فطٖٔٛ‌خٙؿري‌ظ٘ثرٛض‌ٔرازٜ‌٘كرسٜ،‌ٕٞچٙريٗ‌‌‌‌‌‌

ثيطی‌٘يرررع‌ترررط‌لرررسضت‌خؿرررتدٛ‌ٚ‌ٔيرررعاٖ‌پاضاظيتيؿرررٓ‌‌‌أتررر

پاضاظيتٛييرررسٞای‌تطضؾررري‌قرررسٜ‌زض‌قرررطايٍ‌آظٔايكرررٍاٞي‌

زؾرت‌‌ٝ‌ييس‌٘تايح‌تر‌أٌصاضز.‌تطای‌إَيٙاٖ‌ٞطچٝ‌تيكتط‌ٚ‌ت‌ٕ٘ي

‌‌‌ٝ ی‌‌آٔررسٜ‌لاظْ‌اؾررت‌زض‌تحميمررات‌تىٕيّرري‌يررٕٗ‌ٔمايؿرر

ی‌ٔٗاِدررٝ‌قررسٜ‌تررا‌‌تط،‌اظ‌خٕٗيررت‌آِررٛزٜٞررای‌تيكرر‌‌خٕٗيررت

تٛا٘رس‌ضٚی‌‌‌تيٛتيه‌٘يع‌تا‌ٚخرٛز‌اثرطات‌خرا٘ثي‌ورٝ‌ٔري‌‌‌‌‌‌آ٘تي

ی‌‌ظا(‌ٚ‌غيطآِٛزٜ‌ٕٞطاٜ‌تيٕاض‌آِٛزٜ‌)ٔازٜ‌ظ٘ثٛض‌زاقتٝ‌تاقس‌تٝ

ترا‌ٚخٛزيىرٝ‌اظ‌‌‌.‌(Silva et al., 2000)َثيٗي‌اؾرتفازٜ‌قرٛز‌‌‌

‌‌‌‌‌ٜ ظای‌‌ِحاِ‌لسضت‌پرطاوٙف‌ٚ‌پاضاظيتيؿرٓ‌ايرٗ‌خٕٗيرت‌ٔراز

BW)تٝ‌تاوتطی‌آِٛزٜ
+
ی‌‌ٌٛ٘ٝ‌تفاٚتي‌تا‌ظ٘ثٛض‌زٚخٙؿي‌ٞٓ‌ (

‌‌ٝ ی‌وراضتطزی‌زض‌نرٛضت‌ضٞاؾراظی‌‌‌‌‌ذٛز‌٘ساضز،‌أرا‌اظ‌خٙثر

تٗساز‌يىؿا٘ي‌اظ‌ايٗ‌زٚ‌خٕٗيت‌زض‌قطايٍ‌ٔٙاؾرة‌َثيٗري،‌‌‌

ٜ‌‌ا٘تٓاض‌ٔي ظا‌اظ‌وراضايي‌تيكرتطی‌تطذرٛضزاض‌‌‌‌‌ضٚز‌خٕٗيت‌ٔراز

ٞرای‌لثّري‌ظٔراٖ‌زؾرتياتي‌‌‌‌‌‌ٕٞچٙيٗ‌ٌطچٝ‌زض‌آظٔايف‌تاقس.

‌ٗيت‌آِٛزٜ‌تيكتط‌اظ‌ظ٘ثٛض‌زٚخٙؿري‌ترطآٚضز‌قرسٜ‌اؾرت‌‌‌‌خٕ

(Farrokhi et al., 2010)تٛا٘رس‌ترطای‌‌‌‌،‌أا‌ايٗ‌اذرت ف‌ٔري‌‌

‌‌ٝ ٝ‌‌‌وٙتطَ‌ؾالٝ‌ذٛاضٞای‌شضت‌ٚ‌تط٘ح‌ورٝ‌تر ای‌‌نرٛضت‌زؾرت

وٙٙس‌اظ‌إٞيت‌وٕتطی‌تطذٛضزاض‌تاقس.‌تسيٟي‌‌ضيعی‌ٔي‌ترٓ

ی‌ٞای‌التهازی‌اؾتفازٜ‌اظ‌پاضاظيتٛييسٞا‌اؾت‌تا‌ٚخٛز‌ٔعيت

زؾرررت‌آٔرررسٜ‌اظ‌ٔدٕٖٛرررٝ‌ٝ‌ظا‌ٚ‌ٕٞچٙررريٗ‌٘ترررايح‌تررر‌ٔرررازٜ

ٞايي‌وٝ‌تاوٖٙٛ‌ا٘داْ‌قسٜ،‌لاظْ‌اؾرت‌پريف‌اظ‌ٞرط‌‌‌‌‌پػٚٞف

‌خٙؿري‌‌ٌٛ٘ٝ‌تٛنيٝ‌واضتطزی‌تطای‌اؾتفازٜ‌اظ‌ايٗ‌لايٗ‌تره‌

(Tbra-B11)ٞررای‌تىٕيّرري‌٘يررع‌زض‌ؾررُ ‌ٔعضٖررٝ‌،‌آظٔررايف‌‌

‌ا٘داْ‌قٛز.

 ساريگسپبس

ی‌احٕرسّٖي‌‌ٚؾيّٝ‌يٕٗ‌لسضزا٘ي‌اظ‌ٕٞىراضی‌آلرا‌‌‌تسيٗ

ٞای‌ظ٘ثرٛض،‌‌‌اوثطی‌زض‌پطٚضـ‌ٔيعتاٖ‌ٚاؾٍ‌ٚ‌حفّ‌خٕٗيت

اظ‌آلای‌زوتط‌حٕيسضيا‌نطاف‌ٔٗيطی‌وٝ‌زض‌اضظياتي‌٘ترايح‌‌

ٌرعاضی‌‌‌ٔٙس‌ٕ٘ٛز٘س،‌نٕيٕا٘ٝ‌ؾپاؼ‌ٔا‌ضا‌اظ‌٘ٓطات‌ذٛز‌تٟطٜ

قٛز.‌ايرٗ‌پرػٚٞف‌ترا‌حٕايرت‌ٔراِي‌ؾراظٔاٖ‌تحميمرات،‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔي

َ‌آٔررٛظـ‌ٚ‌تررطٚيح‌وكرراٚضظی‌زض‌ترررف‌تحميمررات‌وٙتررط‌

پعقىي‌وكرٛض‌ترٝ‌ا٘دراْ‌‌‌‌‌تحميمات‌ٌياٜ‌ی‌تيِٛٛغيه‌ٔؤؾؿٝ

 ضؾيسٜ‌اؾت.

‌
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ٜ‌‌-3خسَٚ‌  Trichogrammaٚ‌زٚخٙؿري‌ظ٘ثرٛض‌‌‌‌‌‌Wolbachiaظای‌آِرٛزٜ‌ترٝ‌‌‌‌ٔيعاٖ‌پاضاظيتيؿٓ‌حانُ‌اظ‌ضٞاؾاظی‌زٚ‌خٕٗيت‌ٔراز

brassicae‌ٝٞای‌شضت‌زض‌قطايٍ‌آظٔايكٍاٞي.‌ضٚی‌تٛت‌

Table 3. Parasitism by released thelytokous Wolbachia-infected and bisexual Trichogramma brassicae wasps on 

corn plants in laboratory conditions. 

Number of 

egg masses 

parasitized 

per 100 

wasps 

Mean number of 

parasitized egg 

masses per 

female ±SE 

Number of 

eggs 

parasitized 

per 100 wasps 

Mean number 

of parasitized 

eggs per female 

±SE 

Female 

proportion 

(Sex Ratio) 

Line 
T. 

brassicae 

population 

6.01
* 0.06±0.01

ns
 364.35

ns 3.64±2.55
ns 1 Unisexual 

(Thelytokous) 
BW

+
 

2.88 0.04±0.01 154.42 2.43±1.68 0.69 Bisexual 

(Arrhenotokous) 
B 

BW
+
: Wolbachia-infected strain collected from Baboulsar, B: Bisexual strain, *: 0.01<P≤0.05, ns: non significant, 

n=5.    

BW+ٜظای‌آِٛزٜ‌تٝ‌ِٚثاذيا،‌‌:‌خٕٗيت‌ٔازBٕٕزاض‌اؾرت.‌‌‌%‌ٔٗٙري‌5:‌اذت ف‌تيٕاضٞا‌زض‌ؾُ ‌احتٕراَ‌‌*آٚضی‌قسٜ‌اظ‌تاتّؿط،‌‌:‌خٕٗيت‌زٚخٙؿي‌َثيٗي‌خns‌:

 تاقس.‌ٕ٘ي‌زاض‌اذت ف‌ٔٗٙي
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Abstract 

Trichogramma wasps (Hym., Trichogrammatidae) are frequently used as egg parasitoid and 

biological control agent of lepidopteran pests. These haplodiploid wasps display two reproductive 

modes, including thelytoky and arrhenotoky. The thelytoky (unisexuality) are often associated with the 

presence of endosymbiotic Wolbachia bacteria (α-proteobacteria). The use of thelytokous parasitoids 

has long been considered as a way to enhance the biocontrol efficacy. In this study a series of 

experiments were conducted to compare the behavioral aspects, dispersal potential and parasitism of 

thelytokous (BW
+
) and bisexual (B) Trichogramma brassicae strains (Baboulsar ecotype) at 25

◦
C in 

laboratory conditions. By using Y-tube olfactometer, it was observed that the Wolbachia infection in 

the Baboulsar strain (mixed population) neither affected the wasp's response to volatile odors of honey 

water solution and factitious host eggs nor did it interfere with female wasp
'
s sex pheromone emission. 

Greenhouse release tests on corn plants, resulted in non significant differences between the strains 

taking the number of parasitized eggs per one female wasp into consideration. However, based on 

releasing 100 wasps (male and female in the case of bisexual), the number of egg masses parasitized 

by thelytokous T. brassicae (6.01) was significantly higher than B strain (2.88). Therefore, this 

thelytokous line of Trichogramma might be superior to bisexual conspecifics under more natural 

conditions and hence have a higher potential in pest control. 

Keywords: Trichogramma brassicae, unisexual, Wolbachia, Y-tube olfactometer, thelytoky, 

dispersal, Corn  
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 در پرورش آزمایطگاهی  Arma custosسن ضكارگر بررسی برخی ویژگی های زیستی 

 

 جعفر محقق نيطابوری

 mohaghegh@iripp.ir پعقىي وكّض، تٕطاٌ، ایطاٌ، ي تحمیمات گیاْ ترف تحمیمات ؾٍ، يّؾؿٓ

 15/2/92: پصیطـ تاضید 1( 1) 81-90 15/7/91 :زضیافت تاضید

 

 چكيده

وُدس    تالاٌ تغصیٓ يي ٔا ِ لاب ِیػْ اظ لاضِ پطِآَ ٔاي طثیعي اؾت وٓ تٓ اظ قىاضگطٔاي عًّيي عطنٓ Arma custosؾٍ 

 ٓ ٓ      ي ظیؿددت تددطاي يلانعدد  ذددّاض ي يددّو قُاؾددي ِ پاضايهطٔدداي تّنیددسي،هي نٌ، وهُددي نظيایكددكأي ایددٍ قددىاضگط ضِي پطِاَدد

Galleria mellonella  ؾداعت   8ؾداعت ضِقدُایي ِ    16% ِ زِضْ َدّضي   70-60ؾهؿیّؼ، ضطّتت َؿثي  ي زضجٓ 125زض زياي

     ٓ ، 02/030/7تطتیدة   تاضیىي ایجاز قس  َهایج حانهٓ َكاٌ زاز وٓ يیاَكیٍ زِضاٌ َكّ ًَِاي ترى ِ پدُج ؾدٍ پدّضگي قدىاضگط تد

%، 84%، 89تطتیدة   ضِظ تّز  زضنس تماي وهي زض يطاحم فّق تٓ 02/015/8ِ  02/046/5، 02/069/4، 03/096/4، 03/025/4

ِ    % ت%55ٓ ِ %63، %67، 75 ٓ  11/096/34ًَداي حكدطات يدازْ )    زؾدت نيدس  زِضاٌ َكدّ  ٍ  طدّض يعُدي   ضِظ( تد ٔداي َدط    زاضي اظ ؾد

(، َدطخ  -1تط تّز  زض تطضؾي زيّگطافي ایٍ قىاضگط پاضايهطٔاي َطخ شاتي ِ َٕایي افعایف جًعیت )ضِظ ضِظ( طّلاَي 08/059/34)

تدطنِضز   579/61ِ  44/35، 2/106، 0597/1، 0579/0تطتیدة   ي یه َؿم )ضِظ( تٓ رى( ِ طّل زِضَْاذانم ِ ذانم تّنیس ي،م )ت

ي يلانعٓ پیطايدٌّ   يُظّض ازايٓ ٔا تٓ ي حصف وهُي ضِظ چٕم ِ قكى عًط حكطات وايم تعییٍ قس  اؾهفازْ اظ ایٍ یافهٓ قس  ؾٍ تٕیُٓ

 اؾت   ایٍ ؾٍ قىاضگط يّضز تحث لطاض گطفهٓ

 ,Heteroptera, Asopinae, Arma custosٔاي قىاضگط،  پطِضـ نظيایككأي، َطخ تطزاقت اظ وهُي، ؾٍی: های كليد واژه

 

 مقدمه

 :Asopinae (Hemipteraي  ظیطذاَّازْقىاضگط ٔاي  ؾٍ

Pentatomidae)     زضوُهدددطل طثیعدددي نفدددات يحهدددّلات

ٔداي طثیعدي َمدف     تّو نِض ظیؿت وكاِضظي ِ حكطات ظیاٌ

تا تّجٓ تٓ ِجّز تعسازي (  De Clercq, 2000يّثطي زاضَس )

ي  َحدّْ نقدُایي تدا   اظ افطاز ایدٍ ذداَّازْ زض قدًال وكدّض،     

ٌ  ٔا،  پطِضـ يًٕهطیٍ ایٍ گَّٓ ٔدا ضا زض   ايىداٌ اؾدهفازْ اظ ن

 ذّأس وطز تٕهط فطأى غیه ّيثاضظْ تیّن

ؾفیس زضذهاٌ یدا   ذّاض تطيوٓ ِجّز نفت  1381اظ ؾال 

زض  Hyphantria cunea (Drury)ي ؾفیس نيطیىدایي   پطِآَ

 & Abaiي نكدت َكداا اؾدهاٌ گدیزٌ گدعاضـ قدس )       يُلمٓ

Ebrahimifar, 2002   ٓ ي نٌ ٔدط   (، تا چُس ؾدال يهدّاني زايُد

ؾال ضِ تٓ گؿهطـ َٕاز  اگطچدٓ اوُدٌّ يدستي اؾدت ودٓ اظ      

طّض پطاوُسْ ظأط  قست حًهٓ ِ جًعیت نٌ واؾهٓ قسْ ِ تٓ

ٓ  ٔاي طثیعي ِالد   قّز ِني عطنٓ يي ٔدا   ي جُكدم  زض حاقدی

ٔداي   عدزِْ، جُكدم  ٓ گیطز  ت ي ایٍ نفت لطاض يي يّضز حًهٓ

قددًال اظ يردداظٌ عّايددم وُهددطل طثیعددي نفددات گَّدداگٌّ   

ٓ  يحؿّب يي ْ    قَّس  تد ي وُهدطل نفدت    زنیدم حؿاؾدیت ِیدػ

ٔدداي طثیعددي، ضأثددطز  ؾددفیس زضذهدداٌ زض عطنددٓ ذددّاض تدطي 

ضز ِ زض وُهطل تیّنّغیه أًیت يضاعفي تطاي يٕاض نفت زا

َرؿددهیٍ گدداو اؾددهفازْ اظ زقددًُاٌ طثیعددي نٌ زض يُلمددٓ       

 تایؿت يس َظط لطاض گیطز  يي

ي لاضِي  زض وددداَعاؼ نيطیىدددا تطضؾدددي چٕاضندددس لاَدددٓ

ٔداي ؾدٍ    ذدّاض ؾدفیس زضذهداٌ َكداٌ زاز ودٓ جًعیدت       تطي

َؿثت زاضاي تیكهطیٍ فطاِاَي تّزَدس   ٔا تٓ قىاضگط ِ عُىثّت

(Warren et al., 1967)ؾانٓ َكداٌ   زا يلانعات ؾیعزْ  زض واَا

    ٓ ي  زاز وددٓ تیكددهطیٍ جًعیددت قددىاضگطاٌ يّجددّز زض لاَدد
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ٔداي قدىاضگط    لاضِٔاي پطِآَ ؾفیس زضذهاٌ اظ زِ گطِْ ؾٍ

 ٔدددددا تّزَدددددس  ِ عُىثدددددّت Pentatomidaeي  ذددددداَّازْ

(Morris, 1972) ؾددٍ قددىاضگط  Arma custos (F.)  یدده

ٓ  قىاض عًّيي اؾت وٓ تٓ تدالاٌ   ِ لداب ٔدا   ِیػْ اظ لاضِ پطِاَد

ٓ      تغصیٓ يي عُدّاٌ قدىاضگط ظَثدّض     وُدس  ایدٍ ؾدٍ زض ایهانیدا تد

، يعطفدي  .Croesus septentrionalis Lذدّاض تّؾدىا،    تدطي 

ٔاي نُّتط فطاَؿٓ  (  زض َٕانؿهاCaccamo, 1968ٌاؾت ) قسْ

ٔداي   ي يطي ِ يیط زض جًعیت ؾّؾه یىي اظ عّايم عًسْ

ْ  Chrysomelaذدددّاض جدددُؽ   تدددطي  اؾدددت قدددُاذهٓ قدددس

(Augustin & Lévieux, 1993   ٓزض چیٍ گعاضـ قدسْ ود  )

قدىاضگط چٕدم گَّدٓ اظ نفدات يحهدّلات       A. custosؾدٍ  

  زض جُّب (Zheng et al., 1992)وكاِضظي ِ جُكهي اؾت 

زاضاٌ  پّنده  عُّاٌ قىاضگط يٕى چٕاض گَّدٓ اظ تدال   نٕؿهاٌ تٓ

نفت زضذهاٌ تاغي ِ جُكهي تّزْ وٓ اظ يطاحدم تردى ِ لاضِ   

(  اظ ططفدي وداضتطز ایدٍ    Lipa, 1969ودطز )  تغصیدٓ يدي   ٔا نٌ

اّض زض وُهددددددطل لاضِ ؾّؾدددددده تددددددطي قددددددىاضگط  ذدددددد

، Motschulsky( quadriimpressum Ambrostoma( َداضٌِ، 

 ٔدددددددداي ذددددددددّاض پطِاَددددددددٓ ِ لاضِٔدددددددداي تددددددددطي

(Walker) flavestcens Cnidocampa ِ Denis & 

Schiffermüller  anachoreta Clostera ٓنددددّضت  تدددد

  ٓ ٓ   ضٔاؾداظي حكددطات وايدم تدد تطتیددة ؾددثة  طدّض يیدداَكیٍ تد

زضنددس  65ِ  70،  40يیددعاٌ  وددأف جًعیددت ایددٍ نفددات تددٓ

 ( Zheng et al., 1992) اؾت قسْ

ي  یىي اظ زقًُاٌ طثیعي پطِآَ ،A. custosؾٍ قىاضگط 

ؾفیس زضذهاٌ زض ایطاٌ، اؾت وٓ زض حال تغصیٓ اظ لاضِٔداي  

ي زضذهددداٌ تدددّت اظ گدددیزٌ ذدددّاض نيطیىدددایي ضِ تدددطي

ٍ    جًدد  ٔدداي  نِضي قددسْ اؾددتچ ًٔ ُددیٍ زِ گَّددٓ اظ ؾدد

 Pinthaeusٔداي   تٓ َداو  Pentatomidaeي  قىاضگط ذاَّازْ

sanguinipes (F.)  ِTroilus luridus (F.) ٓي زض يُلمدد 

  ایدٍ زِ  (Mohaghegh, 2008) اؾدت  يصوّض گدعاضـ قدسْ  

 ي لاضِٔاي قىاضگط زض يجاضؾهاٌ َیع زض تاضٔاي زضٔى تُیسْ

H. cunea ْاَس  يكأسْ قس(Nagy, 1957)ٍاظ ای    ٓ َظدط   ضِ تد

 ي اي اظ قدددىاضگطاٌ ظیدددط ذددداَّازْ ضؾدددس ودددٓ زؾدددهٓ يدددي

Asopinae  ودددٓ ؾدددٍ قدددىاضگطA. custos  ٔدددى یىدددي اظ

ي ؾفیس نيطیىایي َمدف   ٔاؾت زض وأف جًعیت پطِآَ نٌ

 اي زاضَس  تطجؿهٓ

اتهدسا تایدس تهدّاٌ    ٔاي يّفك وُهدطل تیّنّغیده،    زض تطَايٓ

ي وُهطل ضا زض نظيایكدكاْ پدطِضـ زاز تدا  دًٍ      عايم ظَسْ

ٔاي گَّاگٌّ ظیؿهي نٌ فطأى  ايىاٌ تى،یط، تطضؾي ِیػگي

    ٍ ٔداي قدىاضگط    گطزز  پدطِضـ نظيایكدكأي تطذدي اظ ؾد

ٍ   تٓ Asopinae ي ظیطذاَّازْ  Podisusٔداي جدُؽ    ِیدػْ ؾد

 ـ   تٓ پدطِضـ   ٔداي  ذّتي يلانعٓ قدسْ اؾدت ِ الهثداؼ اظ ضِ

َیع ضِـ پطِضـ ؾٍ زیكدطي   ِ (De Clercq, 2000) ٔا نٌ

ي نٌ زض وكّض ِجّز  ٔاي يهًازي تجطتٓ اظ ایُكطِْ وٓ ؾال

 Andrallus spinidens (F.) زاضز یعُدددي ؾدددٍ قدددىاضگط

(Mohaghegh & Amir-Maafi, 2007) ي  تّاَس زض اضایٓ يي

نيیدع تدطاي پدطِضـ نظيایكدكأي ؾدٍ       یه ضِـ يّفمیدت 

 ثط تاقس يؤ A. custosقىاضگط 

ٔددسف ایددٍ تطضؾددي ايىدداٌ پددطِضـ ِ ایجدداز وهُددي       

ٔاي ظیؿهي ِ زيّگطافي ؾدٍ   نظيایككأي، قُاذت ِیػگي

زض قطایط وهُي پطِضقدي اؾدت ودٓ تدٓ      A. custosقىاضگط 

تّاَس تعس اظ تىًیدم ؾدایط اطزعدات لاظو زض     ذّز يي ي َّتٓ

س ذدّاض ؾدفی   اتراش ضأثطز يُاؾدة وُهدطل تیّنّغیده تدطي    

 زضذهاٌ ِ ؾایط نفات يكاتٓ يّضز اؾهفازْ لطاض گیطز 

 

 ی پژوهصها روش مواد و

كدت  نقدسْ اظ   نِضي  جًد   A. custosٔداي قدىاضگط    ؾٍ

َكاا لأیجاٌ زض تاتؿهاٌ يثُاي وهُي نظيایككأي ِال  قدس   

يطاحددم يرههددا قددىاضگط زض ظددطِف يرههددا پزؾددهیىي   

پّقاَسْ قسْ تدّز  تّضي  ٔا ؾّضاخ ِ تا ي نٌ قفاف وٓ زٔآَ

 نیهدطي  5/1ٔداي يدّضز اؾدهفازْ     پطِضـ یافهُس  تیكدهط ظدطف  

(6  5/13  19 تطتیددة: اضتفددار، عددطو ِ  يهددط، تددٓ ؾدداَهي

طّل( تّزَس وٓ عًّياً زض پطِضـ قدىاضگط زیكدطي اظ ایدٍ    

 & Mohaghegh)قدس   اؾهفازْ يي A. spinidensَاو  گطِْ تٓ

Amir-Maafi, 2007)ٓوايددم زضٌِ ي  ي حكددطْ   زض يطحهدد

ٓ   ٔطیه اظ ایٍ ظطف َؿدثت   ٔا پاَعزْ جفت ؾٍ َط ِ يدازْ )تد

ٔدا تدا زؾدهًال واغدصي      يؿاِي( لطاض زازْ قس  ودا ظدطف  

ٓ   حّنددٓ  نددّضت اي پّقدداَسْ قددس ِ یدده تددطي زؾددهًال تدد

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Michael_Denis
http://en.wikipedia.org/wiki/Ignaz_Schifferm%C3%BCller
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ٓ      ي انٓ ایدٍ تطتیدة    قسْ َیع زضٌِ ٔدط ظدطف لدطاض گطفدت  تد

   ْ قدىاضگط ِ اجؿداز    ي  ًٍ ايىاٌ جصب يدّاز ظایدس حكدط

گأي َیدع تدطاي    سْ اظ قىاض تٓ زؾهًال واغصي، يرفيتالیًاَ

تدیٍ قدىاضگطاٌ ِ    (cannibalism)ذدّاضي   وأف ذلط ٔى

ایجداز قدس،   گدصاضي حكدطات وايدم يدازْ      تؿهطي تطاي ترى

ٍ  ًٔاٌ َیدع عًدم    Podisusٔداي جدُؽ    گَّٓ وٓ زض يّضز ؾد

وٓ عازت غدصایي ایدٍ      چُاٌ(De Clercq, 2000)اؾت  قسْ

وافي  ي تعس، تٓ اَساظْ ؾٍ زِو پّضگي تٓقىاضگطاٌ اؾت اظ 

ي  لاضِٔدداي ؾددُیٍ نذددط يیعتدداٌ ِاؾددط یددا لاضِٔدداي پطِاَددٓ

ٔداي پدطِضـ    ، تدٓ ظدطف  .Galleria mellonella Lذّاض،  يّو

-De Clercq, 2000; Mohaghegh & Amirافدعِزْ قدس )  

Maafi, 2007ٔاي نظيدایف پدط اظ    يیٍ ضطّتت نّنٓأ(  يُث  ت

ٔدا تدّز     ي نٌ يططّب فكطزْ زض زٔآَ ي نب تا يمساضي پُثٓ

ٔاي پزؾهیىي ودّچىي   ٔا، تكهه افعٌِ تط نٌ زضٌِ ظطف

ٓ    ؾداَهي  3تٓ للدط    ي يططدّب لدطاض زازْ قدس     يهدط حداِي پُثد

ٔداي تردى    نِضي زؾهٓ َظافت، جایكعیُي نب ِ قىاض، جً 

ِ ضؾیسگي تٓ وهُي پُج ضِظ زض ٔفهٓ )ایاو واضي( اَجاو قس  

ٓ ُٔكاو ضؾیسگي تٓ وهُدي  وٓ  زض تاظزیسٔاي يىطضي عًدم   تد

ذدّاضي   ي ایٍ حكطْ ياَُس ٔدى  نيس، تطذي ضفهاضٔاي ِیػْ يي

گیدطي َیدع ثثدت قدس  قدطایط اتداق پدطِضـ         ِ یا ظياٌ جفت

ؾهؿیّؼ، ضطّتت َؿثي  ي زضجٓ 125عثاضت تّز اظ: زياي 

ؾداعت   8ؾداعت ضِقدُایي ِ    16َّضي  ي % ِ زِضْ 70تا 60

 تاضیىي 

تددطاي تطضؾددي َكددّ ِ ًَدداي يطاحددم َاتددان  ایددٍ قددىاضگط 

 5/0ٔداي   ؾاعت زض ظدطف  24ٔاي ترى تا ؾٍ وًهط اظ  زؾهٓ

تطتیة: اضتفار، عطو ِ  يهط، تٓ ؾاَهي  8  14 5/4نیهطي )

طّل( لطاض گطفت ِ تا پیدسایف حكدطات وايدم جسیدس، ٔدط      

ٔا تدا زؾدهًال    زؾهٓ يؿهمزً زضٌِ یه ظطف تّز  وا ظطف

ٓ واغددصي پّ نددّضت  قدداَسْ قددس  يمددساضي َددّاض واغددصي تدد

نواضزئَّي تطاي افدعایف ؾدلت تًداؼ ِ ایجداز پُأكداْ زض      

ٓ  ظددطف ي  ٔددا گصاقددهٓ قددس  اظ لاضِٔدداي ؾددُیٍ نذددط پطِاَدد

 2ٔداي وّچده )تدٓ للدط      عُّاٌ غصا ِ اظ تكهه ذّاض تٓ يّو

ٓ    يهط( ِ نّنٓ ؾاَهي عُدّاٌ يُثد     ٔاي نظيایف پدط اظ نب َیدع تد

ازْ قس  اظ ظطِف پطِضـ ٔط ضِظ تاظزیس يیٍ ضطّتت اؾهفأت

اَدساظي ِ جُؿدیت    عًم نيسْ ِ يیعاٌ يطي ِيیط، پّؾدت  تٓ

قس  ًٔ ُیٍ نب ِ قىاض  حكطات تان  َّظّٕض یاززاقت يي

ٔددا َیددع تجسیددس گطزیددس    يیٍ ِ زؾددهًال واغددصيأوددافي تدد

 ٔاي تًیع جایكعیٍ قسَس  ٔاي پطِضـ ٔطٔفهٓ تا ظطف ظطف

ِ ًَداي جُدیٍ ِ پدُج ؾدٍ پدّضگي      تٓ ایٍ تطتیة زِضاٌ َكّ 

ي تیٍ زِضاٌ َاتدان  حكدطات َدط ِ يدازْ      يكرم قس  يمایؿٓ

 اَجاو قس  SPSS افعاض  ِ َطو t-studentوًه نظيٌّ  تٓ

 120يُظّض تعییٍ َطخ تطزاقت اظوهُي قىاضگط، تعدساز   تٓ

ٓ    ي وايم تاظْ ظأط قسْ جفت حكطْ َؿدثت   ي َدط ِ يدازْ )تد

ي تالا اَهراب ِ زض ٔكت عسز ْ يؿاِي( اظ افطازوهُي یازقس

طدّضي ودٓ زض ٔدط     نیهطي لطاض گطفت، تٓ 5/1ظطف پطِضقي 

ي وايددم ِجددّز زاقددت   ظددطف تعددساز پدداَعزْ جفددت حكددطْ

ٔداي پدطِضـ ِ    ٔا، اَجاو َظافدت ظدطف   ي ؾٍ تجسیس تغصیٓ

ضیعي حكطات وايم  نياضتطزاضي اظ يطي ِ يیط ِ يیعاٌ ترى

ي قكى  ٔا تا ٔفهٓ ضي زازْنِ قس  جً  ّض ضِظآَ اَجاو ييط تٓ

ضیعي )پُجاْ ضِظگي حكطات وايم( ازايٓ  پؽ اظ اِنیٍ ترى

( ِ يیعاٌ تّنیس ضِظاَدٓ  harvest rate, hیافت  َطخ تطزاقت )

(daily per-female yield, P) ْي وايددم اظ  حكددطات يدداز

ٔدداي زيّگطافیدده ِ تددا  وهُددي پطِضقددي تددط يثُدداي قدداذم

 ;Meiracker, 1999) ثٓ قدس ٔاي ظیط يحاؾ اؾهفازْ اظ فطيّل

Carey & Vargas, 1985; Carey, 1993 ) 
h = 1 – (Ro)

-1
 

 َطخ ذانم تّنیس ي،م اؾت  Roَطخ تطزاقت ِ  hوٓ زض نٌ 

P = 2hLθ / (1-h) 








x

x

xL  

ٓ    Pوٓ زض نٌ  َدطخ   hاظاي ٔدط يدازْ زض ضِظ،    يیدعاٌ تّنیدس تد

زضنسي اظ جًعیت وٓ تا ظياٌ تطزاقت ظَدسْ   Lθتطزاقت ِ 

ظياٌ  εظَسْ اؾت،  xزضنسي اظ جًعیت وٓ تا ؾٍ  Lxاؾت، 

 2ظيدداٌ حددصف وهُددي ِ عددسز   δپیددسایف حكددطات وايددم، 

 طیثي اؾت تطاي ایٍ حكطْ وٓ َؿدثت جُؿدي تمطیثداً تطاتدط     

زاضز  ایٍ نظيایف زض اتاق پطِضـ تا قطایط یازقسْ زض تدالا  

اَجدداو قددس  تددطنِضز پاضايهطٔدداي زيّگطافیدده تددا اؾددهفازْ اظ 

 ;Birch, 1948)( ندّضت گطفدت   traditionalضِـ ؾُهي )

Carey, 1993) ْ ي يطاحدم َاتدان  ِ يیدعاٌ يدطي        طدّل زِض
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ٔدا ِ َیدع َؿدثت جُؿدي تطاؾداؼ نظيدایف لثهدي زض         ِيیط نٌ

 ي نحاظ گطزیس  يحاؾثٓ

 

 نتایج و بحث

 تطكيل كلنی آزمایطگاهی و نطو و نما

واض ضفهٓ زض ایٍ تطضؾي تطاي ایجاز وهُي  ضِـ پطِضـ تٓ

ذدّتي زض نظيایكدكاْ    ي قىاضگط تٓ يُاؾة تّزْ ِ ایٍ حكطْ

چُاٌ وٓ  زايٓ زاز  ٔىيؿهمط قسْ ِ ظاز ِ ِنس طثیعي ذّز ضا ا

زض ضِؾیٓ پطِضـ يهّاني ایٍ قىاضگط زض نظيایككاْ ِتحت 

(  Saulich, 1995اؾدت )  قطایط َّضي ضِظتهُس گعاضـ قسْ

 ٍ ٔداي قدىاضگط زیكدط اظ ًٔدیٍ      ایٍ ضِـ ًٔ ُیٍ تطاي ؾد

 Podisus maculiventris (Say) ،Podisusظیطذاَّازْ ياَُس 

nigrispinus (Dallas) (De Clercq, 2000, Mohaghegh 

et al., 1996 ِ )A. spinidens (Mohaghegh & Amir-

Maafi, 2007       58( َیدع يُاؾدة تدّزْ اؾدت  تعدساز تردى زض 

  20/1عسز تدا يیداَكیٍ    53تا  7زؾهٓ ترى يّضز تطضؾي تیٍ 

َیع تعدساز تردى زض    Putshkova (1961)يهفاِت تّز   35/24

  تعدساز ضزیدا   اؾدت  عسز گعاضـ وطزْ 50تا  8زؾهٓ ضا تیٍ 

  ٓ  89/3  13/0تدا يیداَكیٍ    6تدا   2ٔدا تدیٍ    ترى زض ایدٍ زؾده

عدسز تردى تعدساز     1412طّض وهدي اظ   زؾت نيس  تٓ ضزیا تٓ

% تّز  89عسز نٌ تفطید قس، تُاتطایٍ َطخ تفطید ترى  1252

ْ  747قسْ زض پایاٌ،  عسز ترى گصاقهٓ 1412اظ  ي  عسز حكدط

عدسز پدّضْ    21تعساز ( حانم قسچ ♂ 386ِ  ♀ 361وايم )

قسٌ تدیٍ زضب   زنیم ذلأاي نظيایكي )ي،زً نٓ %( َیع ت5/1ٓ)

ٓ  ِ زیّاضْ ي نب ضِي  ي تسَٓ ظطف پطِضـ، لطاضگطفهٍ نّند

تسٌ پّضْ ِ یا فطاض اظ ظطف پدطِضـ( اظتدیٍ ضفهُدس  تُداتطایٍ     

% تدّز ودٓ َدطخ لاتدم     55ٔا تٓ حكدطات تدان     َطخ تثسیم ترى

چیٍ زضنس تفطید ترى ایٍ  لثّني اؾت  زض یه پػِٔف زض

  يیدعاٌ  (Zheng & Su, 1985) زؾدت نيدس   %، ت76ٓقىاضگط 

      ٓ َداو   تفطید ترى زض ؾدٍ قدىاضگط زیكدطي اظ ایدٍ جدُؽ تد

Arma chinensis Fallou ،90    ٍتطنِضز قسْ اؾدت زض اید %

ٓ    گَّٓ َیع پّضْ  وُُدس  يدي  ٔاي ؾدٍ اِل يُحهدطاً اظ نب تغصید

(Gao et al., 2011)   

ٓ ٔ تعساز پّضْ ٔدا ِ   نيدسْ اظ تردى   زؾدت  ا ِ حكطات تان  تد

َكاٌ زازْ  1اي ایٍ ؾٍ زض جسِل  زضنس تماي وهي ِ يطحهٓ

 اؾت  قسْ

 طددددّض وهددددي زِضاٌ َاتددددان  حكددددطات يددددازْ تددددا  تددددٓ

11/0  96/34  ٍ  ضِظ َؿدددثت تدددٓ حكدددطات َدددط تدددا يیددداَكی

 زاض زاقددددددددت ضِظ تفدددددددداِت يعُددددددددي 60/34  08/0

(t-test: t-value = 2.749, df = 745, P = 0.006  َؿدثت  )

ٓ ♂تٓ  ♀) 52/0تٓ  48/0جُؿي  ٓ    ( تد زؾدت نيدس     َفد  َطٔدا تد

قایس تهّاٌ ایٍ يّ ّر ضا یه ضأثطز تدطاي نيدازگي َؿدثي    

َطٔا زض ازايٓ َؿم قىاضگط زاَؿت  زضنّضتي ودٓ زض يدّضز   

 تفدداِتي زض زِضاٌ َكددّ ِ ًَددا A. spinidensؾددٍ قددىاضگط

  ِ  يددددددازْ ِجددددددّز َساقددددددت   تددددددیٍ افددددددطاز َددددددط 

(Mohaghegh & Amir-Maafi, 2007 ُدددیٍ زض ًٔ  )

 P. maculiventris  ِP. nigrispinus ٔدداي قددىاضگط ؾددٍ

زاضي زض زِضاٌ َكّ ِ ًَا َساقت ِ َؿثت  ثیط يعُيأجُؿیت ت

 /  يهغیددددط تددددّز52تددددا  48/0( تددددیٍ ♂تددددٓ  ♀) جُؿددددي

(Mohaghegh et al., 1988a, b ) 

 

زِضاٌ َكّ ِ ًَا )ضِظ( ِ تماي  SEيیاَكیٍ -1جسِل 

  Arma custosيطاحم يرهها َاتان  ؾٍ قىاضگط 
Table 1- Mean (±SE) developmental times (days) 

and survival percentages of different immature 

stages of Arma custos. 
Stage Number of 

individuals 

(n) 

Duration Stage 

survival 

Total 

survival 

   Egg 1251 7.30 ± 0.02 89% 89% 
1st nymph 1178 4.25 ± 0.03 95% 84% 

2nd nymph 1051 4.96 ± 0.03 89% 75% 

3rd nymph 915 4.69 ± 0.02 89% 67% 
4th nymph 859 5.46 ± 0.02 94% 63% 

5th nymph 747 8.15 ± 0.02 87% 55% 

 

تٓ تغییدطات   A. custosتایس تّجٓ زاقت وٓ ؾٍ قىاضگط 

ي َددّضي ِ ًٔ ُددیٍ تطویددة ایددٍ زِ عايددم   زيددایي ِ زِضْ

ودددٓ  (Volkovich & Saulich, 1994)حؿددداؼ اؾدددت 

ٓ  ؾٕم ي طدّلاَي زض   اَكاضي زض ایٍ يّضز يُجط تٓ ایجاز ِلفد

وهُي پطِضقي قسْ ِ واض تى،یط ضا تدا يكدىم جدسي يّاجدٓ     

 ؾدددداظز  ایددددٍ قددددطایط تحطاَددددي طثددددك تحمیددددك     يددددي
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Volkovich & Saulich (1994) ْي زيدایي ظیدط    زض يحسِز

ؾدداعت ضخ  14ي َددّضي ظیددط  ي ؾهؿددیّؼ ِ زِضْ زضجددٓ 25

 35تددا  22زٔددس  زِضاٌ جُیُددي ایددٍ قددىاضگط زض زيدداي   يددي

اؾددت  ضِظ گددعاضـ قددسْ 6تددا  11ي ؾهؿددیّؼ تددیٍ  زضجددٓ

(Couturier, 1938  )Zheng & Su (1985) زض زيدداي 

ضا ٔفدت   A. custosي ؾهؿیّؼ زِضاٌ جُیُدي   زضجٓ 25-26

تسٌِ شوط قطایط زيدایي   Lipa (1969)زؾت نِضزَس  ضِظ تٓ

تدا   35ضِظ ِ طّل زِضاٌ َاتان  ضا تدیٍ   10زِضاٌ جُیُي ضا تا 

ي  ٔاي ایٍ تحمیك زض ظيیُٓ طّض وهي یافهٓ زاَس  تٓ ضِظ يي 37

َكّ ِ ًَا وى ِ تیف زض تّافك تا يُات  یازقسْ اؾت  زض ؾدٍ  

ضِظ  50تدا   40طّل زِضاٌ َاتان  تیٍ  A. chinensisقىاضگط 

  (Gao et al,. 2011) وكس طّل يي

 

 
 

ْ   lxٔاي َدطخ تمدا )   يُحُي -1قىم  ي  ( ِ يیدعاٌ تداضِضي ِیدػ

  Arma custos( ؾٍ قىاضگط mxؾُي )
Fig. 1- Age specific survival (lx) and fecundity 

(mx) curves in Arma custos during its life span. 

 

 خ برداضت از كلنینر

 0579/0پاضايهطٔددداي َدددطخ شاتدددي افدددعایف جًعیدددت     

(، -1)ضِظ 0597/1(، َددطخ َٕددایي افددعایف جًعیددت    -1)ضِظ

)ترددى(، َددطخ ذددانم    2/106َددطخ َاذددانم تّنیددس ي،ددم    

ْ  44/35تّنیدددس ي،دددم   ي یددده َؿدددم   )تردددى(، طدددّل زِض

ضِظ  96/11)ضِظ( ِ ظيددداٌ زِ تطاتطقدددسٌ جًعیدددت   57/61

ْ  يُحُددي 1تددطنِضز قددس  قددىم  ي  ٔدداي تمددا ِ تدداضِضي ِیددػ

زٔددس  ضَِددس يُحُددي تمددا َددّر   ؾددُي قددىاضگط ضا َكدداٌ يددي 

يیددط افددطاز تددا َددطخ   وُددس وددٓ يددطي ِ   زِو ضا تددساعي يددي 

طددّضي وددٓ ایددٍ ضَِددس   افهددس تددٓ َؿددثت ثدداتهي اتفدداق يددي  تددٓ

ضؾددس  تددٓ  َظددط يددي اي تددٓ نددّضت ذددط يؿددهمیى وأُددسْ  تددٓ

عثدداضت زیكددط َددطخ يددطي ِيیددط ِاتؿددهكي تددٓ ؾددٍ حكددطْ  

 ( Carey, 1993; Jervis et al., 2007َساضز )

زض ایٍ تطضؾي تطنِضز پاضايهطٔداي زيّگطافیده تطاؾداؼ    

 A. custosسگي حكطات وايدم ؾدٍ قدىاضگط    يمل  فعال ظَ

ي پاضايهطٔدداي  وددٓ يحاؾددثٓ چُدداٌ اؾددت  ٔددى نددّضت گطفهددٓ

تا يملعدي   Sitophilus oryzae (L.)ي تطَج  زيّگطافي قپكٓ

ِیا  (Birch, 1948)اؾت  ي وايم اضایٓ قسْ اظ ظَسگي حكطْ

 ْ ضِظ  ؾدي  Tephritidaeي  زض ؾٓ گَّٓ يكؽ يیّْ اظ ذداَّاز

ضیدددعي يدددزن تجعیدددٓ ِ تحهیدددم    َرؿدددهیٍ زِضاٌ تردددى 

  (Carey et al., 1988b)اؾددت  ٔددا ِالدد  قددسْ زيّگطافیدده نٌ

ي پاضايهطٔدداي زيّگطافیدده تددطاي يكددؽ  ًٔ ُددیٍ يحاؾددثٓ

ِ  Ceratitis capitata (Wiedemann)اي  ي يیهطاَددٓ يیددّْ

تددط  Biosteres tryoni (Cameron)ظَثددّض پاضاظیهّییددس نٌ 

عًدط   13ِ  14ٔدا تدٓ تطتیدة تدا ضِظٔداي       يثُاي تّنیسي،م نٌ

  (Carey et al., 1988a)حكدطات وايدم اَجداو قدسْ اؾدت      

اؾت، يیعاٌ يكداضوت   تیاٌ ًَّزْ Birch (1948)وٓ  چُاٌ ٔى

قَّس زض  افطازي وٓ زض َرؿهیٍ ترف ظَسگي حكطْ ظازْ يي

اض تدالا  ( تؿیrتطنِضز پاضايهط يٕى َطخ شاتي افعایف جًعیت )

ٓ   اؾت، تٓ ٔداي   تردى  S. oryzaeي تدطَج   طّضي ودٓ زض قپكد

  ٓ % ودم  37ي اِل عًدط حكدطْ ودٓ     گصاقهٓ قسْ زض ؾدٓ ٔفهد

اؾت زض تدطنِضز   قسْ زض طّل عًط نٌ تّزْ ٔاي گصاقهٓ ترى

 اؾدددت  % زذاندددت زاقددده84/93ٓایدددٍ پددداضايهط تدددٓ يیدددعاٌ  

(Birch, 1948   زض تطضؾدددي حا دددط َیدددع يیدددعاٌ تردددى  )

يدأكي حكدطات وايدم يدازْ ِ یدا ؾدٓ         ا یده قسْ ت گصاقهٓ

ٔاي يّضز تطضؾي  % وم ترى53ضیعي  ي اِل زِضاٌ ترى ٔفهٓ

تّز ايا ایٍ يمساض ترى زض تطنِضز َطخ شاتي افعایف جًعیدت  

% زذانت زاقت  زض ایدٍ تحمیدك ترًدیٍ پاضايهطٔداي     35/91

زيّگطافي تا اؾهفازْ اظ ضِـ ؾُهي وٓ فمط افطاز يدازْ ضا زض  

جا وٓ افدطاز َدط ایدٍ     اؾت  ايا اظ نٌ طز اَجاو گطفهٓگی َظط يي

ي  ي قددىاضگطي أًیددت زاضَددس، تٕیددٓ حكددطْ َیددع زض پسیددسْ

 قّز  جسِل ظَسگي زِجُؿي تطاي يلانعات نتي تّنیٓ يي
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زض ضِظ زٔدى حكدطات    A. custosضیدعي ؾدٍ    اِنیٍ تردى 

ضیدعي یده يدازْ زض     (  يیداَكیٍ تردى  1وايم ضخ زاز )قىم 

ٓ   16/136تحمیدك حا دط     Lipa (1969)زؾدت نيدس     عدسز تد

عددسز،  94ي يددازْ ضا  يیددعاٌ تّنیددس ترددى تّؾددط یدده حكددطْ

Couturier (1938)  عدسز زض قدطایط ندحطایي،    300حسِز 

 ِZheng & Su (1985)  ٍعددسز گددعاضـ  400تددا  160تددی

تّاَس يطتدّ  تدٓ قدطایط يحیلدي،      ٔا يي اَس  ایٍ تفاِت وطزْ

ط نظيایكدي تاقددس   َدّر قدىاض ِ َیدع َددػاز قدىاضگط ِ قدطای     

ٔا نطفاً تحت قطایط  ٔطنّضت يمایؿٓ نياضي ایٍ ظطفیتٓ ت

  ٌ ٓ    یىؿدداٌ نظيایكددي ايىددا  ي پددصیط اؾددت  زض يددّضز گَّدد

A. chinensis ضیعي تؿدهٓ تدٓ تؿدهط ضٔاؾداظي نٌ      يیعاٌ ترى

طّضي وٓ ضِي زضذهاٌ َاضٌِ، نُّتط ِ گیداْ ؾدّیا    زاقهٓ تٓ

ظاا ٔطيازْ زض طّل ا عسز تٓ 3/225ِ  7/255، 8/330تطتیة  تٓ

 ( Gao et al., 2012) اؾت عًط ذّز ترى گصاقهٓ

 

 
 

( ِ h َدددطخ تطزاقدددت حكدددطات وايدددم جسیدددس ) -2قدددىم 

 ٓ ٔدداي يرههددا   ( زض ظيدداPٌٔددا ) ي نٌ يیددعاٌ تّنیددس ضِظاَدد

  ْ ي ؾددٍ قددىاضگط   تطزاقددت اظ وهُددي حكددطات وايددم يدداز

Arma custos  
Fig. 2- Harvest rate (h) and daily production of 

newly adults (P) at different discard ages in Arma 

custos female adults. 

 

حددساو،ط يیددعاٌ تطزاقددت حكددطات وايددم اظ وهُددي تددٓ     

ٓ  039/1تعددساز  ٔددط يددازْ زض ضِظ تددّز وددٓ زض    ياظا عددسز تدد

(  2 ٔدداي وايددم ضخ زاز )قددىم ضِظ چٕددم ِ قكددى عًددط يددازْ 

تٕهدددطیٍ  Oriusزض چُدددس گَّدددٓ ؾدددٍ قدددىاضگط اظ جدددُؽ 

ضِظ تددطنِضز قددسْ اؾددت    49تددا  32ظيدداٌ تطزاقددت تددیٍ   

(Meiracker, 1999 ٓ ي  (  ایددٍ ظيدداٌ انددلزحاً ظيدداٌ تٕیُدد

( َیدددع َايیدددسْ  optimal discard ageحدددصف وهُدددي ) 

عثدداضت زیكددط، َكٕددساضي    (  تددCarey, 1993ٓقددّز ) يددي

اظ ضِظ چٕدددم ِ قكدددى  A. custosوهُدددي ؾدددٍ قدددىاضگط 

  ْ تعددس تّجیددٓ الههددازي   ي وايددم تددٓ   عًددط حكددطات يدداز

 َساضز 

 

 برخی مطاهدات رفتاری

قدددددىاضگطي "ندددددّضت  ذدددددّاضي ودددددٓ تدددددٓ ٔدددددى

( ٔددددددى intraspecific predation) "اي گَّددددددٓ زضٌِ

اؾدددت، اظ يعضدددزت پدددطِضـ تؿدددیاضي اظ   تعطیدددا قدددسْ

 ,De Clercqِیددػْ حكددطات قددىاضگط اؾددت ) حكددطات تددٓ

2000; Lattin, 2000; Wheeler, 2000ٓطددّضي وددٓ  (چ تدد

اغهدددة ططاحدددي  Asopinaeي  اي ظیطذددداَّازْٔددد زض ؾدددٍ

ٔدداي پددطِضـ ِ َیددع فضاؾدداظي زضٌِ     ٔددا ِ لفددؽ  ظددطف

ي  ي وأُددسْ ٔددا تددط يثُدداي جهددّگیطي اظ ایددٍ پسیددسْ  ظددطف

(  De Clercq and Degheele, 1993جًعیددت اؾددت ) 

قددسْ وددٓ فضدداي تیكددهطي  گصاقددهٍ زؾددهًال واغددصي ي انددٓ

ف ظيدداٌ َمدد وُددس ٔددى ضا تددطاي حطوددت قددىاضگط ایجدداز يددي

وُددس  تددا ایددٍ ِجددّز   گدداْ تددطاي نَدداٌ ضا تدداظي يددي   يرفددي

ذددّاضي ِجددّز  ًٔیكددٓ اَهظدداض ِلددّر زضنددس وًددي اظ ٔددى  

ٔدداي  ذددّاضي پددّضْ زاضز  طددي ایددٍ تطضؾددي زِ يددّضز اظ ٔددى

ٔدداي ؾددٍ چٕدداضو ِ  ؾددٍ پددُجى ِ یدده يددّضز ٔددى زض پددّضْ

یه يدّضز ٔدى تدیٍ حكدطات وايدم زیدسْ قدس  ایدٍ پسیدسْ          

اَدساذهٍ اؾدت ِ    ال جهدس ِیدػْ ُٔكدايي ودٓ حكدطْ زضحد      تٓ

زٔددس   يعًددّلاً تیكددهط ضخ يددي  ،تددّاٌ زفددار فیعیىددي َددساضز  

ٔددداي اندددهي وًدددي  تطذدددي اظ يحممدددیٍ، یىدددي اظ عهدددت 

 ٍ ْ  تددطاوى جًعیددت ؾدد ضا زض  Asopinaeي  ٔدداي ظیطذدداَّاز

ذددّاضي تددیٍ افددطاز  ي ٔددى قددست پسیددسْ طثیعددت يطتددّ  تددٓ

  فددطاض ٔددى یىددي زیكددط (Carayon, 1961)زاَُددس  ٔددا يددي نٌ

ْ    اظ ي ٔدداي ؾددُیٍ   عضددزت پددطِضـ حكددطات اؾددت  پددّض

تددط فددطاض  تددط، نؾدداٌ تددط تددٓ زنیددم زاقددهٍ ج،ددٓ وّچدده پدداییٍ

ٓ  يددي يددّضز فددطاض ٔكددت يددّضز    9اي وددٓ اظ  گَّددٓ وُُددس تدد
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ي  ِ یدده يددّضز يطتددّ  تددٓ پددّضْ 1ي ؾددٍ  يطتددّ  تددٓ پددّضْ

 اؾت  ؾٍ پُجى تّزْ

گیطي ؾٓ ضِظ تعس اظ پیسایف حكدطات وايدم    جفتاِنیٍ 

يدّاضز   اغهدة ازايٓ زاقت   ٔا نٌقس ِ زض طّل ظَسگي  زیسْ

ٔاي پدطِضـ زض   يّضز( زض ظطف 14يّضز اظ  8گیطي ) جفت

قس  ايا طثیعي اؾت  يكأسْي ضِقُایي  ؾاعات پایاَي يطحهٓ

 ٓ تدط زض ذهدّل ظيداٌ ِ تعدساز      گیدطي زلیدك   وٓ تطاي َهیجد

ْ  زفعات جفت اي اؾدت ودٓ    گیطي َیاظ تٓ اَجاو نظيایف ِیدػ

يماط  ظيداَي يهعدسز ِ يهُداِب زض َظدط گطفهدٓ قدّز        زض نٌ 

 P. maculiventrisًٔاَكَّدددٓ ودددٓ زض ؾدددٍ قدددىاضگط    

ٓ  جفت  اؾدت  ضِظ ٔدى گدعاضـ قدسْ    گیطي يًهس تا یه قدثاَ

(De Clercq, 2000زض قطایط نحطایي اِنیٍ جفت  )  گیطي

ضِظ پؽ اظ پیسایف حكطات وايدم   10تا  8ایٍ قىاضگط تیٍ 

  (Zheng & SU, 1985) اؾت زیسْ قسْ

 

 گيری نتيجه

ٓ   A. custosؾٍ قىاضگط  واضضفهدٓ زض   تا ضِـ پطِضقدي تد

ذّتي زض نظيایكدكاْ يؿدهمط قدس ِ اطزعدات      ایٍ تطضؾي، تٓ

زؾت نيس  تا ایدٍ   قُاؾي نظيایككأي نٌ تٓ يمسياتي ظیؿت

ٔاي ظیؿهي ایدٍ   ِجّز يلانعات تیكهطي زض ذهّل ِیػگي

نٌ اَثدّْ  اٌ پدطِضـ  قىاضگط يّضز َیاظ اؾت  اظ جًهدٓ ايىد  

ضِي غصاي يهُّعي ِ َیع ضِي يّاز ظایدس حاندم اظ تى،یدط    

 Khlistovskii etؾایط حكطات لاتم تطضؾدي اؾدت  چُاَىدٓ    

al. (1985) ٍٔدداي قددىاضگط  پددطِضـ ؾددA. custos  ِP. 

maculiventris     ضا ضِي تمایدداي تددسٌ حكددطات وايددم تیددس

ْ   .Sitotroga cerealella Lغزت  يیدعاٌ  اَدس    گدعاضـ ودطز

ي تیس غزت تیٍ  تماي يطاحم َاتان  ایٍ قىاضگطٔا ضِي لاقٓ

 اؾت  زضنس تّزْ 2/88  3/96

 A. custosًٔ ُددیٍ پیطايددٌّ ودداضایي ؾددٍ قددىاضگط     

ٔدداي نظيایكددكأي ِ نددحطایي نددّضت     تایؿددهي تطضؾددي 

گیدطز  زض چددیٍ ایددٍ قددىاضگط ضا تعدس اظ پددطِضـ تددٓ َؿددثت   

)قدددىاضگط: قدددىاض( عهیدددٓ چُدددسیٍ نفدددت جُكهدددي     5: 1

     ٓ  70تدا   40ي نفدت تدیٍ    ضٔاؾاظي ًَدّزْ ودٓ تؿدهٓ تدٓ گَّد

زضنددس َؿددثت تددٓ قددأس وددأف جًعیددت زاقددهٓ اؾددت      

(Zheng et al., 1992) ٌعهیدددٓ ودددطو   یدددا ضٔاؾددداظي ن

تدددٓ  Spodoptera exigua Hübnerذدددّاض ؾدددّیا  تدددطي

% جًعیددددت وددددطو 3/83تعددددس اظ تیؿددددت ضِظ   15:  1َؿددددثت 

اّض ؾددّیا ضا وددأف زازْ تددطي   (Gao et al., 2012)اؾددت  ذدد

ٔددداي نظيایكدددكأي ؾدددٍ   ي زیكدددط اظ جًعیدددت  اؾدددهفازْ

تّاَددس تعضیددك نٌ زض يّالدد  لاظو   يددي A. custosقددىاضگط 

ي  جُكهددي ِ زضذهددي تاقددس تددا يجًّعددٓٔدداي  ؾددايآَ تددٓ تددّو

ٔدددداي طثیعددددي يّجددددّز ایددددٍ قددددىاضگط زض    جًعیددددت

  ٔاي یازقسْ تمّیت گطزز  ؾايآَ تّو
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Abstract 

The asopine Arma sustos is a generalist predator feeding mainly on lepidopteran and coleopteran 

larvae. In order to study its reproductive potential, a laboratory colony of the predator was established 

using Galleria mellonella larvae as prey. Experiments were carried out in a controlled climate room 

(T = 25 ± 1 ºC, RH = 60-70% and L:D = 16:8 h.). Development times of eggs and five nymphal instars 

were 7.30 ± 0.02, 4.25 ± 0.03, 4.96 ± 0.03, 4.69 ± 0.02, 5.46 ± 0.02 and 8.15 ± 0.02 days, respectively. 

The respective overall survival rates were: 89, 84, 75, 67, 63 and 55 percent. Females took longer 

(34.96 ± 0.11 days) to develop than males (34.59 ± 0.08 days). Estimated values for demographic 

parameters of intrinsic and finite rates of increase (day 
-1

), gross and net reproductive rates (eggs) and 

generation time (days) were 0.0579, 1.0597, 106.2, 35.44 and 61.57, respectively. Optimal discard age 

of the culture was at day 46 from adults eclosion. Use of these findings for further studies on the 

predator was discussed. 

Key words: Laboratory rearing, harvest rate, predatory bugs, Heteroptera, Asopinae, Arma custos. 
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َبي پًسيدگي ريشٍ ي زيال بًتٍ ي پًسيدگي  کمپًست بر بيمبري ي چًة ي تي سرکٍ بررسي اثرات تلفيقي

 ذغبلي ريشٍ خربسٌ

 2، ابًالفضل سرپلٍ 2، حسه عسکري1مُيه صببري

 ، ایشاىوـاٍسصی، داًـگاُ آصاد اػلاهی، ٍاضذ آؿسیاى ی داًـىذُ -1

 ، ایشاىخضؿىی وـَس، زْشاى زطمیماذ گیاُ ی هإػؼِ -2

  Mahinsaberi2@gmail.com ،هْیي كاتشی مسئًل مکبتببت:

 

 23/2/92: خزیشؽ زاسیخ 1( 1) 91-101 30/10/91: دسیافر زاسیخ

 چکيدٌ

  ِ  ٍ خَػيييیذگی ريييياهی سیـيييِ تيييش ا يييش     Monosporascus cannonballusتيييا ؾاهييي    خَػيييیذگی سیـيييِ ٍ صٍا  تَزييي

Macrophomina phaseolina تاؿذ. دس ایي خيظٍّؾ، ا يشاذ  يذ     ّای هْن خشتضُ دس اوثش هٌاطك وـر آى دس ایشاى هی اص تیواسی

 .Mوودَػير، دسوٌسيش     زيَب ٍ زيی   ی  یش زَأم ػشوِأاُ تِ ّوشاُ زّا دس ؿشایط آصهایـگ زَب تش سؿذ ایي لاسذ ی لاسزی ػشوِ

cannonballus ّای لاسزی فؿيا  ٍ   زَب تا ا افِ ًوَدى لشف ی ّای ػشوِ دس گلخاًِ هَسد تشسػی لشاس گشفر. تشسػی هساتَهیر

دسكيذ ضدويی    0ٍ  75/0، 5/0، 37/0، 25/0، 125/0، 05/0، 025/0ّيای   تيا يلػير   PDAّای ضاٍی هطیط وـر  خَاى تِ زـسه

ٍ  M. cannonballus  داس سؿذ هیؼيیلیَهی  زَب تاؾث واّؾ هؿٌی ی زَب اًدام ؿذ. ًسایح ًـاى داد وِ زشویثاذ ػشوِ ی ػشوِ
M. phaseolina % وودَػر ٍ آهيَدُ تيِ    ضدوی زی 15ّای ضاٍی % دس گلخاًِ تزٍس خشتضُ دس خان گلذاى ؿذًذ. 5دس ػطصM. 

cannonballus  .ّييای  ( وييِ تیـييسشیي ويياسایی سا دس تشسػييی 5/0ٍ  25/0، 125/0زييَب )  ی اص ػييشوِ  ػييِ يلػييروـيير گشدیييذ

ِ      ّا ا افِ ؿذًذ. تِ خان گلذاى ،آصهایـگاّی داؿسٌذ زيَب تاؾيث وياّؾ      ی اسصیاتی زیواسّا ًـاى داد ويِ ّيش ػيِ يلػير ػيشو

 94ودَػر، ػثة واّؾ ؿذذ تیواسی تِ هیضاى و زی زَب ٍ  ی داس ؿذذ تیواسی ًؼثر تِ ؿاّذ ؿذًذ. ّوسٌیي زلفیك ػشوِ هؿٌی

 (. α;05/0دسكذ دس همایؼِ تا ؿاّذ گشدیذ ) 25ٍ  8دسكذ ٍ افضایؾ ٍصى سیـِ ٍ زاج گیاُ تِ هیضاى 

 سؿذ، خیشٍهیگٌیَع اػیذ ی تیواسی ّای خاوثشد، لاسذ ایؼسایی، هَاد تا هٌـا طثیؿی، زطشیه وٌٌذُ َبي کليدي: ياشٌ

 

 

 مقدمٍ

 وييييذٍییاى ی اص خيييياًَادُ (Cucumis melo)ُ خشتييييض

(Cucurbitaceae)     یىی اص هطليَتذ تيا اسصؽ دس اوثيش ٍ

 ی وٌٌيذگاى ؾويذُ   تاؿذ. ایيشاى اص زَهیيذ   وـَسّای خْاى هی

یىی اص  تاؿذ. ٍیظُ طاهثی ٍ خشتضُ هیِ گیاّاى ایي خاًَادُ ٍ ت

ّای تؼیاس هْين دس خشتيضُ، خَػيیذگی سیـيِ ٍ صٍا       تیواسی

اػيير  Monosporascus cannonballusّييا تييا ؾاهيي   تَزييِ

(Pollack & Uecker, 1974)    ٍ وِ هؿوَتً دس ؿيشایط گيشم

گیيش دس   كَسذ ّوِِ ّای ون آب ت ٍیظُ دس ػا ِ خـه ٍ ت

ّفسِ هاًذُ تِ تشداؿر هطلَ  تاؾيث اص   2-1هضسؾِ غاّش ٍ 

ِ    تيیي   ;Martyn & Miller, 1996) ؿيَد  ّيا هيی   سفيسي تَزي

Holmes & Stanghellini, 1998; Cohen et al., 2000;  
 

Sarpeleh, 2008) ایييي تیويياسی تييشای اٍهييیي تيياس اص ایاهيير .

 & Troutman)گضاسؽ ؿذ 1970دس ػا   آسیضًٍای آهشیىا

Matejka, 1970)    1974ٍ دس ػييا  ِ ؾٌييَاى  ؾاهيي  آى تيي

Monosporascus cannonballus  ؿٌاػييييایی گشدیييييذ 

(Pollack & Uecker, 1974)   َایي تیواسی دس اػداًیا دس ط

دسكيذ   40ػا  تاؾث واّؾ ػطص صیش وـر خشتيضُ زيا    15

ّيای   ٍ دس خاهیضوياسی  (Garcia et al., 2000) ؿيذُ اػير  

ِ      واهیفشً  آٍسد تياس هيی   یا ّويِ ػياهِ خؼياسذ لاتي  زيَخْی تي

mailto:Mahinsaberi2@gmail.com
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(Aegerter et al., 2000) ًّفسيِ   1-2 . ؾلائن تیواسی هؿويَت

هاًذُ تِ تشداؿير هطليَ  غياّش ؿيذُ ٍ تیـيسشیي خؼياسذ       

ِ ّيای گشهيا ٍ خـيىی     ٍلسی وِ گیاُ زطر زيٌؾ  ُ  تي دس  ٍیيظ

 ؿيييييَد ایدييييياد هيييييی ،هَليييييؽ سػيييييیذى هیيييييَُ تاؿيييييذ

(Kim et al., 1995; Bruton et al., 2000)   دس ایيشاى ایيي .

ّای طاهثی ٍ خشتضُ اص هٌاطك  تیواسی ًخؼسیي تاس اص سٍی تَزِ

 ,Sarpeleh & Sonbolkar)گشهؼاس ٍ ایَاًىی گضاسؽ ؿيذ 

ِ  . دس ػا (2002 ّيای   ّای اخیش خَػیذگی سیـِ ٍ صٍا  تَزي

خشتييضُ ٍ طيياهثی اص هٌيياطك گييشم ٍ ًیوييِ خـييه ایييشاى ٍ یييا  

ِ ّایی تا هاهر خلاػي  صساؾر كيَسذ گؼيسشدُ هـياّذُ     سیه تي

وياساى ٍ دس ًسیديِ دس    ؿذُ وِ تاؾث خؼاسذ صیاد تِ كيیفی 

تؼیاسی اص ًماط تاؾث واّؾ ؿذیذ وـر ایي هطلَ  ؿذُ 

 . (Sarpeleh, 2008, Sarpeleh et al., 2012)اػر 

 تیويياسی  ؾاهيي  Macrophomina phaseolinaليياسذ 

 تؼيیاسی دس  السليادی  ایدياد خؼياسذ   ٍ ريياهی  خَػيیذگی 

  ُ  ًوایيييييييذ هيييييييی گیاّييييييياى ٍ اص خوليييييييِ خشتيييييييض

(wyllie, 1993) M. phaseolina.  دس سا خيَد  ّيای  هیضتياى 

ُ  آهَدُ گیاّسِ ٍ تزس هاًٌذ سؿذ اتسذایی ی هشضلِ دس  ٍ ويشد

ِ  تاؾث هشي ٍ هیش تَزِ ًْایر  وياّؾ  ّای هثسلا ٍ دس ًسیدي

ِ  هی ؾولىشد ؿذیذ ای ًـياى دادُ   ؿَد. ًسایح هطاهؿاذ همایؼي

اػر وِ خَػیذگی رياهی، ٍصى گیاُ، ضدن ٍ ٍصى سیـيِ سا  

 (Ndiaye, 2007).دّذ  واّؾ هی 50تیؾ اص%

ّييای هخسلييم ؿييیویایی، تیَهييَطیىی ٍ صساؾييی دس   سٍؽ

ّيایی هاًٌيذ    سٍؽ واس سفسيِ اػير.   هذیشیر ایي تیواسگشّا تِ

خیًَييذ صدى ٍ ويياستشد  ييذؾفًَی خييان تييا هييَاد ؿييیویایی، 

 ؿييًَذ آتیيياسی تاؾييث ويياّؾ سؿييذ سیـييِ هييی  ّييای  سٍؽ

(Cohen et al., 2000)طشیك  ّا تِ اص تیي تشدى سیـِ . ّوسٌیي

دس وياّؾ   دهی  واّؾ ایٌَوليَم ِ ؿیویایی دس خایاى فل ، ت

تاؿييذ. فلَصیٌييام ٍ ووشسػَوؼييین هسیيي  دٍ    ش هييیهييإ تیويياسی

ٌذ وِ دس وياّؾ  وؾ آصهایؾ ؿذُ دس آصهایـگاُ ّؼس لاسذ

ایي تیواسی هإ ش ّؼسٌذ ٍ ّيش دٍ وياهلاً هياًؽ سؿيذ سٍیـيی      

  (.Cohen et al., 1999ؿًَذ ) هی M. cannonballus لاسذ

دس ایشاى زا وٌَى هطاهؿاذ هطذٍدی دس خلَف وٌسش  

 M. cannonballus    اًدييام ؿييذُ اػيير. دس یييه تشسػييی

 ٍ هساتوؼی  ّایويييؾ ذلاسوييياسگیشی  آصهایـيييگاّی، تيييِ

 هادُ هیىشٍگشم 5ٍ  1ّييای  يلػيير دس زشزیة تِ اػدَسٍگَى

 M. cannonballus ؿذس هاًؽ واه  طَس تِ هیسش هیلی دس  شُؤه

 سؿذ ًیض فلَآصیٌام ٍ آسزیَازاج ّایؾويييييييييي ذلاس. ؿذًذ

 هیلی دس هیىشٍگشم 10ر يلييع دس سا تیواسگش ایي هیؼلیَهی

. (Cheraghali & Sarpeleh, 2012) وشدًذ هطذٍد هیسش

وٌسش  تیَهَطیيه ایيي تیوياسگش زَػيط لياسذ آًساگًَیؼير       

Trichoderma virens (IRAN 1101 C)  ػييثة ويياّؾ

دس ؿشایط گلخاًِ  M. cannonballusؿذذ تیواسی ًاؿی اص 

ِ  .(Keshavarzi et al., 2012) ؿذُ اػر زيَب یيا    ی ػيشو

Pyrolignious acid ای هسوای  تِ لشهيض اػير    لَُْ یه هایؽ

آٍسی گيياص ضاكي  اص ػييَخسي زيَب دس ؿييشایط    ٍ اص خويؽ 

ِ   تيی  . (Nurhayati et al., 2005) آیيذ  دػير هيی   ّيَاصی تي

ِ  ی زشیي زشویثاذ زـىی  دٌّذُ ؾوذُ زيَب ؿياه     ی ػيشو

ّييا )هسيياًَ  ٍ تَزيياًَ ( اػييیذّا )اػييسیه، فشهیييه،    اهىيي 

خشٍخیًَیه، ٍاهشیه(، فيشم آهذییيذ، اػيسي، فشفيَسا ، فٌي ،      

  ٍ  تاؿييييذ خیشیييييذیي هييييی  وشیييييَصٍ ، هسیيييي  آهیييييذیي 

(Tiilikkala et al, 2010)ِزيَب هطليَهی اػير     ی . ػشو

اوؼيیذاًی   وِ داسای خاكيیر  يذلاسزی ٍ خاكيیر آًسيی    

تاؿذ، تِ ساضسی لات  زَهیذ تَدُ ٍ  اتر ؿذُ اػر وِ فالذ  هی

هطیطی ٍ ًاهطلَب تيش سٍی هَخيَداذ     ا شاذ هخشب صیؼر

 .(Tiilikkala et al., 2010) تاؿذ صًذُ ٍ هطیط هی

زييَب سٍی  ی   یش ػييشوِأّييای خیـييیي، زيي  دس خييظٍّؾ

طَس هثا   تیواسگشّای لاسزی گیاّاى ًـاى دادُ ؿذُ اػر. تِ

 .Fusarium.spp ّای تیواسگش  یش آى تش واّؾ سؿذ لاسذأز

Rhizoctonia.spp. Pythium   تيييِ ا ثييياذ سػيييیذُ اػييير

(Kadota et al., 2002; Yagi & Tsukamoto, 1991). 

ِ   دس خظٍّـی زيَب اػسطلياهی اص دسخير     ی هـياتِ، ػيشو

 Fusariumّيای  ػيشٍ طاخٌيی ا يشاذ  يذ لياسزی تيش لياسذ       

oxysporum,  ,Pythium splendens, Phytophthora 

capsici   ًـيياى دادُ اػييير.(Hwang et al., 2005)  دس

 تيييش لييياسذ تیوييياسگش   زيييَب ی ػيييشوِ یش أی زييي هطاهؿيييِ

Alternaria mali   ُؾاه  تلایر آهسشًاسیایی ػیة، ًـياى داد

تاؾيث زَليم واهي  سؿيذ      زَب ی ػشوِ 1:32ؿذ وِ سلر 

تيی دس  _اوؼيیي  وؾ خليی  تیواسگش ؿذُ ٍ واسایی آى تا لاسذ

 هیسيييش یىؼييياى تيييَدُ اػييير گيييشم دس هیليييی هیليييی 2سلييير 
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(Jung, 2007)   ِ سػيذ   ًػيش هيی   . تا زَخِ تِ ؿيَاّذ هَخيَد تي

تیواسگشّای لاسزی ا ش  زَب سٍی طیم ٍػیؿی اص ی ػشوِ

 وٌسش  وٌٌذگی داؿسِ تاؿذ.

ؾٌَاى یه هایؽ  وودَػر اػر وِ تِ زی ،دٍهیي زشویة

ؿييَد. ایييي فييشآٍسدُ اص طشیييك  ييزایی صیؼييسی هطؼييَب هييی 

وودَػر ٍ اػسخشاج هَاد  وـی اص وودَػر یا ٍسهی ؾلاسُ

ؿيَد   ّيا ضاكي  هيی    ّيای هفیيذ آى   يزایی ٍ هیىشٍاسگاًیؼن

(Ingham, 2003د .)ُوودَػر ويِ   اػسفادُ اص زی ی هی  ؾوذ

    ُ ی  اهشٍصُ دس تؼیاسی اص وـَسّا هسيذاٍ  اػير، اًسميا  زيَد

  ٍ زشویثياذ ؿيیویایی هطليَ  تيِ      هیىشٍتی، هيَاد اسگاًیيه 

دس هَاسدی وِ خان دس ا يش   خان ٍگیاّاى اػر، خلَكاً

ويؾ ٍوَدّيای    )اػسفادُ اص ػيوَم آفير   زیواسّای ؿیویایی

هفیذ خَد سا اص دػر دادُ اػر.  ؿیویایی( خوؿیر هیىشٍتی

وودَػير فَایيذ ٍ هضایيای صیيادی تیياى       هسخللیي تشای زی

فشآیٌيذ   اكيَتً  ،زىٌیيه زخویيش وودَػير هيایؽ     اًيذ.  داؿسِ

َّاصی اػر. ایي زخویش ػثة اػيسخشاج ٍ سؿيذ زؿيذادی اص    

تِ سؿذ تْسيش   ّا وودَػرگشدد.  ّای فؿا  هی هیىشٍاسگاًیؼن

فيشاّن  ر ؾلاٍُ تش ایي، تاؾث وودَػ گیاُ ووه وشدُ ٍ زی

 ّيای  اسگاًیؼنوشدى  ٍ فؿا  تشای گیاّاىآٍسدى هَاد هغزی 

 ؿَد. ّا هی هفیذ خان ٍ دس ًسیدِ افضایؾ هماٍهر تِ تیواسی

(Brinton et al., 1996; Touart, 2000; Quarles, 2001; 

Scheuerell & Mahaffee, 2002; Ingham, 2003). 

ّيا خليَگیشی    ّا اص زٌيذؽ اػيدَس تؿ يی اص لياسذ     وودَػر

ٍ دس ًسیديِ اص اخیيذهی ؿيذى     (Singh et al., 2003)ويشدُ  

  Pythium spp. ٍVerticillium dahliae تشخی اص آًْا هاًٌذ
 ,.Goldstein, 1998; Doube et al)ًوایٌيذ   تياصداسی هيی  

 ؾَاه  خَػیذگی وودَػر تش زی ی ا شاذ تاصداسًذُ . (1994

 ِ  & Pythium ultimum (Scheuerellخیياس   ی سیـِ ٍ طَلي

Mahaffee, 2004)    هىيييِ تاوسشیيييایی گَخيييِ فشًگيييی ٍ

Xanthomonas vesicatoria       ًیيض ًـياى دادُ ؿيذُ اػير 

(Al- Dahmani et al., 2003). 

 ِ زيييَب ٍ  ی تازَخيييِ تيييِ ا يييشاذ تاصداسًيييذگی ػيييشو

وودَػير دس وٌسيش  زؿيذادی اص تیواسگشّيای گیيياّی ٍ      زيی 

ّيای سؿيذی گیاّياى، دس خيظٍّؾ ضا يش       افضایؾ ؿياخق 

زَب تش سٍی تیواسگشّای هْين   ی  یش ػشوِأ وي تشسػی ز

وودَػير دس   خشتضُ، ا شاذ زلفیميی ایيي هيادُ تيِ ّويشاُ زيی      

تشسػيی   وٌسش  تیواسی خَػیذگی سیـِ ٍ صٍا  خشتيضُ هيَسد  

 ر. لشاس گشف

 

 َب مًاد ي ريش

.cannonballus .M  ٍ haseolinp1 M  ّای لاسذ خذایِ

ِ    اص تَزِ ِ لثلاًو ی گشهؼياس خذاػياصی    ّيای خشتيضُ اص هٌطمي

خضؿييىی  زطمیميياذ گیيياُ ی ؿييذُ تًَييذ اص ولىؼييیَى هإػؼييِ

وودَػيير ًیييض زَػييط ایييي  زييَب ٍ زييی ی ػييشوِ وـييَس ٍ

ِ  زْیِ گشدیذ. فشآٍسدُ  ػؼِإه زيَب اص  يایؿاذ    ی ی ػيشو

ی  ٍ لؼيور ؾويذُ   4/3آى  pHزَب هشوثاذ زْیيِ ؿيذُ ٍ   

آى ؿياه  اػيیذ اػيسیه، هسياًَ ،      ی زشویثاذ زـىی  دٌّذُ

اػسي، فٌ  ٍ زاس تَد. ایي هادُ اتسذا تا اػسفادُ اصواييز ٍازويي   

یيه كياش ؿيذُ ٍ ػيدغ اص طشیيك ؾثيَس دادى اص        ی ؿواسُ

وودَػير   ذ. زيی هیىشٍهسش( ػسشٍى ؿي  22/0خَس ) فیلسش هیىشٍ

گیييييشی  وييييِ اص ّييييَادّی، هشطييييَب وييييشدى ٍ ؾليييياسُ

 آى، وودَػر زْیيِ ؿيذُ تيَد، خيغ اص كياش ًويَدى       ٍسهی

 هَسد اػسفادُ لشاس گشفر.

 

 َب چًة ريي رشد ميسيليًمي جدايٍ ي ثير سرکٍأت

زييَب تييش سؿييذ سٍیـييی   ی  یش ػييشوِأتييشای تشسػييی زيي

اهيزوش، هميادیش هخسليم آى تيِ غيشٍش هيه        ّای فَق لاسذ

ا ييافِ گشدیييذ زييا    PDAهیلييی هیسييش   20ويياسزٌی ضيياٍی  

دسكذ  75/0، 37/0، 25/0، 125/0، 05/0، 025/0ّای  يلػر

ضاك  ؿَد )دس غشٍش خسشی ؿاّذ آب همطش ػسشٍى ا افِ 

ّييا دس  ی ليياسذ ی خذایييِ ذ(. ػييدغ اص وـيير زْيياس سٍصُؿيي

ِ  ، لييشفPDAهطيیط   هسييش  هیلييی 3لطييش  ّييای فؿييا  ٍ زياصُ تيي

هسش( ضياٍی   ػاًسی 9تشداؿسِ ٍ دس هشوض غشٍش خسشی )تا لطش 

ِ    يلػر ّيا دس دهيای    ی وـير  ّای فَق ليشاس دادُ ؿيذ. ولیي

ی لاسذ ّيش   ی ػلؼیَع ًگْذاسی ٍ سؿذ خشگٌِ دسخِ 227

ػطص خسشی  وِ هیضاى آى دس زیواس ؿاّذ تِ زوام سٍصُ زا صهاًی

اسًذگی لطش خشگٌِ ًؼثر گیشی ؿذ. دسكذ تاصد سػیذ، اًذاصُ

ذ ؿي هطاػيثِ   =(A-B)/A×100تِ ؿاّذ تيش اػياع فشهيَ     

(Zhong et al., 2007)  ،ِدس ایيييي ساتطييي .X  دسكيييذ

ٍ  A تاصداسًذگی،  لطيش    Bلطش سؿذ خشگٌِ دس زـيسه ؿياّذ 
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ّا  آصهایؾ ی تاؿذ. ولیِ سؿذ خشگٌِ دس ّش یه اص زیواسّا هی

دس لاهة طيشش وياهلًا زليادفی تيا زْياس زىيشاس اًديام ؿيذ.         

 5ّای ّش آصهایؾ تا اػسفادُ اص آصهَى داًىي دس ػطص % دادُ

 هَسد همایؼِ لشاس گشفسٌذ. 

 

ٍ أت کمپًسرت در کىرررل    چرًة ي تري   ي ثير سررک

 خربسٌ ي بيمبري پًسيدگي ريشٍ ي زيال بًتٍ

ِ  ی تشای زْیِ دٍ  M. cannonballusزلميیص لياسذ    ی هایي

هیسشی ضاٍی تزٍس خَ ٍ خشهیر ػيسشٍى تيِ ًؼيثر     1فلاػه 

ِ  تا افضٍدى تلَن 1:3 ُ  ی ّای هیؼیلیَهی اص خشگٌي  زْياس سٍص

M. cannonballus  ی دسخِ 30دس دهای  ِ هيذذ   ػلؼیَع تي

30   ِ زلمييیص آهييادُ ؿييذُ  ی سٍص ًگْيذاسی ؿييذًذ. ػييدغ هایي

گيشم( تيِ    60ؿياد   هزوَس )ه ی هیسش اص هایِ هیلی 120هیضاى  تِ

هیسشی ضياٍی خيان ػيسشٍى ا يافِ ؿيذ زيا        5/2ّای  گلذاى

ِ    75هیضاى  لياسذ ضاكي     ی خشٍخاگَ  دسگيشم خيان اص هایي

دس  (Sarpeleh, 2012; Bruton et al., 1995)  ؿييَد

 ِ ضدويی گليذاى،    15وودَػير ًیيض %   ّويشاُ زيی   زیواسّای تي

 120ّيای ؿياّذ    وودَػر ا افِ گشدیيذ. خْير گليذاى    زی

هیسش تزٍس خَ ػسشٍى اػسفادُ گشدیذ. دس ّش گلذاى یيه   هیلی

 ذ.ؿتزس خشتضُ )اوَزیح هـْذی( وـر 

 5/0ٍ  25/0، 125/0زيَب ؿياه     ی ػِ يلػر اص ػشوِ

دسكذ ضدوی وِ دس ؿشایط آصهایـگاُ ا يشاذ تاصداسًيذگی   

ًـاى دادُ تَدًيذ،   M. cannonballus  داسی سٍی سؿذ هؿٌی

هیسش تِ اصای ّش  هیلی 30اًسخاب ٍ یه سٍص تؿذ اص تزسواسی )

هیليی هیسيش تيِ اصای     70تاس ) تزس( ٍ تِ فَاك  ّش دٍ ّفسِ یه

 3ّيا ا يافِ ؿيذًذ. دس هدويَؼ دس      ّش گیاُ( تِ خان گلذاى

 325ّيا دس دهيای    زَب ا افِ ؿذ. گليذاى  ی هشضلِ ػشوِ

تياس   داسی ٍ ّش دٍ سٍص یهِ ی ػلؼیَع دس گلخاًِ ًگ دسخِ

اص ًػييش تييشٍص ؾلایيين تیويياسی هييَسد تشسػييی لييشاس گشفسٌييذ.   

( 1زیواس )خيذٍ    8آصهایؾ دس لاهة طشش واهلاً زلادفی تا 

زىشاس )گلذاى( اًدام گشفر. اسصیياتی ا يش زیواسّيای     5ٍ دس 

آصهایؾ دس واّؾ خؼاسذ اص طشیك زؿییي دسكذ آهيَدگی  

دسكذ  60گی زیواس ؿاّذ تِ ٍ ؿذذ تیواسی، صهاًی وِ آهَد

 سػيييييیذ، اًديييييام ؿيييييذ. ؿييييياخق ؿيييييذذ تیوييييياسی  

(Diseases Severity Index: DSI)  ٍ تييش اػيياع هىييِ ّييا

. (Crosby, 2000)ّييای ًىييشٍص سیـييِ زؿیييیي گشدیييذ  صخيين

; ًىييشٍص ًييازیض دس  2; تييذٍى ؾلائيين  1 اػيياع ؾييذد  ایيتييش

; ًىشٍص 4ّا  ; ًىشٍص ًازیض دس زوام سیـ3ِّای اًسْایی  سیـِ

ِ   ؿذیذ دس زوام سیـِ ّيای اًسْيایی    ّا، همذاس ًيازیضی اص سیـي

ِ 5 تييالی هاًييذُ ٍ فمييط  ٍ ّييا ; ًىييشٍص ؿييذیذ دس زوييام سیـيي

ِ  تاؿيذ.  ، هیّای اكلی تالی هاًذُ اػر سیـِ هٌػيَس زؿیيیي    تي

ّييای  وودَػيير سٍی ؿيياخق زييَب ٍ زييی ی   یش ػييشوِأزيي

ِ     سؿذی تَزِ ّيا ٍ زياج    ّای خشتيضُ، ٍصى زيش ٍ خـيه سیـي

ُ   ّا تَزِ ُ     ًیيض اًيذاص ّيا تيا    گیيشی ؿيذًذ. زدضیيِ ٍ زطلیي  داد

ُ    SASاػسفادُ اص ًشم افيضاس   ّيا تيا    اًديام ؿيذُ ٍ هیياًگیي داد

تيا یىيذیگش همایؼيِ     5اػسفادُ اص آصهيَى داًىيي دس ػيطص %   

 .ؿذًذ

 

 ی زیواسّای هَسد آصهایؾ تشای تشسػی ا ش ػشوِ -1خذٍ  

 ؾاهيي   M. cannonballusوودَػيير سٍی  زييَب ٍ زييی 

 تیواسی خَػیذگی سیـِ ٍ صٍا  تَزِ دس خشتضُ.
Table 1- Treatments used in the experiment for 

studying the efficacy of wood vinegar and compost 

tea on M. cannonballus. 

1- Non inoculated plants (Control-) 

2- Inoculated plants with M. cannonballus (Control+) 

3- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.125% 

wood vinegar 

4- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.25% wood 

vinegar 

5- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0. 5% wood 

vinegar 

6- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.125% 

wood vinegar+ Compost tea 

7- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0. 25% wood 

vinegar+ Compost tea 

8- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.5% wood 

vinegar+ Compost tea 

 

 وربيج

Macrophomina چًة بر ميسان رشد  ي ثير سرکٍأت

 phaseolina  
ًسيایح ایيي لؼيور اص خيظٍّؾ      ی اسایيِ دٌّيذُ   2خذٍ  

ِ  دس همایؼييييِتاؿييييذ.  هييييی  ی ی هیيييياًگیي سؿييييذ خشگٌيييي

M. phaseolina  دس يلػير    ِ زيَب،   ی ّيای هخسليم ػيشو
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ِ  75/0ٍ  5/0ّای  يلػر طيَس واهي  هياًؽ اػيسمشاس      دسكذ تي

     ِ زيَب اص هیييضاى   ی لياسذ ؿيذًذ ٍ تيا ويياّؾ يلػير ػيشو

 وِ دس يلػير  طَسی تِ ،تاصداسًذگی اص سؿذ لاسذ واػسِ ؿذ

دسكذ، هیاًگیي سؿذ لاسذ تا ؿياّذ اخيسلاش    05/0ٍ  025/0

 (.2)خذٍ   داس ًـاى ًذاد هؿٌی

 

زَب  تش سؿيذ   ی ّای هخسلم ػشوِ  یش يلػرأز -2 خذٍ 

  Macrophomina phaseolina.لاسذ  ی خشگٌِ
Table 2–Effect of different concentrations of wood 

vinegar on mycelial growth of M. phaseolina. 

  
Concentration of 

wood vinegar (%) 

Average of colony 

diameter (mm) 

% 

inhibition 

0 90 - 

0.025 89 1.11e 

0.05 84 6.66e 

0.125 74 17.77d 

0.25 51 43.33c 

0.37 31 65.55b 

0.5 0 100a 

0.75 0 100a 

زفاٍزـياى   ،تاؿيٌذ  ّایی وِ ضذال  داسای یه ضشش هـسشن هی هیاًگیي

 داس ًیؼر. ای داًىي هؿٌی دسكذ تش طثك آصهَى زٌذ داهٌِ 5دس ػطص 
Means followed by similar letter (s) are not significantly 

different at 5% level according to Duncan’s multiple-

range test. 
 

 Monosporascusبر ميسان رشد   چًة ي ثير سرکٍأت

cannonballus 
اسایيِ گشدیيذُ    3ایح ایي تخؾ اص خيظٍّؾ دس خيذٍ    ًس

 ِ ِ    ی  اػييير. ػيييشو  ی زيييَب سٍی هیيييضاى سؿيييذ خشگٌييي

M. cannonballus یش هؿٌييیأزيي   ِ ی  داسی داؿييسِ  ٍ ساتطيي

زَب ٍ وياّؾ سؿيذ    ی هؼسمیوی تیي افضایؾ يلػر ػشوِ

 ِ % 05/0(. دس يلػيير 3ی ليياسذ هـيياّذُ ؿييذ )خييذٍ   خشگٌي

زَب اگشزِ هیاًگیي اخسلاش سؿذ لاسذ تيا ؿياّذ    ی ػشوِ

داس تَد، ٍهی تيا افيضایؾ يلػير تيش هیيضاى       هؿٌی 5% دس ػطص

، 25/0ّيای   وِ دس يلػير  طَسی لاسذ ایؼسایی افضٍدُ ؿذ، تِ

 دسكذ، هَخة ؾذم اػسمشاس لاسذ گشدیذ 75/0ٍ  5/0، 37/0

 (.3)خذٍ  

چًة بر بيمبري پًسريدگي ريشرٍ ي    ي ثير سرکٍأت

 َبي رشدي خربسٌ بًتٍ ي شبخصزيال 
ًسایح هشتيَط   ی دس تشگیشًذُ ٍ اسایِ دٌّذُ 5ٍ  4خذاٍ  

 5/0ٍ  25/0، 125/0تاؿيٌذ. ّيش ػيِ يلػير      تِ ایي تخؾ هی

زَب تیواسی خَػیذگی سیـيِ ٍ صٍا  تَزيِ    ی دسكذ ػشوِ

ای ويِ ؿيذذ    ( تِ گ4ًَِدس خشتضُ سا وٌسش  وشدًذ )خذٍ  

ّيا   ُ دس ض يَس ایيي يلػير   صًيی ؿيذ   تیواسی دس گیاّاى هایِ

(. وياستشد زلفیميی   5دسكذ تَد )خذٍ   12ٍ  12، 8زشزیة  تِ

وودَػر ػثة وياّؾ ؿيذذ تیوياسی     زَب ٍ زی ی ػشوِ

 (. 5% گشدیذ )خذٍ  94تِ هیضاى 

 

 

  .Monosporascus cannonballusزَب تش سؿذ خشگٌِ لاسذ  ی ّای هخسلم ػشوِ  یش يلػرأز -3 خذٍ 
Table 3– Effect of different  concentrations of wood vinegar on the mycelial growth of M. cannonballus.  

Concentration of wood vinegar% Average of colony diameter (mm) %  inhibition 
0 90  

0.025 89 1.11d 

0.05 64 28.88c 
0.125 35 61.11b 

0.25 0 100a 
0.37 0 100a 

0.5 0 100a 
0.75 0 100a 

 داس ًیؼر. ای داًىي هؿٌی دسكذ  تشطثك آصهَى زٌذ داهٌِ 5تاؿٌذ زفاٍزـاى دس ػطص  ّایی وِ ضذال  داسای یه ضشش هـسشن هی هیاًگیي
Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% level according to Duncan’s multiple-range test 
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 Monosporascus. cannonballusی ٍاسیاًغ ؿذذ تیواسی ٍ فاوسَسّای سؿذی خشتضُ زیواس ؿذُ تا لاسذ خذٍ  زدضیِ -4خذٍ 

 .وودَػر دس ؿشایط گلخاًِ زَب ٍ زی ی ، دس ض َس ػشوِ
Table 4- Analysis of variance for disease severity and growth factors of muskmelon plants inoculated with 

Monosporascus. cannonballus, in the presence of wood vinegar and Compost tea in greenhouse condition. 

Source of variation Degree of freedom Mean of squares Coefficient of variation F Pr>F 
Disease severity 7 0.62 19 10.35 

**
0.000 

Shoot Height 7 8.6 9 6.35 
**

0.000 

Root Height 7 2.28 16 1.79 0.120 

Root fresh  weight 7 1.67 20 3 
**

0.008 

Shoot fresh  weight 7 2.52 8 4.03 
**

0.002 

Root dry weight 7 0.14 12 4.18 
**

0.002 

Shoot dry weight 7 0.44 7 5.95 
**

0.000 
** significant at 5% probability levels. 

 
هسش(، ٍصى زش ٍ ٍصى خـه سیـِ ٍ اًذام َّایی )گشم( ٍ ؿذذ تیواسی )دسكيذ( خشتيضُ    هیاًگیي اسزفاؼ )ػاًسی ی همایؼِ -5خذٍ  

 وودَػر زطر ؿشایط گلخاًِ. زَب ٍ زی ی زیواس ؿذُ تا ػشوِ
Table 5- Comparison of diseases severity index (%), height (cm),  fresh and dry weight of root and canopy of  

muskmelon (g) treated with wood vinegar and Composts tea in greenhouse conditions. 
Treatment Shoot 

Height 
Root 

Height 
Root fresh 

 weight 
Shoot fresh 

 weight 
Root dry 

weight 
Shoot dry 

weight 
Diseases 

severity 

inoculated plants + 0.125%wood 

vinegar 
91.6c 39.6ab 11.92ab 71.92d 1.44ab 8.99de 8c 

inoculated plants + 0.25%wood 

vinegar 
123bc 38.2ab 15.34a 82.78cd 1.9 a 10.3cde 12d 

inoculated plants + 0.5%wood 

vinegar 
159. 8ab 55.2ab 9.62ab 98.42 abc 1.14abc 12.2abc 12d 

inoculated plants + 0.125%wood 

vinegar + compost tea 
178.6a 40.4ab 15.74a 112.36 a 1.88a 14.02a 0a 

inoculated plants + 0.25%wood 

vinegar+compost tea 
156.22b 53.6ab 8.9ab 106.42ab abc 1.06 13.24ab 4b 

inoculated plants + 0.5%wood 

vinegar +compost tea 
168.4a 63.2a 15.28a 99.52abc 1.88a 12.32abc 8c 

Non inoculated plants (Control-) 167.8a 43ab 6.7b 88.84bcd 0.8bc 11.06bcd 0a 

inoculated plants (Control+) 117c 36b 6.06b 82.56cd 0.58c 8.14e 68e 

 داس ًیؼر. ای داًىي هؿٌی دسكذ تش طثك آصهَى زٌذ داهٌِ 5 اضسوا  تاؿٌذ زفاٍزـاى دس ػطص ّایی وِ ضذال  داسای یه ضشش هـسشن هی هیاًگیي

Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% level according to Duncan's multiple-range test 
 

 

 بحث

  ِ زيَب دس وٌسيش  تشخيی     ی خاكیر  ذ لياسزی ػيشو

 تیواسگشّيييييای گیييييياّی تيييييِ ا ثييييياذ سػيييييیذُ اػييييير

 (Kadota & Niimi., 2004; Qiaozhi et al., 2009) .

زييَب سا تييِ  ی هطممييیي هخسلييم ا ييشاذ  ييذلاسزی ػييشوِ

  ُ  اًيييييذ زشویثييييياذ فٌليييييی هَخيييييَد دس آى ًؼيييييثر داد
 (Cowan, 1999; Yodthong & Niamsa, 2009; 

Baimark et al., 2008).    ، ٍ2ازیي    4گَایىيَ ، وشیيَص 

دی هسَوؼی فٌ  اص هْوسيشیي زشویثياذ    2-6هسَوؼی فٌ  ٍ 

    ِ زيَب   ی فٌلی ّؼسٌذ وِ تاؾث خيَاف  يذ لياسزی ػيشو

ّای  یاؿیوَزَ دس تشسػی (Ikergami et al., 1992) ؿًَذ هی

زيَب،  اتير ًويَد     ی ؾولىشد ػشوِ ی خَد دس هَسد ًطَُ

ّا ؾو  ويشدُ   خَد دس ایي زشویة، هاًٌذ َّسهَىوِ هَاد هَ

 یش هثثسی سا سٍی خان ٍ ؾاهي  تیوياسگش   أٍ دس يلػر ون ز

 . (Yashimoto, 1994)گزاسًذ  هی

وودَػيير داسای خاكييیر تاصداسًييذگی اص سؿييذ     زييی

تاؿذ. طی هطاهؿاذ هخسلفی ا شاذ تاصداسًذگی  ّا هی تیواسگش

لييييِ وودَػيييير سٍی تیواسگشّييييای هسؿييييذدی اص خو زييييی

Alternaria solani   ِ فشًگيی   ؾاه  تلایر آهسشًاسیيایی گَخي

دس  (Haggag & Saber, 2007).تييِ ا ثيياذ سػييیذُ اػيير 
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وودَػير   تشسػی دیگشی ًـاى دادُ ؿيذ ويِ اػيسفادُ اص زيی    

 تاؾيييث وٌسيييش  ؾاهييي  ػيييفیذن خيييَدسی خیييياس گشدیيييذ 

.(Tateda et al., 2007) ِوودَػير   سػيذ ويِ زيی    ًػيش هيی   ت

زٌذ هیىشٍاسگاًیؼن هسؿاسم تیوياسگش   ؾلر ٍخَد یه یا تِ

تاؿيييييذ. ایيييييي    داسای خاكيييييیر تاصداسًيييييذگی هيييييی  

ِ  هیىشٍاسگاًیؼن  طيشق هخسليم اص   ّای هسؿاسم یا ًاّوؼاص تي

ّيای زدضیيِ وٌٌيذُ،     تیَزیيه، زَهیيذ آًيضین    لثی  زَهیذ آًسيی 

اص طشیيك خاساصیسيِ ويشدى ؾاهي       سلاتر تشای يزا، یا هؼسمیواً

زَهیذ خوؿیر ويافی تيشای ایدياد     صا تِ تیواسگش اخاصُ تیواسی

 ,Ketterer et al., 1992; Beicht) دٌّيذ  تیواسی ضاد سا ًوی

1981; Budde & Weltzien, 1990). 
زَب تِ زٌْایی تاؾيث افيضایؾ    ی دس ایي خظٍّؾ، ػشوِ

وودَػير   گیياُ ؿيذ. ا يافِ ويشدى زيی      ّای سؿذی ؿاخق

يلػير  داسی تْثَد تخـیذ.  طَس هؿٌی ا شاذ ایي افضایؾ سا تِ

وودَػيير سٍی  زييَب دس زشویيية تييا زييی  ی ػييشوِ 125/0

 یش سا ًـياى داد.  أفاوسَسّای سؿذی گیياُ تیـيسشیي زي    ی ولیِ

زَاى دس افيضایؾ   زَب سا هی ی  یشاذ هثثر ػشوِأیىی اص ز

تيِ زشویثياذ    سؿذ گیاّاى دیيذ ويِ ایيي ٍیظگيی سا هؿويَتً     

 دٌّيذ  هَخَد دس آى ًؼثر هيی  (Furfural) هساًَ  ٍ فشفَسا 

(Nurhayati et al., 2005)  ًیيض هطمميیي    . دس هيَاسد دیگيش

زييَب سا تييش سؿييذ گیاّيياى ًـيياى  ی هخسلييم ا ييشاذ ػييشوِ

 ,.Ichikawa & Ota, 1982; Shirakawa et al)اًيذ   دادُ

1995; Mu et al., 2003). ِؾٌليش   15زَب ؿياه    ی ػشو

ويادهین،   ،اص ؾٌاكش خشهلشش ٍ وين هليشش ؿياه  ولؼيین    

وشٍم، هغ، آّي، خساػین، هٌگٌيض، آهَهیٌیيَم، ػيذین، سٍی،    

تاؿيييذ  آسػيييٌیه، هَهیثيييذى، فؼيييفش، ػيييشب ٍ تيييشٍم هيييی 

(Zulkarami et al., 2011اوثش ایي ؾٌاكش دس فؿاهیر .)   ّيای

صهياى   ضیازی گیاُ ٍ افضایؾ فسَػٌسض ًمؾ داسًيذ. ٍخيَد ّين   

 ّييای ولؼييین ٍ آّييي تاؾييث اػييیذ اػييسیه دس وٌيياس وييازیَى

ّا زـيىی  وويدلىغ    ؿَد وِ اػیذ اػسیه تا ایي وازیَى هی

هطلييَهی سا تذّييذ وييِ دس آى خیًَييذ یييًَی خييایگضیي خیًَييذ  

دس ًسیديِ اص سػيَب آّيي دس خيان      .گيشدد  وٍَاتًؼی هی

ِ  خلَگیشی ؿذُ ٍ اص آب ؾوي    ؿَیی ػایش ؾٌاكش هواًؿر تي

 .(Taiz & Zieger, 2006) آیذ هی

ا ش گَاُ تش ا شاذ هثثر دػر آهذُ دس زطمیك ضِ ًسایح ت

ّييای سؿييذی گیيياُ تييَد.  وودَػيير دس افييضایؾ ؿيياخق زييی

وودَػيير دس هييَاسد هسؿييذد ؾييلاٍُ تييش وٌسييش  آفيياذ ٍ   زييی

ِ  ّای ضاك  ّا دس تشًاهِ تیواسی وياس سفسيِ    خیضی خان ًیض تي

 ;Scheuerell & Mahaffee, 2002; Quarles, 2001).اػر

Ingham, 2003). زی  ِ َ    وودَػر تي دى اص هيَاد  دهیي  يٌيی تي

آهی خایذاس ٍ هَاد َّهَػی ٍ ًؼثر وشتي تِ ًیسشٍطى خياییي،  

دهیي   ِ ؿَد ٍ اص طشش دیگش تي  ػثة افضایؾ سؿذ گیاّاى هی

آصاد ؿييذى زييذسیدی هييَاد آهييی هَخييَد دس آى اص خطييش      

ُ   آب ِ  ؿَیی دس اهياى تيَدُ ٍ دٍس ِ   ی زغزیي طيَس   ی گیياُ سا تي

 (Guiti, 2010). دّذ  واه  خَؿؾ هی

ِ   ًسایح ولی زيَب تيش    ی ایي تشسػی ًـاى داد ويِ ػيشو

 ٍ M. cannonballusّييييای  سؿييييذ هیؼييييلیَهی ليييياسذ 

M. phaseolina  دسكيذ   5 دس ػيطص ِ داسی  كيَسذ هؿٌيی   تي

ا ييشاذ تاصداسًييذگی داؿييسِ ٍ دس وٌسييش  تیويياسی خَػييیذگی 

 یش أز M. cannonballus ّای خشتضُ تش ا ش  سیـِ ٍ صٍا  تَزِ

ؾٌَاى یىی اص  زَاًذ تِ ر آهذُ هیدػ داسی داسد. ًسایح تِ هؿٌی

ّای يیشؿیویایی  ی سٍؽ واسّای هٌاػة دس خْر زَػؿِ ساُ

 تشای وٌسش  ؾَاه  تیواسگش گیاّی هَسد اػسفادُ لشاس گیشد.

 

 گيري  وريجٍ
   ِ  ی اػسٌساج ولی اص ًسایح ایي زطمیك ایي اػير ويِ ػيشو

وودَػر ّش وذام تِ زٌْایی ػثة واّؾ ؿذذ  زَب ٍ زی

ّای سؿذی گیاُ خشتضُ گشدیذًيذ.   افضایؾ ؿاخقتیواسی ٍ 

وودَػيير ًیييض تاؾييث افييضایؾ  زييَب ٍ زييی ی زلفیييك ػييشوِ

داس ایي ا شاذ دس وٌسش  تیواسی خَػیذگی سیـِ ٍ صٍا   هؿٌی

 تَزِ دس خشتضُ گشدیذ.

 

 سپبسگساري
ًگاسًذگاى هشازة لذسداًی خَد سا اص خٌاب آلای دوسيش  

خيَس ٍ ػيشواس    هْشاى يضٍی ٍ خٌاب آلای هٌْذع هطويذی 

    ِ زطمیميياذ  ی خيياًن هٌْييذع ٍدیؿييِ زشايؿلييی اص هَػؼيي

دسیغـاى، اتيشاص   ّای تی خضؿىی وـَس تِ هطاظ ّوىاسی گیاُ

 داسًذ. هی
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Abstract 

  Root rot and vine decline disease caused by Monosporascus cannonballus and charcoal root rot 

disease caused by Macrophomina phaseolina are important diseases of melon plants in Iran. In this 

study, the efficacy of wood vinegar on the mycelial growth of these pathogens as well as the integrated 

effect of wood vinegar and compost tea were examined on the control of root rot and vine decline 

disease. To test the antifungal activity of wood vinegar, mycelial disks (3 mm in diameter) of M. 

cannonballus and M. phaseolina were placed on PDA culture media amended with different 

concentrations of wood vinegar (0.025 ,0.05, 0.37, 0.5, 0.75 v/v). Wood vinegar inhibited the mycelial 

growth of both pathogens at 0.05 probability level. In green house condition, muskmelon seeds were 

sown into pot-soil containing 15% v/v of compost tea and infested with M. cannonballus. Three 

concentrations of wood vinegar (0.125%, 0.25%, 0.5%) which had shown the maximum inhibitory 

effect on mycelial growth in the laboratory were then drenched into the soil. Results showed that 

disease severity was significantly reduced in all concentrations used (α= 0.05).  The integration of 

compost tea and wood vinegar reduced the pathogenicity of M. cannonballus up to 94% compared 

with untreated control. Roots and shoots weights increased by 8% and 25% respectively in the 

presence of wood vinegar and compost tea (α= 0.05).  

Keywords: soil-borne disease, fungistatic, natural products, growth stimulator, Pyrolignious acid. 
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 علمي کًتبٌ گشارش

 
 

پبراسيتًييد لاري  Dolichomitus kriechbaumeri (Hymenoptera: Ichneumonidae)ايليه گشارش سوبًر

 در ايزان Cerambyx dux بلىد سًسک شبخک
 

 2ي ريجيً جًسيلا 1شبهي حسيه حسه ، غلام1پًر حبيب عببسي

 تُران  -پسضکي داوطگبٌ ضبَد گريٌ گيبٌ  -1

 فىلاود –داوطگبٌ تًرکً  -مًزٌ جبوًرضىبسي -2

 habbasipour@yahoo.comپًر  حجيت عجبسي مسئًل مکبتببت:

 

 16/11/11: پذيزش تبريخ 1( 1) 103-101 2/7/11: دريبفت تبريخ

 

 چکيدٌ

َبي زردآلوًي مىوبطش ضومبلي اسوفبن فوبرا اوروب  گرفور يوت پبرازيفًييود  ريي سًسوت            َبيي کٍ از ثبغ ثرداري طي ومًوٍ

 :Dolichomitus kriechbaumeri (Hym.: Ichneumonidae: Pimplinaeٍ ضىبسبيي ضد. ايه گًوٍ ثب وب  علمي ريزاسثلىد  ضبخت

Ephialtini) گردد. تبکىًن از ايران گسارش وطدٌ اسر ي ثراي ايليه ثبر از ايران از ريي ايه آفر گسارش مي 

 پبرازيفًييد، ايران ،Dolichomitus kriechbaumeriثلىد،  سًست ضبخت هبي کليدي: ياصٌ

 

مىظووًر ضىبسووبيي پبرازيفًييوودَبي  ريي سًسووت     ثووٍ

 :.Cerambyx dux Fald. (Colثلىووود   توووووووووضبخ

Cerambycidae)     ،در مىووووبطش ضوووومبلي اسووووفبن فووووبرا

 1391َبي زردآلًي ايه مىوبطش در سوب     ثرداري از ثبغ ومًوٍ

َبي آلًدٌ ثٍ  ري آفر ثٍ آزمبيطوگبٌ   صًرت گرفر. ضبخٍ

 ٍ داري ضودود.   اوفقب  دادٌ ضدٌ ي در ضرايط آزمبيطگبَي وگو

ٍ  ضبخٍ اي  َبي حبيي  ري آفر در ظريف پلاسفيکي اسوفًاو

کٍ در آن ثوب توًري ارگوبوسا پًضويدٌ ضودٌ ثوًد،  ورار        ضکل 

ا، رطًثر يًي سلس درجٍ 225 ييدمب يطي در ضراگرفر 

توب زموبن خوري      بييسوبعر ريضوى   14درصد ي  265وسجي 

 يوه داري ضدود. ا َبي احفمبلي وگٍپبرازيفًييدحطرات کبمل 

ٍ  ومًوٍ َب پبرازيفًييود آيري  صوًرت ريزاووٍ ثوراي جمو      َب ثو

داري  درصد وگٍ 75زوجًرَبي خبر  ضدٌ در الکل ثررسي ي 

پووا از خووري  پبرازيفًييوودَب ي ضىبسووبيي مقوودمبتي،  ضوودود.

مىظًر ضىبسبيي وُبيي ثراي محققيه خبر  از کطًر ارسب   ثٍ

 ٍ  Dolichomitusي َووووب گًوووووٍ ضوووود. در ميووووبن ومًووووو

kriechbaumeri (Schulz, 1906) (Ichneumonidae: 

Pimplinae: Ephialtini) راي ايلويه ثوبر از ايوران گوسارش     ث

يد ي در ثُموه  ث َبي ثًاوبت ي خر يه ومًوٍ از ضُرسفبناضد. 

گووونران  از  ريَوووبي زمسوووفبن 1391ي اسووو ىد موووبٌ سوووب   

Cerambyx dux  ي  آيري ضد. ايه گًوٍ تًسط وگبرودٌ جم

ي جبوًرضىبسووي ث ووص تىووً   سووً ، دکفوور جًسوويلا از مووًزٌ

بٌ تًرکوً کطوًر فىلاوود    محيطي داوطگ زيسفي ي علً  زيسر

 ضىبسبيي ضد.

داخلي  پبرازيفًييد D. kriechbaumeriي  گًوٍ

(Endoparasitoid) يهثبضد کٍ از ريي  ري چىد  ريي مي 

( Buprestidaeي  ثبلپًضبن )خصًصبً خبوًادٌگًوٍ از س ر

 Sphenoptera tappesi Marseul  ،Anthaxiaضبمل

manca L. ،Anthaxia caucasica ٍگر يَبي د ي ثرخي گًو

 ,Bolu)لاا گسارش ضدٌ اسر ياز ثبغبت َلً، آلً ي گ

2008; Aubert, 1969; Kalashyan, 1984; Cinar et al., 

 Cydiaپرٌ   ريي ضت پبرازيفًييدعىًان  ثٍ يهچى . َم(2004

molesta (Busck.) (Lep.: Olethreutidae)  ٌگسارش ضد
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ي  خبوًادٌ يرش ثٍ زگًوٍ مفعل يه. ا(Altay, 1966)اسر 

Cheloninae ثبضد. مي 

يوه ضور    ايه زوجًر ثٍ اضىبسي  ثرخي از مط صبت ضکل

َوبي   مفور، ثوب    ميلي 12طً   ثبضد: در حطرات مبدٌ ثدن ثٍ مي

کموي پُوه، ديمويه     Areoletمفر، سلً   ميلي 11طً   جلً ثٍ

ثوب    سلً  آرئًلور  ورار دارد. ر    ي رگجب  ثب ي در  بعدٌ

وسديت يوب در   (Nervellus)عرضي سلً  ميبوي در ثب  عقجي 

ثب ي ث ص ميبوي  ورار دارد. ايلويه ترشيور ثلىود، تقريجوبً ثوٍ       

 موًرة  بريت ضو يو  دي  ثوب ثلىدي ترشير دي  اسر. ترشيور  

خوط  کوي  ي، در وسداز  سومر  بعودٌ   کٍ در َر طرف آضکبر

َبي سوً  ي   ترشير. سًراخ تى سي  رار دارد سمر ثٍ، يسط

س يو َوبي گورٌ مبوىود ر    يطوٍ داراي ثرآمودگ  يبً َميجچُبر  تقر

بٌ توب  يس (Clypeus)طبوي يرپيي ز بوي َسفىد.  طعٍيي م يياوفُب

 شيو عم ت ضوکبف ي فً بوي آن ثبل ثٍ زرد، ث ص يد مفمبيس 

س يو َبي گرٌ مبوىد ر يثرآمدگودرت داراي  مفًسط اسر ي ثٍ

 سوووري ضوووکل پوووا  uبر يبوي اسووور. ضووو يوووي م يياوفُوووب

(Occipital carina)  بوي يو ت  ًي در خوط م يت ضيکبمل ثب

ٍ يمفر اسر. وًک ت لييم 18طً   س ثٍير اسر. غلاف ت م ي  غو

بن ووًک  يس داراي لجٍ پطفي کٍ تب حديدي در مير ىي ت ميپبئ

 .(Sheng & Sun, 2002)رد يگ ي ثب يي  رار مي غٍيت

َبي اتوريص،  ايه زوجًر از وًاحي پبلئبرکفيت ي از کطًر

ثًسىي ي َرزگًيه، ثلغبرسفبن،  جورا، چکسولًاکي، مصور،    

فىلاووود، فراوسووٍ، آلمووبن، يًوووبن، مربرسووفبن، ايفبليووب، َلىوود،   

لُسفبن، ريمبوي، ريسيٍ، اسپبويب، سًيا، تبجيکسفبن، ترکيٍ، 

ترکمىسفبن، ايکرايه، ازثکسوفبن ي صرثسوفبن گوسارش ضودٌ     

َوبي اصولي    ًوٍ. وم(Oehlke, 1967; Townes, 1969)اسر 

ضىبسوي   عدد از جىا مبدٌ در آزمبيطگبٌ حطرٌ 4تعداد  آن ثٍ

 ضًد. داري مي داوطگبٌ ضبَد )تُران( وگٍ
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Abstract

During sampling of Apricot branches in several locations in Fars province (in Bavanat and 

Khorram-Bid) (Iran) at February and March 2012, a larval parasitoid of long horned beetle Cerambyx 

dux (Col.: Cerambycidae) was found. The ichneumonid parasitoid, Dolichomitus kriechbaumeri (syn. 

subglabratus), was reared from the larvae of Cerambyx dux, which infests the trunks and twigs of 

apricot in orchards. Cerambyx dux is a new host for D. kriechbaumeri.  

Keywords: Dolichomitus kriechbaumeri, Cerambyx dux, new host, Ichneumonidae 
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