
�������

�
�	
�	�
��
��� ���
��������

�����
���������

��� ���� �� ���� ���� !���" � #�� !�#$ �$� %# ��� �%�&� '��(���) �� &��!!
�&��*!%&� � ��� *�&%' (�%#'%(!�& �� �!�'��%'%�+ �#" �����(� �� "�&'�%*� ���� %#
����& �� %�, �� �� ��"  &�" ��'��� '�!' ! & ��� &�����! +���& �#" �!���"+ ��" � ���
'����'� %"��& �*� � �!�'��%'%�+ �#" ��$#��%&�) �� �%$�� - �( %# #�� �%�� *���
���� �#" (��&�#� � ��#"� ! �� �. ��%�#&) %#'! "%#$ ��/��!!�& �. ��%�#& �#" � ���
����� � /%!%��+ �. ��%�#&) �#" (��'��" �� "�&'�%*� ���� (�+&%'�!!+ *+ �%�� � ��
� � 0#��!�"$� �� ��'��� �#�!+&%&, ��%& %& (����(& ��� %"��! ��+) &����%#$ �%��
��� ��&� $�#���! ��& !�& �#" ���# &���%#$ ���� 	���&) 1� &&�&) �� !��*�&)
����"�+�&) ��(�2 ���&) 
%��3�������&) 4%�'������&) �#" � ��� !�&& ���%!%�� !��&
��� �!! &(�'%�! '�&�& �� ���&� �. ��%�#&, �� %& (�%!�&�(�%'�!!+ &��%&�+%#$ �� ����
��� ��&� $�#���! ��& !� �#" �� ���! ���� �� ��� �*!� �� �*��%# ��� ��& !�& ��� �#+
&(�'%�! '�&� �� �%!!, �������) & '� � - �( �� !" !��" �� ��#+ ���#�%' '�%�& ��
55��!(�� �#" #�� � ��� "���#�" &� "�#�&,

�#&���" �� &��!! (��&�#� �� "�'�#� %#�����!& ��� �/(��%��#��! !��& ��#3
�%�#�" �*���) �/(��&&%#$ ��'� %# ��'��� #����%�#) �#"  &� ���&� !��& �� &�!�� �

��



# �*�� �� &%�(!� (��*!��&, �# ��%& ��+ � � ���%!%��%�+ �%�� *��� ��'��� �#�!+&%&
�#" �!�'��%' �#" ��$#��%' �%�!"& �%!! $��" �!!+ %#'���&�) �#" *+ ��� �%�� �� ����
�%#�!!+ ���'��" � � ��#"� ! �� $�#���! �. ��%�#&) !%��!� �""%�%�#�! �/(!�#��%�#
�%!! *� ��. %��", ��� �#�%�� �%�!" �� �!�'�����$#��%' �����+ %& ���# �(�# ��  &) �#"
�� ��+  &� ��/��!!�& �. ��%�#& �� "�&'�%*� ���� (��(�$��%�#) ��"%��%�# ����
�#��##�&) &0%# ����'�) ����$ %"�& �#" ���#&�%&&%�# !%#�&) �#" �����!!%#$3����
� *�&) �#" ���# �� �*��%# � #�� %#&%$�� %#�� ��� ��"%#��+ (���� ���#&������,

�# ��%& '��(��� �� &��!! ��&��%'� � � ����#�%�# �� ������ �!�'��%' �%�!"& %#
������ �� 	
�� �����, � '� �%�!"&) ��� �/��(!�) ��� �� #" %# ��� ��' &%#$ �#"
"��!�'�%�# &+&���& �� �!�'���&���%' '����"�3��+ � *�&, ��� �!! (��'�%'�! ( �(�&�&)
� � ��& !�& �%!! �!&� *� �((!%'�*!� �� �%� �#" ����� $�&�&, 	���� �����%�!& �%!! *�
%#���" '�" %# ���(, 6) �#" �%��3���+%#$ �%�!"& �%!! *� %#���" '�" %# ���(, 78,

�� &��!! *�$%# *+ "�&'�%*%#$ � . �#�%���%�� �/(��%��#� (�������" %# ���
&���#���#�� '�#� �+,

��� ��� ��	�
���
��� ��� ��
�������

��'��"& ���� �� !��&� 988 
,�, &��� ��%"�#'� �� ��� 0#��!�"$� �� &���%' �!�'��%3
'%�+, ��� 1���0& ���� ��&(�#&%*!� ��� ��� ���� 55�!�'��%'%�+)�� "��%��" ���� ���%�
���" ��� ��*��) �#" ���+ &(�#� ��#+ !�%& �� �� �& � **%#$ � &��!! (%�'� ��
��*�� �# ���%� &!����& �#" �*&���%#$ ��� %� �� !" ���# �����'� (%�'�& �� �! �� �#"
&� ��, �������) ���%� ��%# %#����&� !�+ %# (�%!�&�(�+ �#" !�$%') #�� %# �/(��%3
��#��! &'%�#'�) �#" %� ��& ��#+ '�#� �%�& *����� ��� �����'�%#$ ����'� ��& '�#3
&%"���" �� *� �#+��%#$ ����� ���# ��$%' �� � 55!%�� ���'�,��

��, 1%!*���) (�+&%'%�# �� ��� ��-�&�+ ��� : ��# �� �#$!�#") ��& ��� �%�&�
�� "� �#+ �� � �/(��%��#��! ���0 �%�� ��%& ����'� �#" %# 7988 &����" ���� $!�&&)
& !� �) ��*��) �#" ����� �����%�!& ��%'� �� #���" �� !" 55#�� �#!+ "��� ��
����&�!��& &����& �#" '����) * � �!! ����!&) ���") !����&) &��#�) �����&) ���#
����� �#" �%!,��

�����!+ ���������� � '�!�#�! %# ��� ���#'� ���+ �#$%#���&) ��!�#�! ����!�&
�� !��*) � (��'%&� �#" ��"��!+ �%#"�" ���%'��) (�������" �# �!�*����� &��%�& ��
�/(��%��#�&  &%#$ � "�!%'��� ���&%�# *�!�#'�) %#��#��" *+ �%�&�!�) �� "�����%#�
. �#�%���%��!+ ��� ���'� �/����" *�����# ��� �*-�'�&) ��'� ���%#$ � &���%' '���$�
�� �!�'��%'%�+, �%& ( *!%&��" ��& !� %& #�� 0#��# �� ��#+ �%$� &'���! &� "�#�&
�#" *���& � $���� &%�%!��%�+ �� �����#�& $���%���%�#�! !�� ;"%&'�����" �*� � �
� #"��" +���& ���!%��<, �� !��* &����" ���� ��� ���'� *�����# ��� ���+ &��!!
�*-�'�& &�(�����" %# � ��'  � �� ���� &(�'� *+ � "%&��#'� ��%'� %& !��$� '��3
(���" �� ���%� &%=� %& (��(���%�#�! �� ��� '���$� �# ��'� �#" %#���&�!+ (��(��3
�%�#�! �� ��� &. ��� �� ��� "%&��#'� *�����# ����) ��

� � �
�7��

��

����� �7 �#" �� ��� ��� (�&%�%�� �� #�$��%�� . �#�%�%�& �� '���$�) � %& ���
&�(����%�#) �#" � %& � (��(���%�#�!%�+ '�#&��#�, �� ��� �#���#��%�#�! �+&��� ��

�� ��1�������1 ������	��1������




#%�&7 ;��< %&  &�") � %& ���& ��" %# '� !��*& ;�<) � %& %# �����& ;�<) �#" ���
���'� &�� !" *� #����#& ;�<, ��%& �%!! *� �'�%���" %� ��� '�#&��#� �� (��(���%�#3
�!%�+ � %& ��%���# �&

� � 7

>��8

��� ��'��� >� �%!! �((��� %# ��� "�#��%#���� �� �� !��*�& !�� * � �%!! #��
�((��� %# ��� ����  &�� ! �. ��%�#& ;%#'! "%#$ ��/��!!�& �. ��%�#&< ��%'� ��
&��!! �*��%# �%�� ��� ��!( �� �� !��*�& !��, ��� #�� '�#&��#� �8 %& '�!!�" ���
��
��������
 �	 	
�� ����� �#" ��& ��� ��$#%� "�) ���& ��" %# ����"& (�� �����
;�?�<)

�8 � @�@6>� 78�7� �� 7

A9�
78�B ��� �7�

��� . �#�%�+ �8 %& #�� "%��#&%�#!�&&) ��� �� !��*�& !�� &���& ���� %� ��&
��� !�*�! ���� ���, �� &��!! !���� "��%#� ��� ����" �#" &��� ���� %� ��& ���
"%��#&%�#& ���� ��C �� ���� �#�%'%(���" ��%& "��%#%�%�# *+  &%#$ ���  #%� �?�
%# ;7< �*���,

�� !��*�& !�� %& #��

� � �7��

>��8��
���

��� �!! ��  #%�& ��� �& ���%!%�� �& ��� �#$!%&�  #%�& ��  &� "�%!+) * � ���+
��� #�� &��#"��" %# �!�'��%'�! �#$%#���%#$ �#" (�+&%'&, ��� #����# %& �  #%� ��
���'� ���� %& �. �! �� 8,��>@ !*� ) �#" %& ��� ���'� ��. %��" �� $%�� � 730%!�$���
;0$< ��&& �# �''�!����%�# �� 7 ����� (�� &�'�#" (�� &�'�#" ;�?&�<, ��� '� !��*
%& �# �/�����!+ !��$�  #%� �� '���$�) ��� ��� &��!!�&� 0#��# . �#�%�+ �� '���$� %&
���� �� ��� �!�'���# ;#�$��%��< �� (����# ;(�&%�%��<) $%��# %# �0&  #%�& �&
7�98�� 78�7B �C ��#'� � #�$��%�� '���$� �� �#� '� !��* ��(��&�#�& �*� �
9� 787@ �!�'���#&,� �� !��*�& !�� &���& ���� ��� ���'� *�����# ��� '���$�&
�� �#� '� !��* ��'�) &�(�����" *+ �#� �����) %& B� 78B �) �� �*� � �#� �%!!%�#
��#&, ��� �!�'���# ��& � ��&� ��&& �� B�78B� 78�A7 0$ �#" ��& � ��"% & �� ���
��"�� �� ��$#%� "� �� A�@� 78�76 �, ��%& "��& #�� ���# ���� ��� �!�'���# %&
&(���%'�! %# &��(�) * � ����!+ &����& �� "�&'�%*� ��� &%=� �� ��� ��$%�# %# ��%'� �
&!��!+ ���%#$ �!�'���# ��& ��� $�����&� (��*�*%!%�+ �� *�%#$ �� #", �!! �����

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� ��

7 ��� �#���#��%�#�! �+&��� �� 
#%�& ;�# �0& &+&���< %& "�&'�%*�" %# �((�#"%/ 
, �**���%��%�#& ��� ���

 #%�& ��� $%��# %# ��*!� 
,7, ��#���&%�#& �� ����� &+&���& ��  #%�& ��� $%��# %# ��*!� 
,�) ��%!� ���

(���%/�& "�&%$#��%#$ (����& �� ��# %# �7 �((��� %# ��*!� 
,A,
� ��� '���$� �#" ��&& �� �# �!�'���# �#" ����� (�+&%'�! '�#&��#�& ��� ��* !���" %# ��*!� �,> �� �((3

�#"%/ �,



0#��# '���$�" (���%'!�&) %#'! "%#$ ��� (����#) ���� !��$�� ��&&�&) �#" !��$��
��"%%) �#" �'' (+ � (��*�*%!%&�%' ��! �� !��$�� ���# "��& ��� �!�'���#,

�# ��"�� �� ��%�� ��� ��'��� ���� �� ;�<) �� #��" ��� �""%�%�#�! ��'� ;� �#3
%&��" �!&� *+ ��!�#�! �� !��*< ���� ��� ���'� �'�& �!�#$ ��� !%#� -�%#%#$ ��� ���
'���$�& �#" %& ��( !&%�� %� ��� '���$�& ��� �!%0� %# &%$# �#" �����'�%�� %� ���+ ��� ��
�((�&%�� &%$#, ��� ��� ��'��� �7 !�'��� �7 ��%!� �� !�'���& ��, ���# ��� ��'���

7� � �� � �7 ��(��&�#�& ��� "%��'��" !%#� &�$��#� ���� �7 �� ��) �& &���# %#
�%$, �,7, ��� ��'��� �� %& ��� ���'� �# �� �#" %& &���# ��� ��� '�&� ����� �7 �#"
�� ���� ��� &��� &%$#, ��� ��'��� ���� �� �� !��*�& !�� %&

�� � �7��

>��8��
7�

�7� �A�

����� �7� � �  #%� ��'��� %# ��� "%��'�%�# �� �7�) ��

�7� � 
7�

�
7�� �

7�

�7�
� �� � �7

��� � �7� �>�

�������� ���

���  & %!! &����� ���  &� �� ��� ��'��� ���� �� �� !��*�& !�� *+ !�'��%#$ � '���$� ��

�7 � A� 78�> � �� ��7� �� A� �#" � '���$� �� �� � �78�> � �� ���� 8� 6� %# � ��'  �,
�� "�&%�� ��� ���'� �/����" �# �� *+ �7�

��������� �� &��!! ��0�  &� �� ;A< �#" ;>< �� �*��%# ��� ��'��� ���'�, ��� ��'��� 
7� %&


7� � �� � �7 � ��� 7��� � �8� ���	 � �6� A��
 � �� � ��	 � ��


!��"%#$ �� �
7�� � A) �#" ���  #%� ��'���) �7� � 7
A ��� � ��	 � ��
�, �� &)

�� � A� 78�>��78�>�
>��7�A9��78�B � A�

�� � ��	 � ��

A

� �

� �A8 �� � ��	 � ��

A

� �
�

��� ��$#%� "� �� ��� ���'� %& A8� ;�� �*� � D !*� <) �#" ��� "%��'�%�# %& &(�'%�%�"

*+ ���  #%� ��'���) ��%'� ��& *��# !��� %# (���#���&�& �� "%&(!�+ ��� ��$#%� "� �� ���
���'�, ��� ���'� �# �� ��+ �!&� *� '�#&%"���" �& ����� '��(�#�#� ���'�&)

� ��1�������1 ������	��1������

��!�
� ���

�� �7 �#" �� ���� !%0� &%$#&) ��� ��'��� ���'� �� �# �� %& %#

��� &��� "%��'�%�# �& ��� ��'��� 
7��



�� � �78�� � �8�	 � �8�


��� ���'� �/(��&&�" *+ �� !��*�& !�� %& � � � �! ���'�) ��� ��'� �� ��� ���
'���$�& �/(��%�#'�& � ���'� �� ��� &��� ��$#%� "�) �!��� $� �� �((�&%�� "%��'�%�#, ��

�%$�� �. �!!+ ��!! ���� ��%���#

�7 � ��� � �7��

>��8��
7�

��7 � � �7��

>��8��
7�

�7� �6�

�� !��*�& !�� %& !%#���) ��� %� �� � !�%(!+ �7 *+ � ��'��� �) ��� ���'� �# �� %& �!&�

� !�%(!%�" *+ ��� &��� ��'��� �, �� %& �!&� �� � ���� ��� ���'� �# � '���$� %# ��� (��&�#'�
�� &�����! ����� '���$�& %& ��� & � �� ��� ���'�& �# ���� '���$� " � �� ��'� �� ��� �����
'���$�& �'�%#$ �!�#�,

� "���� � '���$� �� � ��8�� %& !�'���" �� ���9� >� D�) �#" � '���$� �
 � 68�� %& ��


�6� @���� %# ���� &(�'�, �� "%&��#'�& ��� $%��# %# �����&) �%#"E ;�< 
�
C ;�< ��
,
������%#� ��� ��'��� ���'� �/����" �# �� *+ �
 %� �8 � � ;�< 78�B��A9�� �?�C ;�<
@�@6>� 78�7� �?�,

	�
, 77�� � >�	 � B�
 �C 7>,D9�C A8�D9�� � 77�7@>�	 � �6�79�
��C A8�D����
77�79B�	 � �6�7A�
��

��� �����
�� ����" �
��
#��$

�� �� #�� '�#&%"�� �#� '���$� �%/�" %# (�&%�%�#) &�+ �7) �#" ���� � &�'�#"
'���$� &!��!+ ��� #") �� #��� ���� ����� �/%&�& ����+����� � ���'� �# ��%& &�'�#"
'���$�C %# ����� ���"&) ��%& &�'�#" '���$� %& "%&(!�+%#$ ��� �/%&��#'� �� � ���'�
	����, ��!! ��%& &�'�#" '���$� � ��&� '���$� ��, ��� ���'� �# %� %& $%��# *+
�� !��*�& !��)

�� � �7��

>��8��
7�

�7�

��%�%#$ ��%& ���'� �& � ���'� (��  #%� '���$� $%��&

��

��
� �7

>��8��
7�

�7� �9�

��� . �#�%�+ �# ��� �%$�� &%"� �� ;9< %& � � #'�%�# �#!+ �� �7 �#" ��� "%��'��" !%#�
&�$��#� ���� �7 �� ��� (�&%�%�# �� ��� ��&� '���$�, ��%& "�&'�%*�& � ��'��� �%�!"
�#" %& '�!!�" ��� �����
�� 	���� ��������
�

�� "��%#� ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ �& ��� ��'��� ���'� �# �  #%� (�&%�%��
��&� '���$�, �� �� !" #�� �����
� %� �/(��%��#��!!+ *+ �%#"%#$ ��� ���'� �# �
73� ��&� '���$�) �������) ��� ��%& �� !" (��*�*!+ '� &� & '� � ���'� �# �7 �&
�� '��#$� ��� (�&%�%�# �� ���� '���$�,

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� ��



�!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ � &� *� ���& ��" *+ ���  #%� #����#& (�� '� 3
!��*F��� ���'� (��  #%� '���$�, �$�%# �#�%'%(��%#$ � #�� "%��#&%�#�! . �#�%�+)
��� ���� ;�<) �� *� (��&�#��" %# ���(, > �#" ���%#$ ��� !�*�! �� -� !�& (��
'� !��* ;G?�< �� #����#3�����& (�� '� !��* ;������) �� &��!! �� �#'� ���3
& �� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ %# ��� (��'�%'�!  #%�& �� ��!�& (�� ����� ;H?�<, 
&%#$ �
'�(%��! !����� � ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+) �� ���� �%#�!!+

� � ��

��
�D�

� � �7

>��8��
7�

�7� �@�

�. ��%�# ;D< %& ��� "��%#%#$ �/(��&&%�# ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+) �#" ;@< %&
��� �/(��&&%�# ��� ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ " � �� � &%#$!� (�%#� '���$� �7 %# �
��'  �, �# ��� & ''��"%#$ &�'�%�#& �� &��!! �*��%# �#" %#���(��� �/(��&&%�#& ���
��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ " � �� ���� '��(!%'���" ����#$���#�& �� '���$�) * �
#�� !��  & &�� ���� %#������%�# �� '�# �*��%# ���� ;@<) ��� �%�!" �� � &%#$!� (�%#�
'���$�,

�%�&�) !��  & "%&(�#&� �%�� ��&� �� ��� & *&'�%(�& %# ;@<) ��&���%#$ ��� �%$�� ��
 &� ���� �$�%# �#+ �%�� ����� %& � (�&&%*%!%�+ �� �%& #"��&��#"%#$E

� � �

>��8��
�� �B�

�� &�� !" �����*�� ���� � %& ��� ��$#%� "� �� ��� ��'��� 
) ��� "%��'��"
!%#� &�$��#� ���� ��� (�%#� �� ��%'� ��� (�%#� '���$� � %& !�'���" �� ��� (�%#� ��
��%'� � %& "�&%��") �#" �� %& �  #%� ��'��� %# ��� 
 "%��'�%�#,A

���  & ��*%����%!+ !�'��� �7 �� ��� '�#��� �� � &(���%'�! '���"%#��� &+&���,
���  #%� ��'��� �� ���# *�'���& ��� ��"%�!  #%� ��'��� ��) �#" � %& �, ��#'�

� � �7

>��8��
�� �78�

��

�� � �7

>��8��

��� �%�!" ��& � &%#$!� ��"%�! '��(�#�#�) �#" %�& %#���&�3&. ���3!�� ��!��%�#&�%( %&
. %�� �*�%� &,

�� ��1�������1 ������	��1������

A �� �%��!+ %#��#" �� ���%" '�#� &%#$ 
 �#" �
 �%�� � �#" ��, ��� �%�&� ��� ����� &(�'%�%'�!!+ �� ���

&(���%'�! '���"%#��� &+&���) ������& � �#" �� "� #�� ����� �� �#+ '���"%#��� &+&���F��� '��%'� %& &�%!!

���%!�*!� ��  &,



��%�%#$ ���&� �/(��&&%�#& %# '����&%�# '���"%#���& ��� � '���$� � ��
��� ��%$%#) �� ���� 
 � � � ��� � 	�	 � 
�
 �#" �� � �� � ���� � 	�	 � 
�
���������������������������
�� � 	� � 
�

�
C ���������)

� � �

>��8��� � 	� � 
��
��������������������������

�� � 	� � 
�
� ��

�

� 	�������������������������
�� � 	� � 
�

� �	 � 
�������������������������
�� � 	� � 
�

� �


�
�77�

��%& �/(��&&%�# #� !�#$�� &���& %���"%���!+ ��� &%�(!� #�� �� �� ��� �%�!")
�#" %�& '��(!�/%�+ %& ��� (�%'� �� (�+ ��� &�!�%#$ � (��*!�� ���%#$ &(���%'�!
&+�����+ %# � '���"%#��� &+&��� �%�� ��%'� �� ��+ ;���(����%!+< ���� ����
���%!%��%�+,

�%��� �  &%#$ ��'��� �#�!+&%&) ��� %#������%�# '�#��%#�" %# ;77< �� !"
���� �� *� �/(��&&�" %# ����� �. ��%�#&) �#� ��� ��'� '��(�#�#�) �#" %# ��"��
�� �*��%# ��� �. ��%�# �� �� !" ���� �� *���0  ( ��� ��$#%� "� �� ��� �!�'��%'
�%�!" %#��#&%�+ %#�� ��� ����� '��(�#�#�& *+ �%#"%#$ ��� (��-�'�%�# �# ��'� '���3
"%#��� �/%&, 
&%#$ ��'��� #����%�#) ��%& %& "�#� � �����%'�!!+ ���# �� ��%��
���  #%� ��'���,

�� �� '�#&%"�� � '���$� ��%'� %& ��� �� ��� ��%$%# �� � � '���"%#��� &+&���)
��� �%�!" #� !�#$�� (�&&�&&�& &(���%'�! &+�����+ ;#�� '+!%#"�%'�! &+�����+)
 #!�&& ��� '���$� !%�& �# ��� 
 �/%&<) �#" �� �%$�� �& ��!!  &� '����&%�# '�3
��"%#���&, ��� � '���$� � !�'���" �� ��� &� �'� (�%#� � 	 � � 	�� � 	 	�	 � 
 	�
)
�& %!! &�����" %# �%$, �,�) �� �%#" ��� �%�!" �� � $�#���! �%�!" (�%#� � � ����
	�	 � 
�
 *+ �/(��&&%#$ 
 �& �� � 	) �#" ���#

���� � �

>��8��� � 	��
�� � 	

��� � 	� �
���� � 	�

>��8��� � 	�A

� �
��� � 	��� � �	� 	 	��	 � �
� 
 	��
�
>��8
��� � 	�� � �	� 	 	�� � �
� 
 	���A�� �7��

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� ��

��!�
� ���

��� ��'��� � 	 !�'���& ��� (�%#� '���$� �) ���

��'��� � %"�#�%�%�& ��� $�#���! (�%#� %# &(�'�

���� 	� 
�) �#" ��� ��'��� 
 ���� � �� ���� 	� 
�
%& ���# 
 � �� � 	�



���!%��) �� "��%#�" � ��'��� �%�!" �& � ��'��� � #'�%�# �� � (�&%�%�# ��'���) �#"
��%& %& ��(��&%=�" *+ !���%#$ � *� &+�*�!%=�" %# � #'�%�#�! #����%�# *+ �����

�. ��%�# ;77< %& ����!+ � &(�'%�! '�&� �� ;7�<) ����� � 	 � 	 	 � 
 	 � 8,
�%#'� ��� '� !��* ���'�& ��� !%#���) ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ " � �� ���

(�%#� '���$�&) �7 �� �7 �#" �� �� ��) %& ��� & � �� ��� ���'�& �# �� '� &�" *+ �7

�#" �� �'�%#$ �!�#�) ��

���� � �7

>��8��� �7��
�7 � ��

>��8��� ����
��

����� �7 �#" �� ���  #%� ��'���& %# ��� "%��'�%�# �� ��� �7� �#" ��� ���) ��&(�'3
�%��!+, ��� ��'���& �� �7� ��� �� �7) �� ��� �7) �#" �� ��� &���# %# �%$, �,A,

�� �� �"" ���� '���$�& �� ����� (�&%�%�#&) ��� �%�!" " � �� � (�%#� '���$�& %&

���� � �7

>��8��� �7��
�7 � ��

>��8��� ����
�� � � � �� ��

>��8��� ����
�� �7A�

��%& �/(��&&%�# ��0�&  ( !�&& &(�'� ���# ��  &� � & ����%�# &%$#
�

�#" �
& ��%#$ %#��$�� � ��%'� ��0�& �# �!! %#��$��! ��! �& *�����# 7 �#" �)

���� �
��
��7

��

>��8��� ����
�� �7>�

���# �/(�#"�") ;7>< %& %"�#�%'�! �%�� ;7A<) �#" &� "�#�&  #���%!%�� �%�� & ���3
�%�# &%$#& &�� !" '��'0 ���� ��& !�,

�% ��1�������1 ������	��1������

��!�
� ���

��� ��'��� �""%�%�# �� ��� ����! �!�'3

��%' �%�!" %#��#&%�+ �� � " � �� �7 �#"

�� %& ��"� (�&&%*!� *+ ��� !%#���%�+ ��

�� !��*�& !��,



�������� ���

�# ��"�� �� %!! &����� ��� �((!%'��%�# �� ;7A< �� ;7><) !��  & �%#" � �� ��7� 7� 7� '� &�" *+
�� � %"�#�%'�! A3#� ;#�#�'� !��*< '���$�& !�'���" �� �7�7� 7� 8�) ����7� 7� 8�)
�A��7��7� 8�) �#" �>�7��7� 8�) �& &���# %# �%$, �,>,

��������� �� �%#" ���� � � �� � �
 � ��) �7 � �� � �
) �#" �� & �� �7 � ��, ��� ��$#%3
� "�& ���E ��� �7� � 7) ��� ��� �

���
6

�
) ��� �A� � A) �#" ��� �>� �

���
6

�
, �%#'� ��>��8 �

A� 78�B��>�� @�@6>� 78�7�� � �9�B9H ��) �� ��+ #��  &� ;7A< �� ;7>< �� �*��%#

� � �9�B9
�

7

7

7�
� ��� � �
���

6
� 7

� ���
6

� ���
	

��� � ��	 � �


A

7

A�
� ��	 � �
���

6
� 7

� ���
6

� ��



��

� � 9�@��� � 9�@��	 � A��@�
 H��

� "���� � '���$� �� �8�A �� %& !�'���" �� ���6��A8� 76� ;%# '�<) �#" � &�'�#" '���$� ��
8�6 �� %& �� 
��78� @� 7�� '�, �%#" � ��E ;�< ��� ��%$%#C ;�< ��76� �8� 68� '�,

	�
, B��A�� � DD�9�	 � 786�A�
 0H?�C A��B�� � 6�B>�	 � 7B�9B�
 0H?�

� "���� ���! ��� ��� & �&E ���
�6
��8

7� ��7��
�� � 7

C ���
�>
��7

�8�7�� � 7

�>����7�6

	�
, �,6�C 8,7B>@

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� �&

��!�
� ��%

� &+�����%'�! "%&��%* �%�# �� �� � %"�#�%'�! A3#� (�%#� '���$�& (��" '�& � �%�!" �� �) � �
9�@��� � 9�@��	 � A��@�
 H?�,



��� ����" "�� �� � ��
��
���#
'����� ���
!� "�#�
������


�� �� #�� �%& �!%=� � ��$%�# �� &(�'� �%!!�" �%�� � �����#"� & # �*�� �� '���$�&
&�(�����" *+ �%# �� "%&��#'�&) & '� �& ��� &(�'� *�����# ��� '�#���! $�%" �#" ���
'����"� %# ��� �!�'���#3$ # �&&��*!+ �� � '����"�3��+ � *� �(����%#$ �%�� &(�'�
'���$�) �� &�� ���� �� '�# ��(!�'� ��%& "%&��%* �%�# �� ���+ &��!! (���%'!�& �%�� �
&����� '�#�%# � & "%&��%* �%�# "�&'�%*�" *+ � ������ ���
�� ������
) - &� �& ��
"�&'�%*� ����� �& ���%#$ � "�#&%�+ �� 7 $?'�A ;$��� (�� ' *%' '�#�%�����< ���#
��� $� %� '�#&%&�& �� ����%'3 �#" ��!�' !��3&%=�" (���%'!�&, �� ��� �*!� �� "� ��%&
�#!+ %� �� ���  #%#����&��" %# ��� &��!! %���$ !��%�%�& ;�� �%((!�&< %# ��� �%�!" �& ��
���� ���� �!�'���# �� �!�'���# �� %� �� '��� !%��!� ���� ��� ��&& �� ��� �����
�'� �!!+ %#'���&�& %# &��!! * � �%#%�� &��(& �& ��'� #�� ��!�' !� %& �""�",

��%& %& ���!!+ #� !%�%���%�# �� �!!) *�'� &� ��� �#" ��& !�& ��� �!�'��%'�!
�#$%#���& ��� �!��&� �!��+& %# ����& �� � ' ���#� %# � ��'�%�%#$ �#��##�) �
��!��$� %# �# �!�'���#%' '%�' %�) �� � '���$� �# � '�(�'%���) �� %# $�#���! %#
����& �� &��� !��$�3&'�!� ���
������� (��#���#�#, �� %& ���+ &�!"�� ���� ��
� &� 0#�� � ' ���#� �!�'���# *+ �!�'���#,>

�� "�#��� ��! �� '���$� "�#&%�+ *+ ��) ���%#$ ���  #%�& �� '� !��*& (��
' *%' ����� ;�?�A<,

��� &��!! ��� #� �� '���$� �� %# � &��!! ��! �� �� %&

�� � ���� �76�
�#" �� ��+ "��%#� �� ��������%'�!!+ *+  &%#$ � !%�%�%#$ (��'�&& �# ;76<)

�� � !%�
��
8

��

��
�79�

��� ����! '���$� �%��%# &��� �%#%�� ��! �� %& �*��%#�" *+ %#��$���%#$ ���� $�� �
���� ��! ��)

� �
�
��!

��� � �7D�

	#!+ �#� %#��$��! &%$# %& ' &�����%!+ %#"%'���") * � ��� "%�����#�%�! �� &%$#%�%�&
%#��$���%�# ���� $�� � � ��! ��) �#" ��#'� � ��%(!� %#��$���%�#, ���� #���!+) ��
��+ *� '�#��#� ��� ��� ��&� (��� �%�� #� ���� ���# ��� %#"%'���" %#��$���%�#) ���
� !�%(!� %#��$��!& ��� ���+ "%��%' !� �� ���! ��� %# �!! * � ��� ��&� &+�����%'�!
(��*!��&,

�( ��1�������1 ������	��1������

> � &� "+ �� ��� #�%&� $�#�����" *+ �!�'���#& �� %�#& %# ���#&%&���&) ��'  � � *�&) �#" ��&%&���&) �������)

��. %��& - &� & '� �# �/��%#��%�# �� ��� '���$�,



�������� ���

�& �# �/��(!� �� ��� ���! ��%�# �� � ��! �� %#��$��!) �� &��!! �%#" ��� ����! '���$�
'�#��%#�" %# � �3'� !�#$�� �� ��� �!�'���# *��� &���# %# �%$, �,6,

��������� ���� ��� %!! &����%�#) �� &�� ���� ��� '���$� "�#&%�+ %&

�� � �6� 78�9��78
6�
 ����

��� ��! �� "%�����#�%�! %# '+!%#"�%'�! '���"%#���& %& $%��# %# ��', 7,@C ���������)

� �
�8�8>
8�8�

���
8

�8�87
8

�6� 78�9��78
6�
� �� �� �


�� %#��$���� �%�&� �%�� ��&(�'� �� � &%#'� %� %& &� ��&+)

� �
�8�8>
8�8�

� 8�87
8 �78�6���786�
� �� �


�#" ���# �%�� ��&(�'� �� 
) *�'� &� ��%& �%!! &%�(!%�+ ��� !�&� %#��$���%�# �%�� ��&(�'� ��

�)

� �
�8�87
8

�78�6�
�786� ��78

6�
� ��

� �
�8�8>


�8�8�

�
�8�87
8

�78�6�����888� � ��>888����

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� ��

��!�
� ��&

��� ����! '���$� '�#��%#�" �%��%# ��� �%$�� '%�' !��

'+!%#"�� ��+ *� �*��%#�" *+ ���! ��%#$

� �
�
��!

�� ���



�%#�!!+)

� � �78�78� ���888�

��888 �
��>888�

�>888
� �8�87

8

� � �78�78� 7

�888
� 7

>888

� �
� ��

>8
� 8�8D@6 (�

����� (� %#"%'���& (%'�'� !��*&,

�#'%"�#��!!+) �� ��+  &� ��%& ��& !� �� ��0� � �� $� �&�%���� �� ��� �!�'���#3*���
' ���#�, �� �� �&& �� ���&� �!�'���#& ��� ���%#$ �� � '�#&��#� ��!�'%�+ �� 78 (��'�#� ��
��� ��!�'%�+ �� !%$��) ��%& �3'�3!�#$ (�'0�� �%!! ���� ����" � '� %# �

A #&) �#" ��� ' ���#�
%& �*� � �. �! �� ��� (��" '�)

��

��
� ����>8�78�7�

���A�78�B
�� �((��/%����!+ 77@ ���

��� %#'����#��! '�#��%* �%�# �� ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ �� � (��" '�" *+ �#
%#'����#��! '���$� �� �� � 	 %&

����� � ��

>��8��� � 	��
�� � 	

��� � 	� �
����

>��8��� � 	��
�� � 	

��� � 	�
�� �� & � ��� '�#��%* �%�#& �� �!! ��� ��! �� '���$� %# � $%��# ��$%�# �#" !�� ��� ��! ��
�!���#� �� �((���'� =��� �& ��� # �*�� �� ���&� �!���#�& *�'���& %#�%#%��) ��� & �3

���%�# *�'���& �# %#��$��!)

���� �
�
��!

���� 	��� 	

>��8��� � 	��
�� � 	

��� � 	� �7@�

��%& %& �$�%# � ��%(!� %#��$��!) �#" ;�/'�(� %# ��� "�%!! (��*!�� ���� ��!!��&< �� &��!! "�
� � *�&� �� ���%" �'� �!!+ (������%#$ ��� %#��$���%�#,

��� &%$#%�%'�#'� �� ��� ���%� & . �#�%�%�&  #"�� ��� %#��$��! &%$# �� ;7@< �%$��

&��#" � !%��!� ���%��, ��� ��'��� � ���� ��� ��%$%# !�'���& ��� �%�!" (�%#� ����� � %& *�%#$
"�����%#�") ��%!� ��� ��'��� � 	 �/��#"& ���� ��� ��%$%# �� ��� &� �'� (�%#� �����
���� 	��� 	 %& !�'���", ��� &'�!�� "%&��#'� *�����# ��� &� �'� (�%#� �#" ��� �%�!" (�%#�

%& ��� � 	�) �#" ��� ���'�%�# ��� � 	����� � 	� %& �  #%� ��'��� "%��'��" ���� &� �'� (�%#� ��
�%�!" (�%#�, ��� ���%�*!�& �� %#��$���%�# ��� � 	) 	 	) �#" 
 	 %# '����&%�# '���"%#���&,

� "��%� ��!' !��� ��� ����! '���$� �%��%# ��'� �� ��� %#"%'���" ��! ��&E ���
8�7 � ���� �	�� �
� � 8��E �� � 7

�A	A
A
C ��� 8 � � � 8�7) 8 � � � �) � � 
 � >C

�� � ��
� &%# 8�9�C ���  #%���&�E �� � ��������

	�
, �D��C 7,DD@��C 9,�@�

��% ����" �� � ��
� ���
!�


( �� ��%& (�%#� �� ���� '�#&%"���" ��� �+(�& �� '���$� "%&��%* �%�#) ��� (�%#�
'���$� �#" '���$� "%&��%* ��" ���� $�� � � ��! �� �%�� � "�#&%�+ �����

A, �� ��
#�� '�#&%"�� � �%!���#�!%0� "%&��%* �%�# �� ��! �� '���$� "�#&%�+) & '� �& � ���+

�� ��1�������1 ������	��1������



�%#�) &���( *��� %# � '����"�3��+ � *� �� � '���$�" '�#" '��� �� ���+ &��!!
��"% &) �� �%#" %� '�#��#%�#� �� ����� ��� '���$� �& � !%#� '���$� �� "�#&%�+
�� ���, �# ��� '�&� �� ��� �!�'���# *��� ��� '���$�& ��� %# ���%�# �#" %� %&
�� � ���� �� "� #�� ���� �# �!�'���&���%' (��*!��, �������) %� ��� �!�'���#
���%�# %& &���"+ �#"  #%���� ;� "' *���< �#" %� �� %$#��� ��� ��� ����#�
��� ��$#��%' �%�!" ��%'� %& (��" '�") ��� �!�'���# *��� ��+ *� '�#&%"���" �&
'��(�&�" �� &���%�#��+ �!�'���#&) ��� &#�(&���& ��0�# �� �#+ �%�� �%!! &��� ���
&��� '���$� "%&��%* �%�#,

���  & �&& �� � &���%$�� !%#� '���$� �/��#"%#$ �!�#$ ��� 
 �/%& %# � '+!%#"3
�%'�! '���"%#��� &+&��� ���� �� �� �) �& &���# %# �%$, �,9, �� "�&%�� ���
�!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ � �� �#+ �#" ����+ (�%#� ��& !�%#$ ���� � ���	�
� !%#�
'���$� "�#&%�+ ���

�+�����+ &�� !" �!��+& *� '�#&%"���" �%�&� %# ��"�� �� "�����%#� ���
&(�'%�%' ��'���&E ;7< �%�� ��%'� '���"%#���& ��� �%�!" "��& ��� ���+) �#" ;�<
��%'� '��(�#�#�& �� ��� �%�!" ��� ��� (��&�#�, ��� �#&���& �� ���&� . �&�%�#&
���# ��!!  & ��%'� '��(�#�#�& ��� (��&�#� �#" �%�� ��%'� '���"%#���& ���+ ��
���+,

������%#$ �� �%$, �,9) �� ���!%=� ���� �& �� ���� ��� #" ��� !%#� '���$�)
���+%#$ � ��%!� 0��(%#$ � �#" 
 '�#&��#�) ��� !%#� '���$� �((���& ��� &��� ����
����+ �#$!�, �# ����� ���"&) �=%� ���! &+�����+ %& (��&�#�) �#" #� �%�!" '��3
(�#�#� ��+ ���+ �%�� �,

�$�%#) %� �� ��%#��%# � �#" � '�#&��#� ��%!� ���%#$  ( �#" "��# ��� !%#�
'���$� *+ '��#$%#$ 
) ��� !%#� '���$� &�%!! ��'�"�& %#�� %#�%#%�� "%&��#'� %# *���
"%��'�%�#& �#" ��� (��*!�� %&  #'��#$�", ��%& %& �/%�! &+�����+ �#" !��"& ��
�%�!"& ��%'� ��� #�� � #'�%�#& �� 
,

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� ��

��!�
� ��(

��� '�#��%* �%�# �� � ����� � ��
�
 �� ���

�!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ (��" '�" *+ �# �!���#�

�� '���$� �� � ���

	 !�'���" � "%&��#'� 
 	

���� ��� ��%$%#, ��� !%#��� '���$� "�#&%�+ %&  #%3

���� �#" �/��#"& �!�#$ ��� �#�%�� 
 �/%&,



�� �� ��%#��%# � �#" 
 '�#&��#� �#" ���+ �) ��� (��*!�� '��#$�&) �#"
�� !��*�& !�� !��"&  & �� �/(�'� ��� �%�!" �� *�'��� ���0�� �& � %#'���&�&,
��#'�) *+ � (��'�&& �� �!%�%#��%�# �� ��� !�" �� ��� ��'� ���� ��� �%�!" ���%�&
�#!+ �%�� ��

���) ��%'� '��(�#�#�& ��� (��&�#�I ��'� %#'����#��! !�#$�� �� !%#� '���$�
�'�& �& � (�%#� '���$� �#" (��" '�& �# %#'����#��! '�#��%* �%�# �� ��� �!�'��%'
�%�!" %#��#&%�+ ��%'� %& "%��'��" ���+ ���� ��� *%� �� '���$� ;�&& �%#$ � (�&%�%��
!%#� '���$�<, �� �!���#� �� '���$� (��" '�& � � '��(�#�#� �� �!�'��%' %#��#&%�+C
�� %& =���, �������) ��'� �!���#� "��& (��" '� �# �� �#" �# �
 '��(�#�#�) * �
��� '�#��%* �%�# �� �
 *+ �!���#�& �� '���$� ��%'� ��� �. �! "%&��#'�& �*��� �#"
*�!�� ��� (�%#� �� ��%'� �� ��� "�����%#%#$ ��� �%�!" �%!! '�#'�!,

�� ��������� ���� �� #" ���� �� ���� �#!+ �# �� '��(�#�#� �#" %� ���%�&
�#!+ �%�� �, ��� �� �%#" ��%& '��(�#�#�,

�� '���&� � (�%#� ��8� 	� 8� �# ��� 	 �/%& �� ��%'� �� "�����%#� ��� �%�!",
��%& %& � (����'�!+ $�#���! (�%#� %# �%�� �� ��� !�'0 �� ���%��%�# �� ��� �%�!" �%�� �
�#" 
, �((!+%#$ ;7�< �� �%#" ��� %#'����#��! �%�!" �� � " � �� ��� %#'����#��!
'���$� �� � ���


	) �� ����

�� � ���

	��� � 	�

>��8��� � 	�A
�����

� � 	�	 � ���

� 	 � 
 	�


�#"

�� � 	 � ��� � 
 	�


���������)

�� � ���

	���� � 
 	�
�

>��8��� � 

	��A��

�%#'� �#!+ ��� �� '��(�#�#� %& (��&�#�) �� ��+ &%�(!%�+E

��� � ����

	

>��8��� � 

	��A��

�#"

�� �
��
��

����

	

>��8��� � 

	��A��

�#��$���%#$ *+ %#��$��! ��*!�& �� '��#$� �� ���%�*!�) 
 	 � � '�� �) �� ����

�� � ��
>��8

�
7

��

 	����������������

�� � 

	�

�
� ��

��

% ��1�������1 ������	��1������



�#"

�� � ��
���8�

�7B�

��%& %& ��� "�&%��" �#&���) * � ����� ��� ��#+ ����� ��+& �� �*��%#%#$ %�,
�� �%$�� ����  &�" ��� �#$!� � �& � � ���%�*!� �� %#��$���%�#) ��� 
 	 � � '�� �
���� �%$, �,9 �#" �
 	 � �� '&'�� ��, �%#'� � � � '&' �) � � %#��$��! *�'���&)
&%�(!+)

��� � �� �

	

>��8��
&%# � � ��� &%# � ��

>��8�

��� � ��
>��8�

�8
�

&%# � �� � ��
>��8�

'�& �


8
�

� ��
���8�

���� ��� %#��$���%�# ��& &%�(!��) * � &��� �/(��%�#'� �%�� (��*!��& �� ��%&
�+(� %& #�'�&&��+ *����� �� '�#  #���%#$!+ '���&� ��� &%�(!�&� ���%�*!� �� %#��3
$���%�# �� ��� *�$%##%#$ �� ��� (��*!��,

�� �%$�� �!&� ���� '�#&%"���" ;7@< �& � � &����%#$ (�%#�)

� �
�
��!

�� ��
	��� � 	�

>��8��� � 	�A

!���%#$ �� ��
	 � �� �


	 �#" %#��$���%#$ �!�#$ ��� !%#� ��%'� %& #�� � � 55��! ����
'�#��%#%#$ �!! ��� '���$�, � ((�&� �� "� ��%& �#" ���$�� ����+��%#$ �� ����
!���#�" ���� ��� &+�����+ �� ��� (��*!��, ����&� (�%#� � #�� �� � $�#���!
!�'��%�# ��� �� 
� ;�%$, �,D< �#" ��%��

� � ��� � 
�


� 	 � 
 	�


 � �� � 	 � ��� � �
� 
 	��

� �

����������������������������
�� � �
� 
 	��



�� � ��� � �
� 
 	��
����������������������������

�� � �
� 
 	��



� �
��
��

�� �

	
��� � �
� 
 	��
�

>��8
�� � �
� 
 	���A��

� ��
>��8

��
��

� �
 	��

�� � �
� 
 	���A�� �

��
��

�
� 
 	� �
 	�


�� � �
� 
 	���A��

� �

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� %�




����� %#��$���%#$ � ��'��� �/(��&&%�#) �� � &� 0#�� ������� �� #�� �
��'���  #"�� ��� %#��$��! &%$# ;���� ���  #%� ��'���& �� �#" �
< ���%�& �%�� ���
���%�*!� �� %#��$���%�# ;���� �
 	<, �� %� "��& #��) ���# %� %& � '�#&��#� �#" ��+ *�
������" ���� �%��%# ��� %#��$��!) !���%#$ � &'�!�� ��%'� ��+ *� %#��$����" *+
#����! �����"&, 	 �  #%� ��'���&) �� '� �&�) '�##�� '��#$� %# ��$#%� "�) * � �
'��#$� %# "%��'�%�# %& - &� �& ��� *!�&���, ���� #���!+) ��� "%��'�%�# �� �� "��&
#�� '��#$� �%�� 
 	 ;#�� �%�� �) * � %� "��& '��#$� �%�� �<) �#" �
 %& '�#&��#�
�!��+&,

��#'� �� ������ ���  #%� ��'���& ���� ��� %#��$��!& �#" �$�%# %#��$����
�%�� ��*!�& �� *+ '��#$%#$ ���%�*!�&)

� � ��
>��8

��

��
��

� �
 	


�� � �
� 
 	���A�� � �


��
��

�
� 
 	� �
 	

�� � �
� 
 	���A��

� �

� ��
>��8

���
7

��
��
� 
 	�����������������������������
�� � �
� 
 	��



�
��

�
��

�

��

� �

7����������������������������

�� � �
� 
 	��



�
��

�
��

�

��

���
��

���
��

� ��
>��8

��
�

�
� �
�8�

	 

� ��
���8�

��

�$�%# �� �*��%# ��� &��� �#&���) �& �� &�� !") ��� ����� %& #���%#$ ���#$
�%�� ��� �����" �/'�(� ���� ��� %#��$���%�# ��& ���"�� �#" ����� ���� ���
%#��$���%�#& �� (������, ��%& %& ��� (�%'� �� (�+ ��� #�$!�'�%#$ ��� '�#&%"����%�#
�� &+�����+ �#" (! #$%#$ "�$$�"!+ ����" �%�� ��������%'&, ���0 *����� +� 
%#��$����,

	���� �����"& ��� &�!�%#$ ��%& *�&%' (��*!�� �%!! *� "%&' &&�" !���� ����� ��
%#���" '� 1� &&�& !�� �#" ��� '�#'�(� �� (���#�%�!,

%� ��1�������1 ������	��1������

��!�
� ���

��� $������+ �� ��� (��*!�� ��� ���

�%�!" �*� � �# %#�%#%�� !%#� '���$�

!��"& �� ���� "%��%' !� %#��$���%�#&

���# &+�����+ %& %$#���",



��� !��  & '�#&%"�� ��� �#&��� %�&�!�)

� � ��
���8�

�� ��8�

�� #��� ���� ��� �%�!" ��!!& ��� %#���&�!+ �%�� ��� "%&��#'� �� ��� '���$�" !%#�) �&
'��(���" �%�� ��� (�%#� '���$�) ����� ��� �%�!" "�'���&�" �%�� ��� ����
� �� ���
"%&��#'�, ���%#$ ��# �%��& �& ��� ���� � (�%#� '���$� !��"& �� � �%�!" �#!+ 7
(��'�#� ��� (���%� & &���#$��) * � ���%#$ ��# �%��& �& ��� ���� � !%#� '���$� �#!+
��" '�& ��� �%�!" �� 78 (��'�#� �� %�& ������ ��! �, �# �#�!�$+ '�# *� "���# �%��
� &� �'� �� %!! �%#��%�#) ��� ��� !%$�� %#��#&%�+ ���� � (�%#� &� �'� �� !%$�� �!&�
��!!& ��� %#���&�!+ �& ��� &. ��� �� ��� "%&��#'� �� ��� &� �'�, ��� �%�!" �� �#
%#�%#%��!+ !�#$ �! ���&'�#� � *� �� & "�'�+& %#���&�!+ �& ��� �%�&� (���� �� ���
��"%�! "%&��#'� �� ��� � *�) �#" �� &�� !" �/(�'� ��� !%$�� %#��#&%�+ �*� � � �%#%��3
!�#$�� � *� �� �*�+ ��%& !�� #��� ��� � *�, �& � � (�%#� ��'�"�& ������� �#"
������� ���� � �%#%��3!�#$�� � *�) �������) %� ���#� �!!+ !��0& !%0� � (�%#� &� �'�
�#" ��� �%�!" �*�+& ��� %#���&�3&. ��� ��!��%�#&�%(,


����� !���%#$ ��%& %#���" '���+ !��0 �� ��� �%�!" �� ��� %#�%#%�� !%#� '���$�)
�� &�� !" ��'�$#%=� ��� ��'� ���� #�� �!! !%#� '���$�& ��� !�'���" �!�#$ ��� 
 �/%&,
�& �# �/��(!�) !��  & '�#&%"�� �# %#�%#%�� !%#� '���$� (���!!�! �� ��� 
 �/%& ��
� � 9) 	 � @) �%$, �,@, �� �%&� �� �%#" � �� ��� $�#���! �%�!" (�%#� ���� 	� 
��

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� %�

��!�
� ���

� (�%#� ���� 	� 
� %& %"�#�%�%�" #��� �#
%#�%#%��  #%���� !%#� '���$� !�'���" ��

� � 9� 	 � @�



�� ��(!�'� � %# ;�8< *+ ��� ��"%�! "%&��#'� *�����# ��� !%#� '���$� �#"

(�%#�) ��� �
��������������������������������������
��� 9�� � �	� @��



) �#" !�� �� *� ��, �� &)

� � ��

���8

��������������������������������������
��� 9�� � �	� @��


 ��

�����

�� � 


�
� �
��� 9��� � �	� @��	��������������������������������������
��� 9�� � �	� @��



���������)

� � ��
���8

��� 9��� � �	� @��	
��� 9�� � �	� @��

�� �$�%# #��� ���� ��� �%�!" %& #�� � � #'�%�# �� 
,
�# ��', �,9 �� &��!! "�&'�%*� ��� �%�!"& ��+ *� &0��'��" �#"  &� ��� �%�!" ��

��� !%#� '���$� �& �#� �/��(!�,

� "��&� �#�%#%��  #%���� !%#� '���$�& �� 6 #�?� !%� �!�#$ ��� ;(�&%�%�� �#" #�$��%��< � �#"
	 �/�& %# ���� &(�'�, �%#" � ��E ��� ���8� 8� >�C ��� �
�8� A� >��

	�
, >6�
 H?�C 78�@�	 � A9�B�
 H?�

��& ����" �� � #���� �� ���
!�

�#����� *�&%' '���$� '�#�%$ ���%�# %& ��� %#�%#%�� &���� �� '���$� ���%#$ �  #%3
���� "�#&%�+ �� �� �?�

�, � '� � '���$� "%&��%* �%�# ��+ ����# *�  &�" ��
�((��/%���� ���� �� #" �# ��� '�#" '���& �� � &��%( ���#&�%&&%�# !%#� �� �
(���!!�!3(!��� '�(�'%���, �& �� &��!! &�� %# ���(, 6) &���%' '���$� ��&%"�& �#
'�#" '��� & ���'�& �#" #�� %# ���%� %#���%��&C ��� ��%& ���&�#) �� %& '����#!+
0#��# �& ��
	��� ���
�� ������
, ��� '���$�3"%&��%* �%�# ���%!+ #�� %& '��3
(!���F(�%#�) !%#�) & ���'�) �#" ��! ��) �� �� ��� ��) �#" ���

���  & (!�'� � &���� �� '���$� %# ��� 	
 (!�#� �#" �$�%# '�#&%"�� &+�����+
;�%$, �,B<, �� &�� �%�&� ���� ��� �%�!" '�##�� ���+ �%�� 	 �� �%�� 
) �#" ���# ����
��� 	 �#" 
 '��(�#�#�& ��%&%#$ ���� "%�����#�%�! �!���#�& �� '���$� &+�����%3
'�!!+ !�'���" �%�� ��&(�'� �� ��� (�%#� �� ��%'� �� �%&� ��� �%�!" �%!! '�#'�!,
��#'� �#!+ �� %& (��&�#�) �#" ��%& '��(�#�#� %& � � #'�%�# �� � �!�#�, �� ���
�$�%# ��'�" �%�� � '��%'� �� ��#+ �����"& *+ ��%'� �� ��� ��� ��%& '��(�#�#�)
�#" ��%& �%�� �� &��!!  &� * � �#� �����" �#" !���� ��� �����& �& �/��'%&�& ��� �
. %�� � #"�+ �����#��#,

���  &  &� ��� �%�!" �� ��� %#�%#%�� !%#� '���$� ;7B< *+ "%�%"%#$ ��� %#�%#%��
&���� %#�� "%�����#�%�!3�%"�� &��%(&, 	#� & '� &��%( %& &���# %# �%$, �,B, ��� !%#�
'���$� "�#&%�+) �� '���$� (��  #%� !�#$��) %& �� � �� �	

	) �#" ��� "%&��#'� ����

%% ��1�������1 ������	��1������



��%& !%#� '���$� �� � � $�#���! (�%#� � �# ��� � �/%& %& � �
����������������
�� � 	

	�
�

, ���
'�#��%* �%�# �� �� �� � ���� ��%& "%�����#�%�!3�%"�� &��%( %& ���#

��� � �� �	
	

���8
����������������
�� � 	

	�
� '�& � � ��

���8

��	 	

�� � 	 	�

�""%#$ ��� ����'�& �� �!! ��� &��%(&)

�� � ��
���8

��
��

� �	 	

�� � 	
	� �

��
���8

��#�7
	 	

�


�
��

� ��
��8

�� ��� (�%#� � ���� '��&�# �# ��� #�$��%�� � �/%&) ���#

�� � � ��
��8

��� ��� �%�!" %& �!��+& "%��'��" ���+ ���� ��� (�&%�%�� '���$�, ��%& "%��%' !�+ %#
&%$# %&  & �!!+ ����'��� *+ &(�'%�+%#$ �  #%� ��'��� �� ) ��%'� %& #����! �� ���
&���� �#" "%��'��" � ����") �� ���+ ���� %�, ���#

� � ��
��8

�� ��7�

��%& %& � &����!%#$ �#&���) ��� ��� �%�!" %& '�#&��#� %# ��$#%� "� �#" "%��'3
�%�#, �� %& - &� �& &���#$ � �%!!%�# �%!�& ���+ ���� ��� &���� �& %� %& �%$�� ��� ���
& ���'�, ��� �#%#$ �� � � !%$�� �#�!�$+) �� &�� ���� �  #%���� &� �'� �� !%$�� �#
��� '�%!%#$ �� � ���+ !��$� ���� !��"& �� - &� �& � '� %!! �%#��%�# �# � &. ���
���� �# ��� �!��� �& %� "��& �# � &. ��� ���� � ��� %#'��& *�!�� ��� '�%!%#$, �� +� 
"�&%�� $������ %!! �%#��%�# �# ��%& & *-�'�) %� �%!! "� +� #� $��" �� ��!" ���
*��0 '!�&�� �� & '� � !%$�� &� �'�,

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� %&

��!�
� ���

�# %#�%#%�� &���� �� '���$� %# ��� 	
 (!�#�) �

$�#���! (�%#� � �# ��� � �/%&) �#" ��� "%����3

�#�%�!3�%"�� !%#� '���$�  &�" �& ��� �!���#� %#

"�����%#%#$ ��� �%�!" �� � *+ �� �
�� �	

	������	8���



�� � &�'�#" %#�%#%�� &���� �� '���$�) ���%#$ � �������� '���$� "�#&%�+ ���) %&
!�'���" %# ��� (!�#� � � �) �� ��+ �%#" ��� ����! �%�!" *+ �""%#$ ��� '�#��%* �%�#
�� ��'� &����, �# ��� ��$%�# � 
 �)

�� � ��
��8

�� �� � � ��
��8

�� � � �� � �� � 8

�#" ��� � � 8)

�� � � ��
��8

�� �� � ��
��8

�� � � �� � �� � 8

�#" ���# 8 � � � ��

�� � ��
��8

�� �� � ��
��8

��

�#"

� � �� � �� � ��
�8

�� ����

��%& %& �# %�(����#� (��'�%'�! �#&���) ��� %� %& ��� �%�!" *�����# ��� (���!!�!
(!���& �� �# �%� '�(�'%���) (���%"�" ��� !%#��� "%��#&%�#& �� ��� (!���& ��� ���+
� '� $������ ���# ���%� &�(����%�# �#" (���%"�" �!&� ���� �� ��� '�#&%"��%#$ �
(�%#� ��!! ������" ���� ��� �"$�&, ��� �%�!" � �&%"� ��� '�(�'%���) ��%!� #��
=���) �& �� �� #" ��� ��� %"��! '�&� �*���) %&  & �!!+ #�$!%$%*!�,

� "��(� ����� %#�%#%��  #%���� &����& �� '���$� ��� !�'���" %# ���� &(�'� �& ��!!��&E A #�?
�� �� 
 � �>) 9 #�?�� �� 
 � 7) �#" �@ #�?�� �� 
 � >, �%#" � �� ��� (�%#�E ���
����� 6��6�C ��� �
�>� ���A�C ��� ����7��6� ��C ��� ������ >� 6��

	�
, �69�6�
C �@A�
C B97�
C 69�6�
 �!! H?�

��( #�
�����
�# �
" #)�����# ��
����"#

�� #�� ���� ��'��� �. ��%�#& ��� ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+ ��& !�%#$ ����
&�����! "%�����#� '���$� '�#�%$ ���%�#&) �#" �� ���� ��" !%��!� "%��%' !�+ %# %#���3
(���%#$ ��� ��$#%� "� �#" "%��'�%�# �� ��� �%�!" ���� ��� �. ��%�#&,

#���� #���!+) ��%& &%�(!%'%�+ '�##�� !�&� � '� !�#$��) ��� �� ���� &�!��"
��&� �� ��� &%�(!� '�&�& �#" � � #�� '���$� "%&��%* �%�#& � &� !��" �� ����
'��(!%'���" �/(��&&%�#& ��� ��� �%�!"& �#" ���� "%��%' !�+ %# �%& �!%=%#$ ��� �%�!"&
���� $� ��� �. ��%�#&, �������) %� %& �� � ���� �#� (%'� �� �� !" *� ����� �*� �
� ��� &�#" ���"&) %� �� - &� 0#�� ���� (%'� �� �� "���,

��#&%"�� ��� �%�!" �*� � ��� !%#� '���$�)

� � ��
���8�

��

%( ��1�������1 ������	��1������



�%$, �,78� &���& � '��&&3&�'�%�#�! �%�� �� ��� !%#� '���$� �#" (��&�#�& ����
�%$�� *� � � �%�&� ������ �� (%'� �%#$ ��� �%�!"F&���� !%#� &�$��#�& "���# ����
�#" ����� ���%#$ !�#$��& (��(���%�#�! �� ��� ��$#%� "� �� � �#" (�%#�%#$ %# ���
"%��'�%�# �� �, ��� �%$ �� ��%!& �� &��� ��� &+�����+ �%�� ��&(�'� �� �) &� �� ��+
�$�%# %# �%$, �,78� �%�� � &+�����%'�! !�'��%�# �� ��� !%#� &�$��#�&, ��� ���!
��� *!� #�� �((���&F��� !�#$�&� !%#�& � &� *� "���# %# ��� ��&� '���"�"
��$%�#) �#" ��%& �!&� (!�$ �&  & %� ��  &� !%#� &�$��#�& �� �. �! !�#$�� * � ��
� ��%'0#�&& ��%'� %& (��(���%�#�! �� � ;�%$, �,78�<, 	���� &'����& ��%'� ����
*��# & $$�&��" %#'! "� "���%#$ &������ !%#�& �� ��(��&�#� &���#$�� �%�!"& ;%#���3
�#�!+ �%&!��"%#$< �#"  &%#$ %#��#&%�+ �� '�!�� �� ��(��&�#� &���#$�� �%�!"& ;"%��%3
' !� �#" �/(�#&%��<,

��� ��� (��&�#�) ���#) !��  & *� '�#��#� �� &��� �#!+ ��� ��
������ �� � *+
"���%#$ '�#�%# � & !%#�& ���� ��� '���$� ��%'� ��� ����+����� ��#$�#� �� �,
�%$, �,78� &���& ��%& '��(���%&�, � &+�����%'�! "%&��%* �%�# �� !%#�& ;�#� ����+
>6�< %#"%'���& �=%� ���! &+�����+) �#" ��������"& &�� !" *�  &�" �� &���
"%��'�%�#,

���&� !%#�& ���  & �!!+ '�!!�" ��
��������) �!��� $� ����� ����& & '� �& �! /
!%#�& �#" "%��'�%�# !%#�& ��� �!&�  &�", � &��!! (�&%�%�� ��&� '���$� (!�'�" �� �#+

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� %�

��!�
� ��� 

��� 	#� ���+ (��� &0��'�) ��� �#" ��� ��� ��%� &0��'��&) �#" ��� ���  & �! ���� �� &�����!%#� &0��'�, �# ���

!�&� ����) ��� �����& &��� ��� "%��'�%�# �� ��� �%�!" �� ����+ (�%#� �!�#$ ��� !%#�) �#" ��� &(�'%#$ �� ���

!%#�& %& %#���&�!+ (��(���%�#�! �� ��� &���#$�� �� ��� �%�!",



(�%#� %# ��%& �%�!" �#" ���� �� ���� �� !" �''�!����� %# ��� "%��'�%�# �� ���
&�����!%#� (�&&%#$ ���� $� ���� (�%#�, �� ��� �%�!" ��(��&�#��" ��� ��!�'%�+ �� �
!%. %" �� � $�& ;��%'�) %#'%"�#��!!+) �� !" ���� �� ���� � &� �'� �� � � 8<) &��!!
& &(�#"�" (���%'!�& %# ��� !%. %" �� $�& �� !" ���'� � � ��� &�����!%#�&,

�� &��!! �%#" � � !���� ���� � *�# & �''��(�#%�& ��%& &�����!%#� &0��'�) ���
��� ��$#%� "� �� ��� �%�!" '�# *� &���# �� *� %#���&�!+ (��(���%�#�! �� ���
&(�'%#$ �� ��� &�����!%#�& ��� &��� %�(����#� &(�'%�! '�&�&, ��� '!�&�� ���+
��� ��$�����) ��� &���#$�� %& ��� �%�!", �� ���� �%�� �� &��!! �!&� �%#" �# ��&%��)
���� �'' ���� �����" �� ��0%#$ ���� �+(� �� &�����!%#� &0��'�,

�� �� �����(��" �� &0��'� ��� �%�!" �� ��� (�%#� '���$�) ��� ���%��%�# �� ���
�%�!" %#�� �#" ���+ ���� ��� (�$� �� !" '� &� �&&�#�%�!!+ %#& ��� #��*!� "%��%3
' !�%�&C ��� ��%& ���&�# &0��'�%#$ %&  & �!!+ !%�%��" �� ���3"%��#&%�#�! �%�!"&,

�# ��� '�&� �� ��� ���3"%��#&%�#�! �%�!" !��  & ��*%����%!+ &�� �
 � 8, ���
&�����!%#�& ��� �� & '�#�%#�" �� (!�#�& ��� ��%'� 
 %& '�#&��#�) �#" ��� &0��'� %&
��� &��� ��� �#+ & '� (!�#�, ������! &�����!%#�& ��� &���# %# �%$, �,77) �#" ���
�� �#" �	 '��(�#�#�& ��� %#"%'���" �� � $�#���! (�%#�, �%#'� %� %& �((���#� ����
��� $������+ ����

�	

��
� � 	

��
��A�

� 0#��!�"$� �� ��� � #'�%�#�! ���� �� �� �#" �	 ;�#" ��� �*%!%�+ �� &�!�� ���
��& !��#� "%�����#�%�! �. ��%�#< �%!! �#�*!�  & �� �*��%# ��� �. ��%�#& �� ���
&�����!%#�&,

�& �# %!! &����%�# �� ��%& �����") '�#&%"�� ��� �%�!" �� ���  #%���� !%#�
'���$� �%�� �� � ���8�

� � 7

�
��

%� ��1�������1 ������	��1������

��!�
� ����

��� �. ��%�# �� � &�����!%#� %& �*��%#�" *+

&�!�%#$ ��� "%�����#�%�! �. ��%�# �	��� �
�	����



�# '����&%�# '���"%#���&)

� � �

�� � 	�
�� � 	

�� � 	�
�	

�� & �� ���� ��� "%�����#�%�! �. ��%�#

�	

��
� �	

��
� 	

�
��

�	

	
� ��

�

���������)

!# 	 � !# �� �7 �� !# 	 � !# �� !#�

���� ��%'� ��� �. ��%�#& �� ��� &�����!%#�& ��� �*��%#�")

	 � ��

�� �� ��#� �� �%#" ��� �. ��%�# �� �#� (���%' !�� &�����!%#�) &�+ ���� �#�
(�&&%#$ ���� $� ����� D� 78�) �� ����!+ & *&�%� �� ��� '���"%#���& �� ���� (�%#�
%#�� � � �. ��%�# �#" ���! ��� �, ����) D � �����) �#" � � �A�6) &� ����
	 � �A�6��

��'� &�����!%#� %& �&&�'%���" �%�� � &(�'%�%' ��! � �� �) �#" ��� ��"%�! !%#�&
&���# %# �%$, �,78� ��� �*��%#�" ���# � � 8� 7��7) �#" 7�� � 8�

��� �. ��%�#& �� &�����!%#�& ��+ �!&� *� �*��%#�" "%��'�!+ %# '+!%#"�%'�! ��
&(���%'�! '���"%#���&, � &(���%'�! '���"%#��� �/��(!� �%!! *� �/��%#�" %# ��',
>,D,

� "���� �%#" ��� �. ��%�# �� ���� &�����!%#� ���� (�&&�& ���� $� ��� (�%#� ��7� >���� %#
��� �%�!" � � E ��� �@�

	
�� � >��

	�
�	C ��� ��6�
	�6�� 7��� � ��	��

	�
, �� � �	� � AAC 	� � 76�9� 8�>�� 8�8@ !#��� 8����7���

#�!!�#��" 
���
�
��#

7, 
��&�) �, 
,E 55H�'��� �%�!"&)�� ���(�� �#" ���) � *!%&���&) �#'��(�����")
��� ���0) 7B9>, ��%& *��0 '�#��%#& # ���� & �/��(!�& �#" &0��'��& ��
�%�!"&,

�, ��!!� �����) �,) �#" ��#$�) �, �,E 55��� �!�'�����$#��%' �%�!")�� �!!+# �#"

�'�#) �#',) 
�&��#) 7B9B, ��� � ����& %#���" '� �!! �� �!�'�����$#��%'
�����+ �%�� � '���� ! �#" �%$��� & "���!�(��#� *�&�" �# � &%#$!� �/(��%3
��#��! !��F���� �� �� !��*, �� *�$%#& %# '��(, 7,

A, �'��!0 #���) �, �,E 55�!�'�����$#��%' �%�!"&)�� 
!�%&"�!! � *!%&�%#$
���(�#+) ��� ���0) 7B9A, ��#+ �� ��� (�+&%'�! �&(�'�& �� �%�!"& ��� "%&3
' &&�" ���!+ %# ��%& ��/� �%��� � �"��#'�" ��������%'&,

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� %�



	
�����#

��� �� � 783#� (�&%�%�� '���$�& ��� !�'���" %# ��� 
 � 8 (!�#� �� ��� '��#��&
�� � &. ��� @ '� �# � &%"�, � �%��� 783#� (�&%�%�� '���$� %& !�'���" �� �
(�%#� @ '� "%&��#� ���� ��'� �� ��� ����� '���$�&, ��!' !��� ��� ��$#%3
� "� �� ��� ����! ���'� �# ��%& �%��� '���$� ��� � � �8�

��� � '���$� �7 � 8�7 �� %& !�'���" �� ��� ��%$%# %# ���� &(�'�) ��%!�
�� � 8�� �� %& �� ��8�@��8�9� 8�, �%#" ��� !�' & �� (�%#�& %# ��� 
 � 8
(!�#� �� ��%'� ��� �3'��(�#�#� �� ��� ���'� �# � ��%�" (�&%�%�� '���$� %&
=���,

��� ��%#� '���$�& �� 68 #� ��'� ��� !�'���" �� ��7� 8� 8�) 
��7� 8� 8�)
��8� 7� 8�) �#" ��8��7� 8� %# ���� &(�'�, �%#" ��� ����! ���'� �# ���
'���$� �� ��

��% ��� �7 � @ �� *� !�'���" �� �7��� 6� @� ��%!� �� � �6 �� %& ��
���9� 76� @�, ��� � � �8, ��� �%#" ��) ��� ���'� �# ��, ��� �%#" ��� '���3
"%#���& �� �A %� � '���$� �A �/(��%�#'�& � ����! ���'� �A � 8 �� �A�

��& ��� � (�%#� '���$� �7 � �6 #� *� !�'���" �� �7�>���� D� �#" � '���$�
�� � 98 #� *� �� ����A� >����, ��� �� � � �8) �%#" � �� ��7� �� A�, ��� ��
���� (�%#� �# ��� 	 �/%& %& �� � 8I

��( ��%#� '���$�& �� 7�8 #� ��� !�'���" �� ��8� 8� 7� �#" 
�8� 8��7� %# ����
&(�'�, ��� �%#" � �� ��8�6� 8� 8�, ��� ���� &%#$!� '���$� �� ��� ��%$%#
�� !" (���%"� ��� %"�#�%'�! �%�!" &���#$��I

��� � �3�� (�%#� '���$� %& !�'���" �� ��>� A� 6� %# ���� &(�'�, �%#" �����)
�#" �
 �� ��@� 7�� ���

��� 1%��# (�%#� '���$�& �� �7 �� �� �7�8� 8� 8�6� �#" ���8� 8��8�6�) �#" �
'���$� �� � �� �� ��� ��%$%#) �%#" � �� ��8� �� 7� %# &(���%'�! '��(�#�#�&,
�&& �� � � �8�

��� � 7883#� (�%#� '���$� %& !�'���" �� ���7� 7� A� %# ���� &(�'�, ��� �%#" ���
!�' & �� �!! (�%#�& ���� 	� 
� �� ��%'� �� � 688H?�, ��� �%#" 	7 %�
����� 	7� A� !%�& �# ���� !�' &,

��� ����$�& �� �8 �#" ��8 #� ��� !�'���" �� �A� 8� 8� �#" ��A� 8� 8�) ��&(�'3
�%��!+, ��� � � �8, ��� ������%#� ��� �� ��8� 	� 8�, ��� �0��'� ��� �& 	 �� ��

���� � '���$� �8) !�'���" �� ��� ��%$%# %# ���� &(�'�) (��" '�& � �%�!" ���
��%'� �
 � 7 0H?� �� (�%#� ����� 7��7�, ��� �%#" �8, �%#" � ��
��7� 9� 6� %#E ��� '����&%�# '���"%#���&C ��� '+!%#"�%'�! '���"%#���&C ���
&(���%'�! '���"%#���&,

���� ��� ��! �� '���$� "�#&%�+ �� � �8�
������	���
� �/%&�& ���� �!! ���� &(�'�,

��!' !��� ��� ����! '���$� (��&�#�,
���� �  #%���� ��! �� '���$� "�#&%�+ �� 8�� ����� %& (��&�#� ���� $�� � ���

&(���%'�! &��!! �/��#"%#$ ���� � � A '� �� � � 6 '�, �� �� � 8 �!&������)
�%#"E ��� ��� ����! '���$� (��&�#� �%��%# ��� &��!!) �#" ��� �7 %� ��!� ���
����! '���$� %& !�'���" %# ��� ��$%�# A '� � � � �7�

���% ��� �� � 6��8�7���� ���� 7


� � 78
����A %# ��� ��$%�# 8 � � � 78)

�� � � � �) �!! 
) �#" �� � 8 �!&������, ��� ������%#� ��� ����! '���$�

& ��1�������1 ������	��1������



(��&�#�, ��� ��!' !��� ��� '���$� �%��%# ��� ��$%�# 8 � � � >)
� 7

�� � � � 7
��) �78 � 
 � 78�

���& � &(���%'�! ��! �� ���%#$ � �3�� ��"% & '�#��%#& �  #%���� ��! ��
'���$� "�#&%�+ �� 7876 ���A� ��� ���� ����! '���$� %& �#'!�&�" %# ���
&(���%'�! ��! ��I ��� ��� �&& �� ���� � !��$� ��$%�# '�#��%#& �#� ��
���&� !%��!� &(����& �� ����+ '��#�� �� � ' *%'�! $�%" A�� �# � &%"�) �#"
���� ����� %& #� '���$� *�����# ��� &(����&, ���� %& ��� �����$� ��! ��
'���$� "�#&%�+ ���� $�� � ��%& !��$� ��$%�#I

���( ��� ��$%�# %# ��%'� > � � � 6� 8 � � � �6�) �#" 8�B� � � � 7�7�) '�#3
��%#& ��� ��! �� '���$� "�#&%�+ �� � 78��� >���� 6� &%# � &%# 7

��, 	 �&%"�
���� ��$%�# �� � 8, �%#" ��� '���$� �%��%# ��� ��$%�#,

���� �  #%���� !%#� '���$� �� 79 #�?� %& !�'���" �!�#$ ��� !%#� "��%#�" *+
	 � ��) 
 � 6, �� � � �8E ��� �%#" � �� ��7� �� A�C ��� �%#" � �� ���� (�%#� %#
��� 
 � 8 (!�#� ����� ��� "%��'�%�# �� � %& $%��# *+ 7

A �	 � �
A �
�

���� 
#%���� !%#� '���$�& �� 8�>���� �#" �8�> ���� ��� !�'���" %# ���
� � 8 (!�#� �� 	 � �8�9 �#" 	 � 8�9�) ��&(�'�%��!+, ��� � � �8, �%#"
� ��E ��� ���� 8� 
�C ��� ���� A� >��

���� �  #%���� !%#� '���$� �� � ���� %& !�'���" �# ��� 
 �/%&, �%#" � %#
'����&%�# '���"%#���& �� ��7� �� A� %� ��� '���$� �/��#"& ����E ���

 � �� �� 
 � �C ��� 
 � �> �� 
 � >�

��� 
#%���� !%#� '���$�& �� 7�8 #�?� !%� �!�#$ ��� �#�%�� �/��#� �� ��� �����
'���"%#��� �/�&, �&& �%#$ ���� &(�'� '�#"%�%�#&) �%#" � �� ���A� ���7��

���� ��� %"�#�%'�!  #%���� !%#� '���$�&) �%�� �� � D6 #�?�) ��� !�'���" %#
���� &(�'� �� � � 8) 	 � �8�>�, ���� ���'� (��  #%� !�#$�� "��& ��'�
!%#� '���$� �/��� �# ��� �����I

���� �  #%���� & ���'� '���$� "�#&%�+ �� 6#�?�� %& (��&�#� %# ��� ��$%�#
� � 8) �� � 	 � �) �!! 
, �� � � �8) �%#" � ��E ��� ���A� 8� 8�C ���
�
�8� A� 8��

���� 1%��# ��� & ���'� '���$� "�#&%�+) �� � � ����� %# ��� ��$%�# � � 8���)

 � 8) �#" %& =��� �!&������) �%#" � ��E ��� ���� � 8� 
 � 8�6�C ���
�
�� � 8� 
 � �8�6��

���% � ���'� '���$� "�#&%�+ %& (�&%�%�#�" %# ���� &(�'� �& ��!!��&E �8 #�?�� ��
� � �A) �A8 #���� �� 	 � >) �#" >8 #�?�� �� 
 � �, �%#" ��� ��$#%3
� "� �� � ��E ��� ���>� A����C ��� �
���� 6��7�C ��� ���8� 8� 8��

���& �%#" � �� ��� ��%$%# %� ��� ��!!��%#$ '���$� "%&��%* �%�#& ��� (��&�#� %#
���� &(�'�E (�%#� '���$�) 7� #�) �� ���� 8� 9�C  #%���� !%#� '���$� "�#&%�+)
A #�?�) �� � � ��) 	 � AC  #%���� & ���'� '���$� "�#&%�+) 8,� #�?��) ��
� � ��

���( �  #%���� !%#� '���$� "�#&%�+ �� 6 #�?� %& �� 	 � 8) 
 � �� %# ����
&(�'�) ��%!� �6 #�?� %& !�'���" �� 	 � 8) 
 � ���, �  #%���� & ���'�
'���$� "�#&%�+ �� 8,A #�?�� %& �� 	 � 8���) �#" �8�A #�?�� %& ��
	 � �8���, �%#" ��� �� ��� ��%$%#,

���� 1%��# ��� �!�'��%' �%�!" � � �>�� �	��� � ���� >	��	) �%#"E ��� ��� �. �3
�%�# �� ���� &�����!%#� (�&&%#$ ���� $� ��� (�%#� ���� A��>�C ��� �  #%�
��'��� �� &(�'%�+%#$ ��� "%��'�%�# �� � �� ��A���� 6��

�	
�	�
�� ��� ��� �������� ����� ��������� &�



���� ��� � � 6�A�� � 76��	�	) �#" �%#"E ��� ��� �. ��%�# �� ��� &�����!%#�
���� (�&&�& ���� $� ��>� �� 7�C ��� �  #%� ��'��� �� &(�'%�+%#$ ��� "%��'�%�#
�� � �� ��A���� 6�C ��� �  #%� ��'��� �� � ����� 8� ���� %& (��(�#"%' !��
�� �� �� ��

���� �� � � �8��6	�'�& 6��� � &%# 6��	�) �%#"E ��� ��� �� ����9� 8�7� ��C ��� �
 #%� ��'��� %# ��� "%��'�%�# �� � �� �C ��� ��� �. ��%�# �� ��� "%��'�%�#
!%#� (�&&%#$ ���� $� ��

��� 1%��# ��� �!�'��%' �%�!" %#��#&%�+) � � >88	�� � >88��	H?�) �%#"E ��� ���
�. ��%�# �� ��� &�����!%#� (�&&%#$ ���� $� (�%#� ���� 7����C ��� ���
�. ��%�# �� ��� & ���'� �# ��%'� ��� � @88H, ��� �0��'� ��� &�����!%#�
�� (��� �, ��� �0��'� ��� ���'� (��" '�" *+ ��� %#���&�'�%�# �� ��� 
 � 8
(!�#� �#" ��� & ���'� �� (��� ��

���� �# '+!%#"�%'�! '���"%#���& �%�� ���� �� � ����� ���� � ����� ����) ��� "%�3
����#�%�! �. ��%�# "�&'�%*%#$ ��� "%��'�%�# !%#�& %& ����� � ����� ���
%# �#+ 
 � '�#&��#� (!�#�, ���%�� ��� �. ��%�# �� ��� !%#� (�&&%#$
���� $� (�%#� ��� � >� � � 78�� 
 � �� %# ��� �%�!" � � ��� '�& A����
��� &%# A����

&� ��1�������1 ������	��1������


	Search
	Help
	We Want Your Feedback
	e-Text Main Menu
	Textbook Table of Contents
	Solutions Manual
	Web Links
	Textbook Website
	McGraw-Hill Website

	Preface
	Chapter 1 Vector Analysis
	Chapter 2 Coulomb's Law and Electric Field Intensity
	2.1 The Experimental Law of Coulomb
	2.2 Electric Field Intensity
	2.3 Field Due to a Continuous Volume Charge Distribution
	2.4 Field of a Line Charge
	2.5 Field of a Sheet of Charge
	2.6 Streamlines and Sketches of Fields

	Chapter 3 Electric Flux Density, Gauss' Law, and Divergence
	Chapter 4 Energy and Potential
	Chapter 5 Conductors, Dielectrics, and Capacitance 
	Chapter 6 Experimental Mapping Methods
	Chapter 7 Poisson's and Laplace's Equations
	Chapter 8 The Steady Magnetic Field
	Chapter 9 Magnetic Forces, Materials, and Inductance
	Chapter 10 Time-Varying Fields and Maxwell's Equations 
	Chapter 11 The Uniform Plane Wave
	Chapter 12 Plane Waves at Boundries and in Dispersive Media
	Chapter 13 Transmission Lines
	Chapter 14 Waveguide and Antenna Fundamentals
	End of Book

	background: 
	back: 
	forward: 
	e-text: 
	TOC: 


